L1384

Zdravotni ustav se sidlem v Plzni
Centrum hygienickych laboratofi
ZkuSebni laborato¥ ¢.1384 akreditovana CIA
17.listopadu, 301 00 Plzen

20

Zkusebni laboratof akreditovana CIA pod &.1384 dle CSN EN ISO/IEC 17 025:2003 pro chemické, mikrobiologické a biologické zkousky vod, piidy.
potravin, PBU, ovzdusi. odpadua. kala, piski, pfedméta pro stvk s pitnou vodou, stéril. Odbéry vzorki vod, ovzdusi, potravin, biologického materidlu a
pisku. Kontrola sterilizatord a prostredi. Méteni hluku, osvétleni, vibraci, mikroklimatu a elektromagnetického pole. Zkousky materiali pro interiéry

motorovych vozidel

Cislo objednavky : 11/056
PFijem vzorku : 23.11.2011

Vydetfeni vzorku: 25.11.-20.12.2011

PROTOKOL ¢. 32100/2011

Zikaznik : Aerosol-service, s.1.0.

Druzstevni 2 )
273 51 Pleteny Ujezd

Ucel vySetreni:

Testovani vyrobki pFichazejicich do styku s pitnou vodou (dle prilohy é&.
1 k Vyhlasce €. 409/2005 Sb. ,,Vyluhova rkouika*) za ticelem posouzeni
zdravotni nezavadnosti vvrobku.

Nizev vyrobku:

Vytvrzena PU péna

P r . r ¥
Sarze/sériové ¢islo:

Neuvedeno

Obchodni oznaceni:

STUDNICNI (STUDNARSKA) PU-PENA V PROVEDENI PISTOLOVA
NEBO TRUB ICKOVA PENA

Vyrobee:

Aerosol —service, S.1.0.

Dodavatel:

Popis slozeni vyrobku:

jednoslozkova. polotvrda. montazni péna na bazi vihkem vytvrzujiciho se
polyurethanu

Popis vzorku:

télesa o velikosti 8,5x8.5x| em

Pouziti vyrobku

montaz a t€snéni betonovych, studniénich skruzi, tésnéni kanalizaénich
sbéracu, tésnéni kontrolnich . rozvodovych, odpadnich a priilezovych Sachet

Postup p¥i pripravé a odbéru

Vzorky byly pripraveny dodavatelem podle pokyni laboratore

Misto odbéru:

Aerosol-service, s.r.o. Druzstevni 2, Pleteny Ujezd

Mnozstvi vzorku pro zkouSeni:

Dodano 15 ks desticek, rozméry 8,5x8,5x1,0 cm

Priprava a odbér vzorku:

Zadatek zkouSek: [24.11.2011

Ukonéeni vyluhovych/analytickych zkousek: | 4.12.2011/20.12.2011

Podrobnosti o podminkach vzorkovani: viz postup pFi odbéru / pripravé vzorku

Ptiprava vzorkii pfed vyluhem:

Testovani jednotlivych soucasti bylo provedeno v souladu s Vyhlaskou ¢ 409/2005 Sb. Ministerstva zdravotnictvi o
hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do styku spitnou vodou (dile jen vyhlaska), priloha ¢. I, bod 8.
Testované vzorky byly ponofeny do vodovodni vody na 24 hodin pfi teploté 23 + 2 °C. Po tomto statickém ptsobeni vody
byly proplachnuty vodovodni vodou pod stalym proudem 5 cm’/s po dobu 60 min. a nasledng proplachnuty testovaci vodou
po dobu 2 min.

Pracovni postup pro provedeni vyluhii:

Test byl proveden v souladu s prilohou €. 1 vyhlasky, bod 9 a 10. Paralelni extrakce byly provedeny bezprostiedné po
piedchozi Gprave vzorku (viz Piiprava vzorkl pred vyluhem) ponofenim vzorki do testovaci vody (dle prilohy vyhlasky €.
1, bod 3b) - vody bez chloru o vodivosti <2 mS.m™' ptipravené pomoci reversni osmézy a nasledném dogisténi smésnym
lozem anex-katex a filtraci aktivnim uhlim (Aqua Osmotic typ 03). Vyluhové poméry byly nésledujici: pomér plochy
testovanych vzorkn ( soucet ploch): 4x174,7 ent’ k objemu louzici kapaliny (viz tab.) byl cca l:1 ( em’ enm™)- viz tab.
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Cisla vyluhi TYPY | OKolnosti vyluhovéni Pomér (S/V)
vyluhu
LA, LB 1. vyluh | 72 h, teplota 22°C, A, B: objem 460+15 cm’ 1:1.30
1.sl kontrola | 72 h, teplota 22°C
ILA, I1.B 2. vyluh  [72 h, teplota 22°C, A, B: objem 440£10 cm’ 1:1,35
ILsl kontrola | 72 h, teplota 22°C
[1I.A, 111.B 3.vjluh |72 h, teplota 22°C, A. B: objem 435420 cm’ 11,37
I1.sl kontrola | 72 h, teplota 22°C

Zavér: Pozadavky na provedeni vyluhové zkousky byly spinény

DalSi zpracovani vyluhii: VSechny vyluhy byly ihned po odliti do oznacenych vzorkovnic umistény do lednice a zde
uchovény pfi teploté do 4°C do doby jejich analyzy. Stanoveni hodnoty pH bylo provedeno vzdy bezprostiedné po skonCeni
vyluhu, stejné tak i stanoveni pachu a chuti.

Metody analyzy:
Tab.l. Zakladni chemometrické parametry pouzitych analytickych metod:

Analyt & ZkuSebni metoda Jednotka nejistota (%)
barva '1 | SOP PZ 004.01 mg Pt.I" +10
fenoly 2 [sop Pz 046 mg. "’ £15
chut 3 | SOP PZ 034.01 (CSN EN 1622) TFN -
Cd (kadmium) 4 |SOPPZ200.01 A mg.l" +15
Pb (olovo) 5 |SOP PZ200.01 A mg. " +15
Cr (chrom) 6 |SOPPZ200.01 A mg.|" +15
Ni (nikl) |7 _[SOP PZ200.01 A _mg.l” +15
pach 8 | SOPPZ034.01 (CSN EN 1622) TON -
reakce vody pH 9 | SOP PZ 033 (CSN ISO 10523) +0,05%
TOC 10 | SOP PZ 307 (CSN EN 1484) mg C.I" +10
zakal 11 | SOP PZ 044.01 NTU =10
primarni aromatické aminy 12 | SOP PZ 603 mg.I" +135
diisokyanéty 13 |SOP PZ 316 mg.I".mg/kg +30
As (arzen) |14 [SOP PZ 200.02 B mg/kg +10
Cd (kadmium) 15 | SOP PZ 200.01 B mg/kg +£10
Cr (chrom) |16 | SOP PZ 200.01 B mg/kg +10
Cu (méd) 17 | SOP PZ200 B mg/kg +10
Fe (zelezo) 18 | SOP PZ 200 B mg/kg +10
Mn (mangan) 19 |SOPPZ200B mg/kg =10
Ni (nikl) 20 [SOP PZ200.01 B mg/kg +10
Pb (olovo) 21 | SOP PZ200.01 B mg/kg +10
Sb (antimon) 22 |SOP PZ201.02 B mg/kg £10
Sn (cin) 23 | SOP PZ200.01 B mg/kg +10
V (vanad) |24 | SOP PZ 200.01 B mg/kg +10
Ba (baryum) 25 | SOP PZ 200.01 B mg/kg £15
Se (selen) 26 | SOP PZ 200.02 B mg/kg +10
Hg (rtut) 27 | SOP PZ 200.03 mg/kg +10
Zn (zinek) 28 | SOP PZ200B mg/kg +10

Pozn: nejistota méeni je stanovena jako rozSitend nejistota s koeficientem rozsireni k = 2 pro 93% - ni interval spolehlivosti,
* absolutni hodnota,
zkousky I - 12 byly provedeny ve v¥luhu pripraveném dle vyhi. 409/2005 Sh..pril.¢. 1,
zkouska ¢. 13 zahrnovala predeviim analye:difenvimethan-4,4 - diisokyandt, ale i ostatni analyty této skupiny
zkousky ¢ 14 — 28 byly provedeny jako celkovy obsah po mineralizace pripravenych virobkii
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Vysledky zkouSek

Vysledky zkousek jsou uvedeny v ndsledujicich tabulkach.

Tab.Il . Vysledky hodnoceni 1. vvluhu do zkuSebni vody po 72 hodinach

Hodnoceny parametr K" Kip Kig®”
primarni aromatické aminy [mg.I"'] <0,01 <0,01 <0,01
Cd (kadmium) [mg.I"'] <0,0005 <0,0005 <0,0005
Cr (chrom) [mg.I"] <0,005 <0,005 <0,005
Ni (nikl) [mg.1"] <0,003 <0,003 <0,003
Pb (olovo) [mg‘l'r] <0,002 <0,002 <0,002
TOC (celk. organicky uhlik) [mg C.I"] 0,96 1,17 <0,8
diisokyanity, [mg.I"] <0,005 <0,005 <0,005
barva [mg Pt.I"] 0,5 1,2 0.2
fenoly [mg.I"] <0,001 <0,001 <0,001
chut [TFN ] pfijatelna pfijatelna pfijatelnd
pach [TON ] piijatelny piijatelny piijatelny
pH 6,53 6,59 5.93
zékal [NTU] 0,24 0,59 0,20
b K. je koncentrace sledované latky ve vzorku a,.b za dobu 72 hodin v 1. vyluhu

VK4 je koncentrace sledované latky ve slepém stanoveni u 1. vyluhu
Tab.11l. Vysledky hodnoceni 2. v¥luhu do zkuSebni vody po 72 hodindch

Hodnoceny parametr K, Kiy K™
primarni aromatické aminy [mg.1"'] <0,01 <0,01 <0,01
Cd (kadmium) [mg.l"] <0,0005 <0,0005 <0,0005
Cr (chrom) [mg.I"] <0.005 <0,005 <0,005
Ni (nikl) [mg.I"] <0,003 <0,003 <0,003
Pb (olovo) [mg.I"] <0,002 <0,002 <0,002
TOC (celk. organicky uhlik) [mg C.I"] 1,01 0.90 <0.8
diisokyanaty [mg.|"] <0,005 <0,005 <0,005
barva [mg Pt 0,5 0,6 0,2
fenoly [mg.1"] <0,001 <0,001 <0,001
chut' [TFN ] piijatelna prijatelna prijatelna
pach [TON ] piijatelny prijatelny prijatelny
pH 6,10 6,33 6,43
zakal [NTU] 0,33 0,44 0.23

DK, ..p je koncentrace sledované latky ve vzorku a,b za dobu 72 hodin v 2. vyluhu
Y K, qje koncentrace sledované latky ve slepém stanoveni u 2. vyluhu
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Tab. IV. Vysledky hodnoceni 3. vvluhu do zkuSebni vody po 72 hodinach

Hodnoceny parametr Ks., n Ksp v Ks.q &
priméarni aromatické aminy [mg.1"] <0,01 <0,01 <0,01
Cd (kadmium) [mg.l"] <0,0005 <0,0005 <0,0005
Cr_(chrom) [mg.I"] <0,005 <0,005 <0,005
Ni (nikl) [mg.l"] <0,003 <0,003 <0,003
Pb (olovo) [mg.l"] <0,002 <0,002 <0,002
TOC (celk. organicky uhlik) [mg C.I""] 0.99 0,91 <0,8
diisokyanaty, [mg.I"] <0,005 <0,005 <0,005
barva [mg Pt.I"] 0,6 0,6 0.2
fenoly [mg.1"] <0,001 <0,001 <0,001
chut [TFN ] piijatelna prijatelnd piijatelna
pach [TON ] prijatelny piijatelny piijatelny
pH 6,79 6,67 6,47
zékal [NTU] 0,25 0,26 0,21

Y K. je koncentrace sledované latky ve vzorku a,.b za dobu 72 hodin v 3. vyluhu
Y K4 je koncentrace sledované latky ve slepém stanoveni u 3. vyluhu

Tab.V. Vyhodnoceni vvsledkii vyluhovatelnosti

) 23 2) T .
Hodnoceny parametr [((r;zgr::?) (mgl.\gm%% 41 “‘a“"',’;:'l';'gl'('::"&d any
primdrni aromatické aminy <0,01 <0,00243 0,03 "
Cd (kadmium) <0,0005 <0,00012 max.0,0005
Cr (chrom) <0,005 <0,0012 max. 0,005
Ni (nikl) <0,003 <0,00073 max. 0,002
Pb (olovo) <0,002 <0,00049 mx. 0,001
TOC (celk. organicky uhlik) 0,15 0,036 max.1,0
diisokyandaty <0,005 <0,00122 <%
barva [mg Pt.I"] 0.4 = max.20
fenoly <0.001 <0,00024 max.0,005 "
chut [TFN ] piijatelna - pfijatelna (max.2)
pach [TON ] piijatelny - max 2
pH 6,72 - -
zakal [NTU] <0,4 - max. 5

D K3 7211 Je stfedni hodnota koncentrace sledované latky ve vyluhu po odecteni stiedni hodnoty kontrolniho vzorku
v pfislusnych jednotkach za dobu 72 hod. vyjadiena jako aritmeticky primér dvojice testovanych vzorki pfi poméru
S/V 1:1 (u parametru chut, pach a pH se vysledky kontrolniho vzorku neode¢itaji).

? M*,, 5 migraéni &islo v mg.dm'3.24 h™': migragni ¢islo pro migrovanou slozku vyjadiené jako aritmeticky primeér
dvojice testovanych vzorki

) Limit — pFisludny hygienicky limit vychazejici z vyhlasky €.252/2004 Sb., nebo vyhlasky 409/2005 Sb. § 3: (10%
hygienického limitu podle vyhlasky MZ ¢.252/2004 Sb., pfiloha ¢.1, v ptipadé TOC se jedna o 20% hygienického
limitu, v pfipadé organoleptickych vlastnosti se jednd o hygienicky limit)

Y 10% hygienického limitu podle vyhlasky MZ &. 409/2005 Sb., §3, odst. 6, v piipadé primarnich aromatickych amint
se jedna o hygienicky limit

* limit neni pro tuto skupinu latek stanoven, nebyla prokazana p¥itomnost difenylmethan-4.4 - diisokyanatu ani jiné latky
nalezejici do této skupiny

Symbolem < je ozna¢ena mez stanovitelnosti pouzité metody
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Tab.VL obsah vybranych toxickych prvki ve hmoté

Hodnoceny parametr zjiSténa hodnota L nejistota 2
diisokyanaty [mg.kg"'] <0,5 -
As (arzen) [mg.kg'] <0,6
Cd (kadmium) [mg‘kg"] <l
Cr (chrom) [mgﬁ"] <]
Cu (mé&d’) [mg.kg"'] <] -
Fe (Zelezo) [mg.kg'] 59 +10%
Mn (mangan) [mg.kg"] <1 -
Ni (nikl) [mg.kg™'] <1 -
Pb (olovo) [mg.kg'] <|
Sb (antimon) [mg.kg‘l] <1 -
Sn {cin)[mgﬁg"] <]
V (vanad) [mgkg'] <1
Ba (baryum) [mg.ke'] <l
Se (selen) [mg.kg'] <1
| Hg (rtuf) [mg.kg''] <0,1
Zn (zinek) [mg.kg™'] <]
" symbolem ,.<* je oznagen detekéni limit metody
* nejistota méfent je stanovena jako rozsifena nejistota s koeficientem rozsiteni
k=2 pro 95% - ni interval spolehlivost

Informace pro ziakaznika:

Zadavatel predlozil k testovani vzorek vyrobku STUDNICNI (STUDNARSKA) PU-PENA. Jedna se

o jednoslozkovou, polotvrdou montaZni a tésnici pénu na bazi vlhkem se vytvrzujiciho polyuretanu.

Oblasti pro pouziti vyrobku je montaz a t&snéni betonovych studni¢nich skruzi, tésnéni

kanalizaénich sbéraé, tésnéni kontrolnich, rozvodnych, odpadnich a prilezovych Sachet.

Zadavatel predlozil diivéjsi atesty tohoto vyrobku a soucasné dolozil nasledujici dokumenty ve

formé bezpecnostnich listh (BL):

BL Drivosol 35A (smés isobutanu, n-butanu, propanu, hnaci plyn)

BL Dymel A (dimethyleter, hnaci plyn)

BL Lupranat M 20 S (slozka obsahujici isokyanaty)

BL Voranol 1010 L Polyol (obsahuje polypropylenglykol, polyether diol, slozka smésného polyolu)

BL Chlorparaffin 45 fliissig (chlorovany parafin C14-C17, zhdsedlo, slozka smésného polyolu)

BL TCPP (B-chloro isopropyl fosfat, plamenovy retardant = zhdsedlo, sloZka smésného polyolu)

BL Tegoamin DMDEE (2,2'-dimorpholinyldiethyl ether, katalyzdtor, slozka smésného polyolu)

BL Petol 160-3 (polyether triol, slozka smésného polyolu)

BL Reactint Blue X17AB (koncentrované barvivo bez udani slozeni, slozka smésného polyolu)

BL Tegostab B 8526 (Polyether-Polydimethylsiloxane-Copolymer, stabilizdtor, slozka smésného
polyolu)

Na zakladé téchto podkladi byl vybran soubor analyti, které by z hlediska migrace do pitné vody
mohly zptlisobovat jeji zavadnost. K testovani byly pfipraveny vzorky vhodného tvaru vyrobené
z polyuretanové pény. Tyto vzorky slouzily jak ke zkouskam migrace, tak i pro analyzu vybranych
analyti ve hmot¢.

Hodnoceni splnéni pozadavkid na zdravotni nezdvadnost dle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi

¢.409/2005 Sb. a vyhlasky 38/2001 je nasledujici:

» hodnoceny vzorek je barevny. Z toho vyplyva, Zze ve vyrobku mohou byt pfitomna barviva a
pigmenty. Proto byl vyrobek testovan na pfitomnost nékterych kovli pouzivanych pro tyto ucely
tak, jak to uklada ptiloha ¢.1 vyhlasky 38/2001 Sb. Pfitomnost téchto kovii ve hmot¢ vSak nebyla
prokazana (viz vysledky uvedené v tab.VI).
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» dle §10 vyhlasky 409/2005 Sb. lze pro vyrobky z plastii ur¢enych pro styk s pitnou vodou pouzit
pouze monomery, vychozi latky a prisady uvedené v seznamu latek pfilohy ¢.3 k vyhlasce ¢.
38/2001 Sb. a to pii respektovani uvedenych omezeni. Uvedeny vyrobek vznikl polymeraci
difenylmethan-4.4 - diisokyanatu, jehoZ nejvyssi ptipustné mnozstvi ve hmot¢ je 1 mg/kg. Obsah
difenylmethan-4.4"-diisokyandtu ve hmot¢ byl niZ3i neZ mez stanovitelnosti tohoto analytu a
tudiz nepiesahuje limitni hodnotu — viz tab. VL.

» piedlozeny vzorek vyrobku je uren ke styku se studenou vodou. Plocha vytvrzene
polyuretanové pény pii jejim pouziti mize byt mensi nebo vétsi nez 100 em’, vyrobek miize byt
uréen k trvalému nebo kratkodobému styku s pitnou vodou. Vyrobek uréeny ke styku s vodou
musi podle vyhlasky &. 409/2005 Sb. (§ 3 odst.2) spliiovat limity vyluhovych zkousek. Tyto
limity jsou odvozeny od hygienickych limitu platnych pro ukazatele kvality pitné vody, jak je
uklada vyhl. €. 252/2004 Sb. Limit pro obsah n€kterych sledovanych analyti ve vyluzich nesmi
piekroc¢it 1/10 hygienického limitu platného pro pitnou vodu dle citované vyhlasky (viz tab.V.).
U zkouSeného vzorku byly pfipraveny tfi 72hodinove vyluhy do studené demineralizovan€ vody
za podminek danych v Priloze ¢. 1 vyhl. &. 409/2005 Sb. Vysledky ziskané na zakladé analyzy
téchto vyluht jsou uvedeny v tab. II..IIl. a IV. Vypoc¢tena migracni ¢isla jsou uvedena v tab. ¢.
V spoletné s vysledky tretiho vyluhu. Ve vyluzich byly rovnéz sledovany organoleptické
charakteristiky (zakal, barva, chut’ a pach) a parametry, které by mohly prokazat nedokonalé
vlastnosti vyrobku vzhledem k mozné migraci organickych (fenoly, TOC — celkovy organicky
uhlik, difenylmethan-4.4’- diisokyanat) a anorganickych (Cd - kadmium, Pb — olovo, Cr —
chrom, Ni - nikl) slozek. Rozsah zkouSeni byl zvolen na zikladé predloZenych bezpecnostnich
listl. Nalezené hodnoty pro celkovy organicky uhlik - TOC byli jiz u prvniho vyluhu nizké a
mirné klesaly u jednotlivych vyluht. Organoleptické parametry véetné zakalu a barvy byly u
vSech provedenych vyluhi téz nizké. Hodnota pH nebyla u vsech provedenych vyluhu
ovlivnéna. Ostatni sledované parametry byly pod mezi stanovitelnosti. U vSech tii vyluht
odpovidaly vysledky pro vSechny sledované ukazatele pozadavkim vyhlasky ¢.409/2005 Sb.

Odborna stanoviska a interpretace:

Porovnanim dosazenych vysledki se zavaznymi limitami vyplyvd, Ze u vyrobku
STUDNICNI (STUDNARSKA) PU-PENA vyrobce Aerosol-service s.r.o. uréeného pro styk
s pitnou vodou, prokazatelné nedoslo k prekroceni limitnich hodnot danych vyhliskou
Ministerstva zdravotnictvi 409/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi véetné intervalu
vymezeném nejistotou stanoveni.

Poznamka:
Tento vysledek se vztahuje pouze na uvedeny vzorek: laboratof neruci za chyby vzniklé nesprivnym vzorkovanim
vyrobku.

Vedouci CHL :
Protokol vyhotovil:

Pocdet stran: 6
V Plzni dne: 27122011
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