
L 1384 

Zdravotni ustav se sidlem v Plzni 
Centrum hygienickycb laboratofi .,, 

Zkusebni laborator c.1384 akreditovana CIA 
17.listopadu, 301 00 Plzen 

Zku~ebni laborato~ akreditovana CIA pod ~. 1384 die CSN EN lSO/ IEC 17 025·2005 pro chemicke, mikrobiologicke a biol0<Jide 7-1ou~ky vod, pudy, 
potravin, PBU, ovzdu~i, odpadu, kalu, pisku, predmi'!tu pro styk s pitnou vodou, stert1. Odb~ry vzorku vod, ovzdUSi, potravin, biologickeho materialu a 
pisku. Kontrola sterilizatoru a prostfedi. Mereni hluku, osvetleni, vibraci, mikroklimatu a elektromagnetickeho pole. ZkouSky materialn pro interiery 

Cislo objednavky : 
Prijem vzorku : 

11 /056 
23.11.20 l l 

rnowrovych vozidel 

PROTOKOL c. 32100/2011 

Zakaznik: Aerosol-service, s.r.o. 

Vysetreni vzorku : 25. 1 1.- 20. 12.2011 Druzstevni 2 
273 5 I Pleteny Ujezd 

Ucet vysetreni: Testovani vyrobku prichazejicich do styku s pitnou vodou (die pfilohy c. 
1 k Vyhlasce c. 409/2005 Sb. ,,Vyluhova zkouska") za (1celem posouzeni 
zdravotni nezavadnosti vyrobku. 

Nazev vyrobku: V ytvrzena PU pena 
Sarzetseriove cislo: Neuvedeno 
Obchodni oznaceni: STVDNICNI (STUDNARSKA) PU-PENA V PROVEDENI PISTOLOY A 

NEBO TRUB ICKOV A PENA 
Vyrobce: Aerosol - service, s.r.o. 
Dodavatel: -
Popis slozeni vyrobku: jednoslozkova, polotvrda, montazni pena na bazi vlhkem vytvrzujfciho se 

polyurethanu 
Popis vzorku: telesa o vel ikosti 8,5x8,Sx I cm 
Pouziti vyrobku montaz a tesneni betonovych, studnicnich skruzi, tesneni kanalizacnich 

sberacti, tesneni kontrolnich . rozvodovych, odpadnich a prulezovych sachet 
Postup pri priprave a odberu Vzorky byly pripraveny dodavatelem pod le pokynu laboratore 

Misto odberu: Aerosol-service, s.r.o. Druzstevni 2, Pleteny Ujezd 
Mnozstvi vzorku pro zkouseni: Dodano 15 ks desticek, rozmery 8,5x8,5x 1,0 cm 

Priprava a odber vzorku: 
~h/analytickych zkousek: Zacatek zkousek: I 24.11.2011 14.12.2011/20.12.2011 

Podrobnosti o podminkach vzorkovani: viz postup pri odberu / pripravc vzorku 

Priprava vzorku pi'ed vyluhem: 
Testovani jednotl ivych soucasti bylo provedeno v souladu s Vyhlaskou c. 409/2005 Sb. Ministerstva zdravotnictvi o 
hygienickych poz.adavcich na vyrobky prichazejici do styku s pitnou vodou (dale jen vyhlaska), pfiloha c. I, bod 8. 
Testovane vzorky byly ponoreny do vodovodni vody na 24 hodin pri teplote 23 ± 2 °C. Po tomto statickem pusobeni vody 
byly proplachnuty vodovodni vodou pod stalym proudem 5 cm3/s po dobu 60 min. a nasledne proplachnuty testovaci vodou 
po dobu 2 min. 
Pracovni postup pro provedeni vyluhu: 
Test byl proveden v souladu s prilohou c. I vyhlaSky, bod 9 a 10. Paralelni extrakce byly provedeny bezprosti'edne po 
pi'edchozi uprave vzorku (viz Pi'iprava vzork Ci pi'ed vyluhem) ponorenim vzorku do testovaci vody (die p_rilohy vyhlasky c. 
I, bod 3b) - vody bez chloru o vodivosti < 2 mS.111- 1 pripravene pomoci reversni osm6zy a naslednem docisteni smesnym 
lozem anex-katex a filtraci aktivnim uhlim (Aqua Osmotic typ 03). Vyluhove pomery byly nasledujici: pomer plochy 
testovan)'ch vzorku ( soucet ploch): 4x 17 4, 7 cm1 k objemu louzici kapaliny (viz tab.) by! cca I: I (cm2 .cm-3

) - viz tab. 
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c,sta vytuhu Typy Okolnosti vyluhovani Pomer (S/V) 
vvluhu 

I.A, I.B I. vyluh 72 h, teolota 22°C, A, B: obiem 460± 15 cm
3 1: 1,30 

1.sl kontrola 72 h, teplota 22°c 

II.A, 11.B 2. vyluh 72 h, teolota 22°C, A, B: obiem 440± 10 cm3 1:1 ,35 

11.sl kontrola 72 h, teplota 22°c 

Ill.A, 111.B 3. vyluh 72 h, teolota 22°C, A, B: objem 435±20 cm3 1:1,37 

ll 1.sl kontrola 72 h, teplota 22°c 

Zaver: Pozadavky na provedeni vyluhove zkousky byly splneny 
Dalsi zpracovani vyluhu: V~echny vyluhy byly ihned po odlitl do oznacenych vzorkovnic umisteny do lednice a zde 
uchovany pfi teplote do 4°C do doby jejich analyzy. Stanoven i hodnoty pH bylo provedeno vzdy bezprosti'edne po skonceni 
vyluhu, stejne tak i stanoveni pachu a chuti. 

Metody analyzy: 
Tab.I. Zakladni chemometricke parametrv pouzitvch analytickvch metod: 

Analyt c. Zkusebni metoda Jednotka neiistota (%) 

barva 1 SOP PZ 004.0 I m!! Pt.r1 ± 10 

feno lv 2 SOP PZ 046 mg.r 1 ±15 

chut' "' ., SOP PZ 034.01 (CSN EN 1622) TFN -
Cd (kadmium) 4 SOP PZ 200.01 A mg.r' ± 15 

Pb (olovo) 5 SOP PZ 200.0 I A mg.r1 ± 15 

Cr (chrom) 6 SOP PZ 200.0 I A mg.1'1 ±1 5 

Ni (nikl) 7 SOP PZ 200.0 1 A mg.r• ± 15 

pach 8 SOP PZ 034.0 l {CSN EN 1622) TON -

reakce vodv oH 9 SOP PZ 033 (CSN ISO I 0523) ±0,05* 

TOC 10 SOP PZ 307 (CSN EN 1484) mg c .r1 ± 10 

zakal JI SOP PZ 044.01 NTU ± 10 

primarni aromaticke aminv 12 SOP PZ603 m_g.r1 ± 15 

diisokvanatv 13 SOP PZ 316 mg.r1,mg/kg ±30 

As (arzen) 14 SOP PZ 200.02 B mg/kg ± ]0 

Cd (kadmium) 15 SOP PZ 200.0 I B mg/kg ± 10 

Cr (chrom) 16 SOP PZ 200.0 I B mg/kg ± 10 

Cu (med') I 17 SOP PZ200 B mg/kg ± 10 

Fe (zelezo) 18 SOP PZ200 B mg/kg ± 10 

Mn (mangan) 19 SOP PZ200 B mg/kg ± 10 

Ni (nikl) 20 SOP PZ 200.0 I B mg/kg ± 10 

Pb (olovo) 2 1 SOP PZ 200.0 I B mg/kg ± 10 

Sb (antimon) 22 SOP PZ 201.02 B mg/kg ± 10 

Sn (cin) 23 SOP PZ 200.0 I B mg/kg ± 10 

V (vanad) I 24 SOP PZ 200.01 B mg/kg ± 10 

Ba (barvum) 25 SOP PZ 200.01 B mg/kg ± 15 

Se (selen) 26 SOP PZ 200.02 B mg/kg ± 10 

Hg (rtut') 27 SOP PZ 200.03 mg/kg ± 10 

Zn (zinek) 28 SOP PZ 200 B mg/kg ± 10 

Pozn: nejistota mefenije sranovenajako rozsifena nejistota s koejicientem rozsifeni k = 2 pro 95%- ni interval spolehlivosti, 
* absolutni hodnota, 
zkousky I - 12 byly provedeny ve vyluhu phpravenem die vyhl. 40912005 Sb.,pfil.c. I, 
zkouska c. 13 zahrnovala phdevsim analyt:difenylmethan-4, 4 ·- diisokyanat. ale i ostatni ana/yty /eto skupiny 
zkouskv 6. 14 - 28 byly orovedeny iako celkovy obsah oo min.eralizace ohoravenvch vvrobk1i 
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Vysledky zkousek 
Vysledky zkou~ek jsou uvedeny v nasledujicich tabu lkach. 

T b II V' I dk h d ' 1 'I h d k s b ' d a . ·vs e ,y o nocem . vy u u o z u e m vo y po 72 h d ' ' h o mac 
Hodnoceny parametr K1.. I) K o K1s1 

2) 
I h 

primarni aromaticke aminv [mg.1'11 <0,01 <0,01 <0,01 
Cd (kadmium) [mg.1"1

] <0,0005 <0,0005 <0,0005 
Cr (chrom) [mg.r1] <0,005 <0,005 <0,005 
Ni (nikl) [mg.I''] <0,003 <0,003 <0,003 
Pb (olovo) [mg.1'1] <0,002 <0,002 <0,002 
TOC (celk. organicky uhlik) [mg C.1'1) 0,96 1,17 <0,8 
diisokyanaty, [mg.1'1] <0,005 <0,005 <0,005 
barva [mg Pt.I' '] 0,5 1,2 0,2 
fenoly [mg.1'1] <0,001 <0,001 <0,001 
chut' [TFN] pl'ijatelna prijatelna prijatelna 
pach [TON] prijatelny priiatelnv pl'iiatelny 
pH 6,53 6,59 5,93 
zakal [NTU] 0,24 0,59 0,20 

1
> K,,a,bje koncentrace sledovane latky ve vzorku a,.b za dobu 72 hod in v I. vyluhu 

2
> K1,sde koncentrace sledovane latky ve slepem stanoveni u I. vyluhu 

T b Ill V ' I dk h d ' 2 ' I h d k s b ' d a . ys e y o nocem . vy u u oz u e nt VO IY po 12 h ct· a h 0 m C 

Hodnocenv parametr K 2a 
I) 

K 2b 
I) 

K2s1 
2) 

primarni aromaticke aminy [mg.I' '] <0,01 <0,01 <0,01 
Cd (kadmium) [mg.1'1] <0,0005 <0,0005 <0,0005 
Cr (chrom) [mg.I"'] <0,005 <0,005 <0,005 
Ni (nikl) [mg.1'1] <0,003 <0,003 <0,003 
Pb (olovo) rmg.1"11 <0,002 <0,002 <0,002 
TOC (celk. organicky uhlik) [mg C.1' 1

] 1,0 1 0,90 <0,8 
diisokyanaty [mg.1"1

] <0,005 <0,005 <0,005 
barva [mg Pt.1' 1

] 0,5 0,6 0,2 
fenoly [m.g.1"1

] <0,001 <0,001 <0,001 
chut' [TFN] pi'iiatelna pi'ijatelna prijatelna 
pach [TON] prijatelny prijatelny pi'ijatelny 
pH 6, 10 6,33 6,43 
zakal [NTUJ 0,33 0,44 0,23 

•> K2,a,b je koncentrace sledovane latky ve vzorku a,b za dobu 72 hod in v 2. vyluhu 
2l K2.sde koncentrace sledovane latky ve slepem stanoveni u 2. vyluhu 
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T b IV V' I dk h d '3 yl h d k s b ' d a . vs e y o nocen1 .v u u oz U e nl VO Y PO 72 h d. ' h o mac 
Hodnoceny parametr K Ja 

I ) 
K Jb 

I) K3,1 2) 

primarni aromaticke aminy [mg.r'] <0,01 <0,0 1 <0,01 
Cd (kadmium) [mg.r1

] <0,0005 <0,0005 <0,0005 
Cr (chrom) f mg.l"'l <0,005 <0,005 <0,005 
Ni (nikl) [mg.I" '] <0,003 <0,003 <0,003 
Pb (olovo) [mg.1"1

] <0,002 <0,002 <0,002 
TOC (celk. organickv uhlik) [mg c.r1

] 0,99 0,91 <0,8 
d iisokyanaty, [mgS'l <0,005 <0,005 <0,005 
barva [mg PU-1

] 0,6 0,6 0,2 
fenoly [mg.1" 1

] <0,001 <0,001 <0,001 
chut' fTFN l priiatelna priiatelna pi'ijatelna 
pach [TON] prijatelny prijatelny prijatelny 
pH 6,79 6,67 6,47 
zakal [NTU] 0,25 0,26 0,21 

1) K3 •• ,bje koncentrace sledovane latky ve vzorku a,.b za dobu 72 hodin v 3. vyluhu 
2
l K3,8ije koncentrace sledovane latky ve slepem stanoveni u 3. vyluhu 

TbVVhd ' ' I dk 0 I h a . 'V o noceni vys e u vy u ovate nosh 

K I) M 23 2J maximalni limit dany Hodnoceny parametr 3,72,(1:1), 24,3 

(mg.ctm·0
) (mg.dm·2 .24 h"1

) vyhlaskou 3
> 

primarni aromaticke aminy <0,01 <0,00243 0,03 4
> 

Cd (kadmium) <0,0005 <0,00012 max.0,0005 
Cr (chrom) <0,005 <0,0012 max. 0,005 
Ni (nikl) <0,003 <0,00073 max. 0,002 
Pb (olovo) <0,002 <0,00049 mx. 0,001 
TOC (celk. organicky uhlik) 0, 15 0,036 max.1 ,0 
diisokyanaty <0,005 <0,00122 - )) 

barva [mg Pt.r'] 0,4 - max.20 
fenoly <0,001 <0,00024 max.0,005 41 

chut' [TFN] pi'iiatelna - pi'iiatelna (max.2) 
pach [TON ] pi'ijatelny - max2 
pH 6,72 - -
zakal [NTU] <0,4 - max. 5 
11 K3.72.c1: 1) je sti'edni hodnota koncentrace sledovane latky ve vyluhu po odecteni stredn i hodnoty kontrolniho vzorku 
v pi'islusnych jednotkach za dobu 72 hod. vyjadi'ena jako aritmeticky prumer dvojice testovanych vzorku pi'i pomeru 
S/V I: I (u parametru chut', pach a pH se vysledky kontrolniho vzorku neodecitaji). 
2

> M2
\ 4•3 migracni cislo v mg.dm-2.24 h·1

: migracni cislo pro migrovanou slozku vyjadi'ene jako aritmeticky prumer 
dvojice testovanych vzorku 
3

> Limit - pi'islusny hygienicky limit vychazejici z vyhlMky c.252/2004 Sb., nebo vyhlasky 409/2005 Sb. § 3; ( I 0% 
hygienickeho limitu pod le vyh lasky MZ c.252/2004 Sb., pi'iloha c. I, v pi'ipade TOC se jedna o 20% hygienickeho 
limitu, v pripade organoleptickych vlastnosti se jedna o hygienicky limit) 
4
> 10% hygienickeho Iimitu podle vyhlasky MZ c. 409/2005 Sb., §3, odst. 6, v pl'ipade primarnich aromatickych aminu 

se jedna o hygienicky limit 
5
> limit neni pro tuto skupinu latek stanoven, nebyla prokazana pi'itomnost difenylmethan-4.4' - diisokyanatu ani jine latky 

nalezejici do teto skupiny 
Svmbolem < je oznacena mez stanovitelnosti pouzite metody 
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T b VI b b · h · k' h k 0 h e a . . o sah vv ranvc toxic ,ye prv ·u ve mot 

Hodnoceny parametr zjistena hodnota I) nejistota 2l 

diisokyanaty [mg.kit] <0,5 -
As (arzen) fmg.kg- 1

) <0,6 -

Cd (kadmium) [m_g.kg·1
] < I -

Cr (chrom) [mg.kg-1
] < 1 -

Cu (med') [mg.kg"') < I -
Fe (zelezo) [mg.kg·'] 5,2 ± 10% 
Mn (mangan) [mg.kg·'] < I -
Ni (nikl) f mg.kg"'l < I -
Pb (olovo) fmg.kg· 11 < 1 
Sb (antimon) [mg.kg"1

] < I -

Sn (cin) fmg.kg- 1
) < I -

V (vanad) [mg.kg"') < I -
Ba (baryum) f mg.kg"1

] < I -
Se (selen) [mg.kg-1

) < 1 -

Hg (rtut') f mg.kg"1
) <0, 1 -

Zn (zinek) [mg.kg"') < I -

•J symbolem ,,<'' je oznacen detekcni limit metody 
2J nejistota mei'eni je stanovena jako rozsii'ena nejistota s koeficientem rozsii'eni 

k= 2 pro 95% - ni interval spolehlivost 

Informace pro zakaznika: 

Zadavatel pfedlozil k testovani vzorek vyrobku STUDNICNi (STUDNARSKA.) PU-PENA. Jedna se 
o jednoslozkovou, polotvrdou montazni a tesnici penu na bazi vlhkem se vytvrzujiciho polyuretanu. 
Oblasti pro pouziti vyrobku je montaz a tesneni betonovych studnicnich skruzi, tesneni 
kanalizacnich sberacu, tesneni kontrolnich, rozvodnych, odpadnich a prulezovych sachet. 
Zadavatel predlozil drivejsi atesty tohoto vyrobku a soucasne dolozil nasledujici dokumenty ve 
forme bezpecnostnich listu (BL): 
BL Drivosol 35A (smes isobutanu, n-butanu, propanu, hnaci plyn) 
BL Dymel A (dimethyleter, hnaci plyn) 
BL Lupranat M 20 S (slozka obsahujici isokyanaty) 
BL Voranol 1010 L Polyol (obsahuje polypropylenglykol, polyether diol, sloika smesneho polyolu) 
BL Chlorparaffin 45 fli.issig (chlorovany parafin CJ4-Cl7, zhasedlo, sloika smesneho polyolu) 
BL TCPP (~-chloro isopropyl fosfat, plamenovy retardant = zhasedlo, sloika smesneho polyolu) 
BL Tegoamin DMDEE (2,21-dimorpholinyldiethyl ether, katalyzator, sloika smesneho polyolu) 
BL Petol 160-3 (polyether trio!, sloika smesneho polyolu) 
BL Reactint Blue Xl 7 AB (koncentrovane barvivo bez udani slozeni, sloika smesneho polyolu) 
BL Tegostab B 8526 (Polyether-Polydimethylsiloxane-Copolymer, stabilizator, sloika smesneho 

polyolu) 

Na zaklade techto podkladu byl vybran soubor analytu, ktere by z hlediska migrace do pitne vody 
mohly zpusobovat jeji zavadnost. K testovani byly pripraveny vzorky vhodneho tvaru vyrobene 
z polyuretanove peny. Tyto vzorky slouzily jak ke zkouskam migrace, tak i pro analyzu vybranych 
analytu ve hmote. 
Hodnoceni splneni pozadavku na zdravotni nezavadnost die vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi 
c.409/2005 Sb. a vyhlasky 38/2001 je nasledujici: 
~ hodnoceny vzorek je barevny. Z toho vyplyva, ze ve vyrobku mohou byt pritorflna barviva a 

pigmenty. Proto byl vyrobek testovan na pritomnost nekterych kovu pouzivanych pro tyto ucely 
tak, jak to uklada priloha c. l vyhlasky 38/2001 Sb. Pfitomnost techto kovu ve hmote vsak nebyla 
prokazana (viz vysledky uvedene v tab.VI). 
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) die § I O vyhlasky 409/2005 Sb. lze pro vyrobky z plastu urcenych pro styk s pitnou vodou pouzit 
pouze monomery, vychozi latky a prisady uvedene v seznamu latek prilohy c.3 k vyhlasce C. 
38/2001 Sb. a to pri respektovani uvedenych omezeni. Uvedeny vyrobek vznikl polymeraci 
difenylmethan-4,4' - diisokyanatu, jehoz nejvyssi pripustne mnozstvi ve hmote jc 1 mg/kg. Obsah 
difenylmethan-4,4' -diisokyanatu ve hmote byl nizsi nez mez stanovitelnosti tohoto analytu a 
tudiz nepf'esahuje limitni hodnotu - viz tab. VI. 

) predlozeny vzorek vyrobku je urcen ke styku se studenou vodou. Plocha vytvrzene 
polyuretanove peny pfi jejim pouziti muze byt mensi nebo vetsi nez 100 cm2

, vyrobek muze byt 
urcen k trvalemu nebo kratkodobemu styku s pitnou vodou. Vyrobek urceny ke styku s vodou 
musi podle vyhlasky c. 409/2005 Sb. (§ 3 odst.2) splnovat limity vyluhovych zkousek. Tyto 
limity jsou odvozeny od hygienickych limitu platnych pro ukazatele kvality pitne vody, jak je 
uklada vyhl. c. 252/2004 Sb. Limit pro obsah nekterych sledovanych analytu ve vyluzich nesmi 
prekrocit 1/10 hygienickeho limitu platneho pro pitnou vodu dle citovane vyhlasky (viz tab.V.). 
U zkouseneho vzorku byly pfipraveny th 72hodinove vyluhy do studene demineralizovane vody 
za podminek danych v Pffloze c. 1 vyhl. c. 409/2005 Sb. Vysledky ziskane na zaklade analyzy 
techto vyluhu jsou uvedeny v tab. II. ,III. a IV. Vypoctena migracni cisla jsou uvedena v tab. c. 
V spolecne s vysledky tretfho vyluhu. Ve vyluzfch byly rovnez sledovany organolepticke 
charakteristiky (zakal, barva, chut' a pach) a parametry, ktere by mohly prokazat nedokonale 
vlastnosti vyrobku vzhledem k mozne migraci organickych (fenoly, TOC - celkovy organicky 
uhlfk, difenylmethan-4,4' - diisokyanat) a anorganickych (Cd - kadmium, Pb - olovo, Cr -
chrom, Ni - nikl) slozek. Rozsah zkouseni byl zvolen na zaklade predlozenych bezpecnostnich 
listu. Nalezene hodnoty pro celkovy organicky uhlik - TOC byli j iz u prvniho vyluhu nizke a 
mime klesaly u jednotlivych vyluhu. Organolepticke parametry vcetne zakalu a barvy byly u 
vsech provedenych vyluhu tez nizke. Hodnota pH nebyla u vsech provedenych vyluhu 
ovlivnena. Ostatni sledovane parametry byly pod mezf stanovitelnosti. U vsech tri vyluhu 
odpovidaly vysledky pro vsechny sledovane ukazatele pozadavkum vyhlasky c.409/2005 Sb. 

Odborna stanoviska a interpretace: 

Porovnanim dosazenych vysledku se zavaznymi limitami vyplyva, ze u vyrobku 
STUDNICNi (STUDNARSKA) PU-PENA vyrobce Aerosol-service s.r.o. urcenebo pro styk 
s pitnou vodou, prokazatelne nedoslo k prekroceni fimitnich hodnot danych vyhlaskou 
Ministerstva zdravotnictvi 409/2005 Sb. ve zneni pozdejsich pfedpisu vcetne intervalu 
vymezenem nejistotou stanoveni. 

Poznamka: 
Tento vysledek se vztahuje pouze na uvedeny vzorek; laborator neruci za chyby vznikle nespravnym vzorkovanim 
vyrobku. 

Vedouci CHL: 
Protokol vyhotovil: 
Pocet stran: 6 
V Plzni dne: 27.12.2011 
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