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1  E x e c uti v e s u m m ar y  
T h e r ef or m e d v er si o n s  of t h e A l e v el m at h s q u alifi c ati o n s w er e a v ail a bl e f or fir st 
t e a c hi n g fr o m S e pt e m b er 2 0 1 7. U ni q u e a m o n g st A l e v el s, c a n di d at e s w er e all o w e d 
t o c ertifi c at e at t h e e n d of t h e fir st y e ar of t e a c hi n g , i n s u m m er 2 0 1 8. T h e s e 
arr a n g e m e nt s w er e i n pl a c e d u e t o t h e w a y i n w hi c h c a n di d at e s wi s hi n g t o e nt er 
m at h s a n d f urt h er m at h s h a v e hi st ori c all y str u ct ur e d  t h eir l e ar ni n g a n d a s s e s s m e nt. 
T y pi c all y, st u d e nt s st u d yi n g f urt h er m at h s e nt er f or  m at h s  at t h e e n d of Y e ar 1 2 
f oll o w e d b y c ertifi c ati o n i n  f urt h er m at h s i n Y e ar 1 3. W er e c a n di d at e s n ot all o w e d t o 
c ertifi c at e  i n m at h s at t h e e n d of t h e fir st y e ar of t e a c hi n g, t h o s e wi s hi n g t o f oll o w t hi s 
p att er n of e ntr y w o ul d eit h er h a v e h a d t o sit t h e o ut -g oi n g (l e g a c y) v er si o n of A l e v el 
m at h s at t h e e n d of Y e ar 1 2 a n d t h e r ef or m e d v er si o n of f urt h er m at h s at t h e e n d of 
Y e ar 1 3  or t o h a v e s at b ot h t o g et h er i n 2 0 1 9 . M a ki n g  c ertifi c ati o n a v ail a bl e f or 
c a n di d at e s at t h e e n d of t h e fir st y e ar of t e a c hi n g  a v oi d e d t hi s o b st a cl e f or c e ntr e s 
a n d c a n di d at e s , h o w e v er, it di d c a u s e c o m pli c ati o n s  f or t h e fir st a w ar d of t h e 
r ef or m e d q u alifi c ati o n s  i n s u m m er 2 0 1 8. 

T h e s u m m er 2 0 1 8 a w ar d s of A l e v el m at h s w er e c h all e n gi n g d u e t o b ot h of t h e m ai n 
s o ur c e s of e vi d e n c e u s e d t o s et gr a d e b o u n d ari e s  – e x p ert q u alit ati v e j u d g e m e nt a n d 
st ati sti c al pr e di cti o n s –  b ei n g w e a k er t h a n w o ul d t y pi c all y b e t h e c a s e. E x p ert 
j u d g e m e nt i s al w a y s w e a k e n e d at a ti m e of q u alifi c ati o n r ef or m du e t o t h e 
u n k n o w a bl e i m p a ct t h at str u ct ur al, c o nt e xt u al a n d c o nt e nt c h a n g e s ( a n d t h e 
i nt er a cti o n of t h e s e f a ct or s) s h o ul d h a v e o n w h at i s d e e m e d  a n a p pr o pri at e l e v el of 
p erf or m a n c e of c a n di d at e s. T h e st ati sti c al pr e di cti o n s w er e p ot e nti all y l e s s r eli a bl e 
t h a n i s t y pi c al d u e t o t h e m aj orit y of t h e c o h ort b ei n g 1 7 -y e ar -ol d  ( Y e ar 1 2) 
c a n di d at e s. T hi s m e a nt t h at, r at h er t h a n b a si n g t h e pr e di cti o n s o n 1 8 -y e ar -ol d  ( Y e ar 
1 3) c a n di d at e s, a s i s t y pi c all y t h e c a s e f or all A l e v el s, t h e pr e di cti o n s i n t hi s fir st 
y e ar w er e b a s e d o n t hi s m aj orit y 1 7 -y e ar -ol d  gr o u p. U n c ert ai nt y o v er t h e 
c o m p o siti o n of t hi s c o h ort m e a nt t h at t h er e w a s l e s s c o nfi d e n c e i n t h e str e n gt h of 
t hi s e vi d e n c e t h a n i s t y pi c al. 

D uri n g t h e s u m m er 2 0 1 9 e x a m s eri e s –  t h e fir st ‘f ull’ a w ar d of A l e v el m at h s aft er t w o 
y e ar s of a v ail a bilit y , wit h a pr e d o mi n a ntl y 1 8 -y e ar -ol d  c o h ort  –  Of q u al b e c a m e 
c o n c er n e d a b o ut t h e diff er e n c e s b et w e e n t h e gr a d e b o u n d ari e s t h at e x a m b o ar d s 
h a d c h o s e n c o m p ar e d t o t h o s e t h at h a d b e e n s et a y e ar e arli er . T h e r e a s o n f or 
t h e s e c o n c er n s w a s t h e s y st e m ati c a n d, i n s o m e i n st a n c e s, l ar g e diff er e n c e s i n 
gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s , wit h t h o s e s et i n 2 0 1 9 l o w er t h a n i n s u m m er 2 0 1 8. 
Gi v e n t h e a s s ur a n c e s pr o vi d e d b y t h e f a r str o n g er e vi d e n c e a v ail a bl e f or t h e 
s u m m er 2 0 1 9  a w ar d s , Of q u al d e ci d e d t o i n v e sti g at e t h e m att er  t o det er mi n e t h e 
a p pr o pri at e n e s s of t h e gr a d e b o u n d ari e s s et i n 2 0 1 8.  

T h e i n v e sti g ati o n w a s c o m p o s e d of t hr e e st ra n d s:  

 Str a n d 1) A st ati sti c al a n al y si s of c a n di d at e r e s ult s  

 Str a n d 2) A n al y si s of r el ati v e q u e sti o n p a p er diffi c ult y  

 Str a n d 3) A n al y si s of c a n di d at e p erf or m a n c e  

Str a n d 1 c o n si d er e d t h e r e s ult s d at a of c a n di d at e s a cr o s s 2 0 1 7 (l e g a c y v er si o n 
o nl y), 2 0 1 8 (r ef or m e d a n d l e g a c y v er si o n s) a n d 2 0 1 9 (r ef or m e d v er si o n o nl y). T h e 
a n al y si s s h o w e d t h at t h e a p pr o a c h t a k e n t o s etti n g st a n d ar d s i n s u m m er 2 0 1 8 w a s  
eff e cti v e i n m ai nt ai ni n g t h e st ati sti c al st a n d ar d s fr o m pr e vi o u s y e ar s ( d efi n e d b y t h e 
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m e a n G C S E t o A l e v el m at h s v al u e -a d d e d r el ati o n s h i p) f or t h e 1 7-y e ar -ol d 
c a n di d at e s, w h o w er e u s e d a s t h e b a si s of pr e di cti o n. T h e a n al y si s al s o s h o w e d t h at 
t h e st ati sti c al st a n d ar d s w er e eff e cti v el y m ai nt ai n e d i n s u m m er 2 0 1 9 r el ati v e t o t h e 
l e g a c y q u alifi c ati o n s w h e n s etti n g t h e gr a d e b o u n d ari e s b a s e d o n 1 8 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s. H o w e v er, it w a s s h o w n t h at t h e r el ati o n s hi p b et w e e n t h e att ai n m e nt  of 
1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s r el ati v e t o 1 8 -y e ar -ol d s  i s diff er e nt o n t h e r ef or m e d v er si o n of 
t h e q u alifi c ati o ns  c o m p ar e d t o t h e l e g a c y v er si o n. Gi v e n t h at t h e 1 7 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s w er e t h e b a si s f or t h e  fir st a w ar d s i n 2 0 1 8, t hi s c h a n g e i n r el ati o n s hi p l e d 
t o a diff er e n c e i n st a n d ar ds  s et i n  2 0 1 8 c o m p ar e d wit h  2 0 1 9 . 

T h e pri m ar y q u a ntifi a bl e s o ur c e of t hi s c h a n g e i n r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -
y e ar -ol d  c a n di d at e s w h e n tr a n siti o ni n g t o t h e n e w v er si o n of t h e q u alifi c ati o n s  w a s 
i d e ntifi e d t o b e t h e r e m o v al of r e sitti n g –  or, m or e s p e cifi c all y, t h e r e m o v al of t h e 
o p p ort u nit y f or c a n di d at e s t o r e sit i n di vi d u al a s s e s s m e nt s i n t h e n e w, li n e ar, v er si o n s 
of t h e q u alifi c ati o n s  pri or t o  c ertifi c ati o n.  O v er all st ati sti c al st a n d ar d s f or 1 8 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s h a v e b e e n m ai nt ai n e d i n A l e v el m at h s a cr o s s t h e  tr a n siti o n t o t h e 
r ef or m e d v er si o n s. T h e pr ot e cti o n pr o vi d e d b y t h e u s e of st ati sti c al pr e di cti o n s 
d uri n g a w ar di n g e n s ur e s t h at str u ct ur al c h a n g e s w er e a c c o u nt e d f or ( i n cl u di n g t h e 
c h a n g e i n a v ai l a bilit y of r e sitti n g).  T h e att ai n m e nt of 1 7 – y e ar -ol d s h a s, h o w e v er, 
i n cr e a s e d i n t h e r ef or m e d v er si o n a s b o u n d ari e s w er e s et w hi c h c o m p e n s at e d  f or 
t h e r e m o v al of t h e o p p ort u nit y t o r e sit fr o m w hi c h t h e y di d n ot t y pi c all y b e n efit 
pr e vi o u sl y . T h e a n al y si s sh o w s t h at , i n t h e A l e v el m at h s q u alifi c ati o n wit h t h e l ar g e st 
e ntr y –  off er e d b y P e ar s o n –  u p t o 5 8 % o f t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s 
b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 w a s d u e t o t h e c o m p e n s ati o n b uilt i n t o a c c o u nt f or t h e 
r e m o v al of r e sitti n g. Ot h er, u n q u a ntif i a bl e s o ur c e s of c h a n g e ar e al s o li k el y t o h a v e 
c o ntri b ut e d t o t hi s c h a n g e i n r el ati o n s hi p b et w e e n a g e gr o u p s  s u c h a s c h a n g e s t o 
t h e q u alifi c ati o n c o nt e nt a n d c urri c ul u m. 

I n a d diti o n t o t h e a nti ci p at e d c o h ort of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s sitti n g t h e r ef or m e d 
v er si o n of t h e q u alifi c ati o n i n 2 0 1 8 , a si g nifi c a nt n u m b er of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s 
c h o s e t o sit t h e l e g a c y v er si o n of t h e q u alifi c ati o n s  t h at y e ar. T hi s i n v e sti g ati o n h a s 
d e m o n str at e d br o a d ali g n m e nt b et w e e n t h e st a n d ar d s s et f or t h e s e t w o s u b -gr o u p s 
of 1 7 -y e ar -ol d s i n 2 0 1 8. D e s pit e r e s er v ati o n s r e g ar di n g t h e r eli a bilit y of t h e st ati sti c al 
e vi d e n c e i n 2 0 1 8, t h e u s e of pr e di cti o n s i s li k el y t o h a v e pl a y e d a n i m p ort a nt r ol e i n 
t hi s b ei n g t h e c a s e. 

T h e s e c o n d str a n d of t h e i n v e sti g ati o n  c o n si d er e d t h e c o ntri b uti o n a n y c h a n g e i n 
diffi c ult y b et w e e n y e ar s m a y h a v e h a d o n t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ar y p o siti o n. 
T hi s c o n si st e d of c a pt uri n g s u bj e ct e x p ert s ’ j u d g e m e nt s of t h e r el ati v e diffi c ult y of t h e 
e x a m q u e sti o n s a cr o s s 2 0 1 8  a n d 2 0 1 9 . T hi s i nf or m ati o n w a s c o m bi n e d wit h a n al y si s 
of t h e o p er ati o n all y a v ail a bl e q u e sti o n l e v el c a n di d at e m ar k d at a.  T h e a n al y si s  
s h o w e d t h at t h er e w er e diff er e n c e s i n t h e diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s b et w e e n 
2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 t h at will h a v e c o ntri b ut e d t o t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s 
b et w e e n y e ar s. O v er all, t h e diffi c ult y of t h e P e ar s o n q u e sti o n p a p er s i n cr e a s e d 
sli g ht l y b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 p artl y c o ntri b uti n g t o t h e l o w er gr a d e b o u n d ari e s. 
T h e diffi c ult y w a s m or e c o n si st e nt a cr o s s y e ar s f or t h e t w o O C R q u alifi c ati o n s wit h 
t h e m o delli n g s h o wi n g  a n e c e s s ar y  l o w eri n g of t h e gr a d e b o u n d ari e s f or t h e O C R A  
q u alifi c ati o n  a p p e ari n g t o b e a p pr o pri at e d u e t o a sli g ht i n cr e a s e i n diffi c ult y. I n 
c o ntr a st, o v er all, t h e A Q A q u e sti o n p a p er s w er e of sli g htl y l o w er diffi c ult y i n 2 0 1 9 
c o m p ar e d t o t h e pr e vi o u s y e ar s u g g e sti n g a sli g ht i n cr e a s e i n b o u n d ari e s w o ul d 
h a v e b e e n a p pr o pri at e t o c o m p e n s at e p ur el y f or diff er e n c e s i n diffi c ult y . 
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Str a n d 3 c o n si d er e d t h e p erf or m a n c e of c a n di d at e s a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. T hi s 
a n al y si s w a s b a s e d o n c o m p ar ati v e j u d g e m e nt s m a d e b y s u bj e ct e x p ert s of t h e 
p erf or m a n c e s of c a n di d at e s o n o n e c o m p o n e nt of e a c h  q u alifi c ati o n a cr o s s y e ar s. 
T hi s a n al y si s c o nfir m e d t h at, f or t h e c o m p o n e nt s s el e ct e d, t h er e w a s a n i d e ntifi a bl e  
diff er e n c e i n p erf or m a n c e st a n d ar d b et w e e n y e ar s at gr a d e A f or t h e O C R A, O C R B 
( M EI) a n d P e ar s o n q u alifi c ati o n s  a n d a diff er e n c e at gr a d e E f or t h e A Q A, O C R B 
( M EI) a n d P e ar s o n q u alifi c ati o n s . I n t h e s e c a s e s, th e s e diff er e n c e s w er e s h o w n t o 
b e gr e at er t h a n t h e u n c ert ai nt y i n t h e j u d g e m e nt pr o c e s s.  

I n s u m m ar y, th e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s s et i n A l e v el m at h s i n 2 0 1 8 a n d 
2 0 1 9 di d l e a d t o a di s c o nti n uit y i n gr a di n g st a n d ar d s b et w e e n t h e fir st t w o y e ar s of 
t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s. H o w e v er, t hi s di s c o nti n uit y w a s i n e vit a bl e a n d o c c urr e d 
at a p oi nt i n t h e tr a n siti o n t h at a p p e ar s t h e m o st e q uit a bl e a cr o s s t h e diff er e nt s u b -
c o h ort s of c a n di d at e s a cr o s s y e ar s. T hi s i s d e e m e d t h e  m o st e q uit a bl e d u e t o t h e 
c o m p ar a bilit y of st a n d ar d s b ei n g a c hi e v e d  f or t h e t w o gr o u p s of 1 7 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s i n 2 0 1 8: t h o s e sitti n g eit h er t h e l e g a c y or r ef or m e d v er si o n s of t h e 
q u alifi c ati o n.  

T h e c a u s e of t h e di s c o nti n uit y of st a n d ar d s w a s t h e c h a n g e i n r el ati v e r el ati o n s hi p 
b et w e e n t h e p erf or m a n c e of 1 7 -y e ar -ol d  a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s, c o m bi n e d wit h 
t h e n e c e s s ar y u s e of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s a s t h e b a si s f or t h e 2 0 1 8 a w ar d s.  T h e 
eff e ct w a s n ot c a u s e d b y t h e 2 0 1 8 c o h ort of 1 7 -y e ar -ol d s sitti n g t h e r ef or m e d 
q u alifi c ati o n  b ei n g st ati sti c all y at y pi c al i n c o m p ari s o n wit h ot h er y e ar s. O n t hi s b a si s, 
it i s r e a s o n a bl e t o e x p e ct a br o a dl y si mil ar r el ati o n s hi p t o c o nti n ue i n t h e 
q u alifi c ati o n s wit h t h e di s c o nti n uit y b ei n g c o nfi n e d t o t h e e x a mi n ati o n s eri e s 
s cr uti ni s e d t hr o u g h t hi s i n v e sti g ati o n.  

T h e m o st  si g nifi c a nt c o ntri b ut or t o t h e c h a n g e i n r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 -y e ar -ol d  
a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s w a s t h e r e m o v al of  t h e o p p ort u nit y f or c a n di d at e s t o r e sit 
a s s e s s m e nt s i n t h e r ef or m e d v er si o n of t h e q u alifi c ati o n. T hi s eff e ct, c o m bi n e d wit h 
a t e n d e n c y f or t h e a s s e s s m e nt s t o b e m or e diffi c ult i n 2 0 1 9 c o m p ar e d wit h t h e 
pr e vi o u s y e ar,  a c c o u nt s  f or t h e m aj orit y of t h e diff er e n c e i n b o u n d a r y p o siti o n 
b et w e e n y e ar s. T h e s e t w o eff e ct s i n i s ol ati o n pr o vi d e a s ati sf a ct or y e x pl a n ati o n of 
t h e diff er e n c e s i n b o u n d ari e s at gr a d e A . At gr a d e E, i n a d diti o n t o t h e eff e ct s of 
r e sitti n g a n d diff er e n c e s i n diffi c ult y, e x a m b o ar d s f a c e d t h e c h all e n g e i n 2 0 1 8 of 
s etti n g t hi s gr a d e wit h a v er y s m all n u m b er of c a n di d at e s p erf or mi n g at t h at l e v el . 
T hi s a d diti o n al u n c ert ai nt y c o ntri b ut e d t o t h e diff er e n c e i n b o u n d ar y m ar k s  at t hi s 
gr a d e . 
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2  B a c k gr o u n d  

2. 1  S p e cifi c ati o n s a n d a v ail a bilit y  
A S a n d A  l e v el q u alifi c ati o n s i n E n gl a n d h a v e b e e n t hr o u g h a p h a s e d p eri o d of 
r ef or m i n r e c e nt y e ar s. T h e fir st r ef or m e d A S a n d A l e v el s w er e a v ail a bl e t o b e 
t a u g ht fr o m S e pt e m b er 2 0 1 5, wit h t h e fir st A S e x a mi n ati o n s i n t h e s u m m er of 2 0 1 6 
a n d t h e fir st A l e v el s e x a mi n ati o n s i n t h e s u m m er of 2 0 1 7. T w o f urt h er p h a s e s 
f oll o w e d t h e s a m e p att er n wit h  t h e m aj orit y of t h e r e m ai ni n g s u bj e ct s b ei n g  
i ntr o d u c e d f or t e a c hi n g i n 2 0 1 6 a n d 2 0 1 71 . 

T h e k e y c h a n g e s t o q u alifi c ati o n s w er e:  

1)  a s s e s s m e nt w o ul d b e m ai nl y b y e x a m, wit h ot h er t y p e s of a s s e s s m e nt u s e d 
o nl y w h er e e s s e nti al  t o t e st a s s e s s  t h e c o nt e nt  i n a v ali d w a y 

2)  th e c o nt e nt f or t h e n e w A l e v el s w a s r e vi e w e d a n d u p d at e d wit h u ni v er siti e s 
pl a y i n g a gr e at er r o l e t h a n w a s pr e vi o u sl y t h e c a s e 

3)  A S a n d A l e v el s w o ul d b e a s s e s s e d li ne arl y at t h e e n d of t h e c o ur s e. A S 
a s s e s s m e nt s w o ul d t y pi c all y t a k e pl a c e aft er o n e  y e ar ’s st u d y a n d A l e v el s 
aft er t w o . T h e c o ur s e s w o ul d n o l o n g er b e u niti s e d  t o all o w m o d ul ar sitti n g 

4)  A S a n d A l e v el s w o ul d b e d e c o u pl e d, m e a ni n g t h at A S r e s ult s w o ul d n o 
lo n g er c o ntri b ut e t o w ar d s t h e  A l e v el  gr a d e . A S q u alifi c ati o n s  c o ul d , h o w e v er, 
b e off er e d  b y e x a m b o ar d s a n d w er e t y pi c all y d e si g n e d wit h t h e i nt e nti o n of 
e n a bli n g t e a c hi n g  al o n g si d e t h e fir st y e ar of t h e A l e v el c o ur s e 
 

R ef or m e d q u alifi c ati o n s i n A S a n d A l e v el m at h s  w er e a v ail a bl e f or t e a c hi n g fr o m 
S e pt e m b er 2 0 1 7. U ni q u el y a m o n g A l e v el s, m at h s  w a s a v ail a bl e f or e x a mi n ati o n 
aft er o nl y o n e y e ar of t e a c hi n g.  I n t h e C o n s ult ati o n o n C o n diti o n s a n d G ui d a n c e f or 
A S a n d A l e v el  M at h e m ati c s a n d A S a n d A l e v el F urt h er M at h e m ati c s 2 , Of q u al 
pr o p o s e d t h at t h e fir st e x a mi n ati o n f or t h e n e w A l e v el m at h s  s h o ul d t a k e pl a c e i n 
s u m m er 2 0 1 8, at t h e e n d of t h e fir st y e ar. T hi s w a s t o all o w ( b ut n ot r e q uir e) 
st u d e nt s b e gi n ni n g t h eir st u di e s i n 2 0 1 7, a n d w h o w er e i nt e n di n g t o t a k e m at h s  
f oll o w e d b y f urt h er m at h s , t o t a k e t h eir e x a mi n ati o n s i n m at h s  i n o n e y e ar a n d t h e n 
i n f urt h er m at h s  a y e ar l at er. T hi s w o ul d b e  i n-k e e pi n g  wit h b ot h e xi sti n g pr a cti c e  a n d 
wit h o p p ort u niti e s t h at w o ul d b e aff or d e d t o c a n di d at e s i n s u b s e q u e nt y e ar s . 

In 2 0 1 7 t h er e w er e 1, 9 5 2 c ertifi c ati o n s i n A l e v el  m at h s  b y 1 7 -y e ar -ol d s a n d, i n 2 0 1 8, 
9 6 6 of t h e s e c a n di d at e s w e nt o n t o c ertifi c a t e i n A l e v el f urt h er m at h s. 

O v er 8 0 % ( 3 0 o ut of 3 6) of r e s p o n de nt s t o t h e c o n s ult ati o n eit h er a gr e e d or str o n gl y 
a gr e e d wit h all o wi n g t hi s a p pr o a c h  o n t h e gr o u n d s of f air n e s s t o t hi s fir st c o h ort of 
c a n di d at e s. T w o r e s p o n d e nt s w er e n e ur al –  o n e of w hi c h n ot e d t h e  t e c h ni c al 
c h all e n g e s a s s o ci at e d  wit h  a w ar di n g  –  wit h, f o ur di s a gr e ei n g or str o n gl y di s a gr e ei n g 

                                            
1  S o m e a n ci e nt l a n g u a g e s a n d l e s s c o m m o nl y t a u g ht m o d er n f or ei g n l a n g u a g e s w er e i ntr o d u c e d i n 
S e pt e m b er 2 0 1 8  
 
2  
htt p s:// a s s et s. p u bli s hi n g. s er vi c e. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 5 1
3 6 7 2/ a s -a n d -A l e v el -m at h e m ati c s -a n d -f urt h er-m at h e m ati c s -a n al y si s -of -r e s p o n s e s. p df 

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/513672/as-and-a-level-mathematics-and-further-mathematics-analysis-of-responses.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/513672/as-and-a-level-mathematics-and-further-mathematics-analysis-of-responses.pdf
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o n t h e b a si s of p ot e nti al c o nf u si o n f or s c h o ol s  a n d a p er c ei v e d l a c k of pr e p ar ati o n 
ti m e f or t e a c h er s. 

T hr e e e x a m b o ar d s  –  A Q A, O C R, a n d P e ar s o n –  ar e c urr e ntl y r e c o g ni s e d t o off er 
t h e r ef or m e d A S a n d A l e v el m at h s  q u ali fi c ati o n s i n E n gl a n d. A cr o s s t h e s e b o ar d s, 
fo ur a c cr e dit e d s p e cifi c ati o n s ar e a v ail a bl e, wit h A Q A 3  a n d P e ar s o n 4  e a c h off eri n g 
o n e a n d O C R off eri n g t w o 5 ,6 , i n cl u di n g o n e d e v el o p e d i n c oll a b or ati o n wit h  
M at h e m ati c s i n E d u c ati o n a n d I n d u str y  ( M EI). 

2. 2  Q u alifi c ati o n  str u ct ur e s  
I n m o st A S a n d A l e v el s u bj e ct s, t h e str u ct ur al c h a n g e s i ntr o d u c e d b y r ef or m 
e nt ail e d m o vi n g fr o m a f o ur u nit str u ct ur e –  A S q u alifi c ati o n s  w er e c o m p o s e d of t w o 
u nit s wit h t h e A  l e v el c o m p o s e d of f o ur (t h e t w o A S u nit s pl u s t w o A 2 u nit s) –  t o 
t y pi c all y, a n A S q u alifi c ati o n  c o m p o s e d of t w o a s s e s s m e nt s a n d t h e A  l e v el t hr e e 
p a p er s i n d e p e n d e nt fr o m t h e A S a s s e s s m e nt s. M at h s, h o w e v er,  u n d e r w e nt a m or e 
r a di c al c h a n g e a s pr e vi o u sl y c o m m u ni c at e d b y Of q u al 7 . I n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s, 
t he A S l e v el q u alifi c ati o n s c o m pri s e d t hr e e u nit s a n d t h e A l e v el, si x, wit h c o m pl e x 
r ul e s f or c o m bi n ati o n. 

T a bl e 1  ill u str at e s t h e u niti s e d str u ct ur e of l e g a c y A S a n d A l e v el q u alifi c ati o n s i n 
m at h s  o utli ni n g  t h e c o m bi n ati o n of u nit s p er mitt e d t o c o ntri b ut e t o a c a n di d at e’s fi n al 
gr a d e . T hi s i s ill u str at e d u si n g t h e P e ar s o n q u alifi c ati o n a s a n e x a m pl e 8 . N ot o nl y 
w er e t h e A S l e v el q u alifi c ati o n s i nt e gr al t o  t h e A l e v el, b ut c ert ai n o pti o n al u nit s –  t h e 
A p pli c ati o n u nit s, M e c h a ni c s, St ati sti c s, a n d D e ci si o n M at h e m ati c s –  c o ul d b e u s e d 
t o w ar d s diff er e nt titl e s. 

T h e r ef or m e d A l e v el m at h s q u alifi c ati o n s, w hi c h ar e t h e s u bj e ct of t hi s i n v e sti g ati o n, 
ar e f ar si m p l er i n str u ct ur e wit h n o o pti o n alit y at c o m p o n e nt l e v el or wit hi n t h e 
q u e sti o n p a p er s. T h e s e str u ct ur e s ar e  s u m m ari s e d i n T a bl e 2 . 

2. 3  A g gr e g ati o n  a n d o pti m i s ati o n 
A g gr e g ati o n of m ar k s a cr o s s a s s e s s m e nt s i n A S a n d A l e v el  m at h s  w a s si m plifi e d  
si g nifi c a ntl y t hr o u g h r ef or m. I n all t h e q u alifi c ati o n s o utli n e d i n T a bl e 2 , t h e r a w 
m ar k s a c hi e v e d b y c a n di d at e s i n e a c h c o m p o n e nt ar e s u m m e d , wit h o ut s c ali n g , t o 
f or m t h e o v er all m ar k. T hi s c o ntr a st s wit h t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s, w hi c h r e q uir e d 
t h e u s e of t h e U nif or m M ar k S c al e9  ( U M S) t o a c c o u nt f or diff er e n c e s i n a ss e s s m e nt 
diffi c ult y a cr o s s t h e diff er e nt s eri e s i n w hi c h c a n di d at e s c o ul d a c cr u e t h eir m ar k s.  

A s hi g hli g ht e d a b o v e, a k e y f e at ur e of t h e r ef or m s w a s t h e d e c o u pli n g of t h e A S 
q u alifi c ati o n fr o m t h e A l e v el a n d t h e (r e -)i ntr o d u cti o n of li n e ar a s s e s s m e nt i n pl a c e 
of t h e u niti s e d  str u ct ur e of t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s.  Pr e vi o u sl y , t h e u niti s e d  str u ct ur e 
all o w e d c a n di d at e s t o r e sit u nit s a s oft e n a s d e sir e d pri or t o c ertifi c ati o n. W h e n t h e 
l e g a c y v er si o n s of t h e q u alifi c ati o n s w er e ori gi n all y i ntr o d u c e d f or 2 0 0 8, c a n di d at e s 

                                            
3  htt p s:// w w w. a q a. or g. u k/ s u bj e ct s/ m at h e m ati c s/ a s -a n d -a -l e v el/ m at h e m ati c s-7 3 5 7  
4  htt p s:// q u alifi c ati o n s. p e ar s o n. c o m/ e n/ q u alifi c ati o n s/ e d e x c el -a -l e v el s/ m at h e m ati c s-2 0 1 7. ht ml  
5  htt p s:// w w w. o cr. or g. u k/ q u alifi c ati o n s/ a s -a n d -a -l e v el/ m at h e m ati c s-a -h 2 3 0 -h 2 4 0 -fr o m-2 0 1 7/  
6  htt p s:// w w w. o cr. or g. u k/ q u alifi c ati o n s/ a s -a n d -a -l e v el/ m at h em ati c s -b -m ei -h 6 3 0 -h 6 4 0 -fr o m-2 0 1 7/  
7  htt p s:// of q u al. bl o g. g o v. u k/ 2 0 1 9/ 0 2/ 0 8/ n e w -a -l e v el-m at h s -i n-2 0 1 9/  
8  htt p s:// q u alifi c ati o n s. p e ar s o n. c o m/ e n/ q u alifi c ati o n s/ e d e x c el -a -l e v el s/ m at h e m ati c s-2 0 0 8. ht ml  
9  htt p s:// st or e. a q a. or g. u k/ a d mi n/r e s ult s -d a y s/ A Q A -U M S -G UI D E. P D F  
 

https://www.aqa.org.uk/subjects/mathematics/as-and-a-level/mathematics-7357
https://qualifications.pearson.com/en/qualifications/edexcel-a-levels/mathematics-2017.html
https://www.ocr.org.uk/qualifications/as-and-a-level/mathematics-a-h230-h240-from-2017/
https://www.ocr.org.uk/qualifications/as-and-a-level/mathematics-b-mei-h630-h640-from-2017/
https://ofqual.blog.gov.uk/2019/02/08/new-a-level-maths-in-2019/
https://qualifications.pearson.com/en/qualifications/edexcel-a-levels/mathematics-2008.html
https://store.aqa.org.uk/admin/results-days/AQA-UMS-GUIDE.PDF
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c o ul d sit ( a n d r e sit) u nit s i n eit h er t h e J a n u ar y or J u n e s eri e s. T h e s e o p p ort u niti e s 
w er e, h o w e v er, r e d u c e d fr o m J a n u ar y 2 0 1 3 o n w ar d s d u e t o t h e r e m o v al of t h e 
J a n u ar y s eri e s , wit h all A l e v el e x a m a s s e s s m e nt t a ki n g pl a c e i n t h e s u m m er s eri e s. 
H o w e v er, i n m at h s, c a n di d at e s fr e q u e ntl y r e s at A S u nit s w h e n c ertifi c ati n g at A l e v el; 
t h e eff e ct s of w hi c h ar e e x pl or e d l at er i n  t hi s r e p ort. 

 

T a bl e 1 . T h e u niti s e d str u ct ur e of P e ar s o n ’s l e g a c y A S a n d A l e v el q u alifi c ati o n s i n m at h s . 

A S M at h e m ati c s  

C or e M at h e m ati c s 1  C or e M at h e m ati c s 2  A p pli c ati o n u nit M 1, S 1 or D 1  

 

A S F urt h er M at h e m ati c s  

F urt h er P ur e M at h e m ati c s 1  A p pli c ati o n or F P u nit  A p pli c ati o n or F P u nit  

 

A S P ur e M at h e m ati c s  

C or e M at h e m ati c s 1  C or e M at h e m ati c s 2  C or e M at h e m ati c s 3  

 

A S F urt h er M at h e m ati c s ( A d diti o n al)  

A p pli c ati o n or F P u nit  A p pli c ati o n or F P u nit  A p pli c ati o n u nit  

 

A L e v el M at h e m ati c s  

C or e M at h e m ati c s 1  C or e M at h e m ati c s 2  A p pli c ati o n u nit M 1, S 1 or D 1  

C or e M at h e m ati c s 3  C or e M at h e m ati c s 4  
A p pli c ati o n u nit M 1, S 1 or D 1 or M 2, S 2 or 
D 2  

 

A L e v el F urt h er M at h e m ati c s  

F urt h er P ur e M at h e m ati c s 1  A p pli c ati o n or F P u nit  A p pli c ati o n u nit  

F urt h er P ur e M at h e m ati c s 2 or 3  A p pli c ati o n u nit  A p pli c ati o n u nit  

 

A L e v el P ur e M at h e m ati c s  

C or e M at h e m ati c s 1  C or e M at h e m ati c s 2  C or e M at h e m ati c s 3  

C or e M at h e m ati c s 4  F urt h er P ur e M at h e m ati c s 1  F urt h er P ur e M at h e m ati c s 2 or 3  

 

A L e v el F urt h er M at h e m ati c s ( A d diti o n al)  

A p pli c ati o n or F P u nit  A p pli c ati o n u nit  A p pli c ati o n u nit  

A p pli c ati o n u nit  A p pli c ati o n u nit  A p pli c ati o n u nit  
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T a bl e 2 . S tr u ct ur e of t h e r ef or m e d A l e v el m at h s  a s s e s s m e nt fr a m e w or k s . 

 C o m p o n e nt  C o nt e nt  
M ar k s 
( W ei g ht) 

Ti m e  
( mi n s) 

A Q A  

(7 3 5 7 ) 

P a p er 1  P ur e M at h s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

P a p er 2  P ur e M at h s & M e c h a ni c s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

P a p er 3  P ur e M at h s & St ati sti c s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

O C R A  

(H 2 4 0 ) 

H 2 4 0/ 0 1  P ur e M at h s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

H 2 4 0/ 0 2  P ur e M at h s & St ati sti c s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

H 2 4 0/ 0 3  P ur e M at h s & M e c h a ni c s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

O C R B ( M EI)  

(H 6 4 0 ) 

H 6 4 0/ 0 1  P ur e M at h s & M e c h a ni c s  
1 0 0 

( 3 6. 4 %) 
1 2 0  

H 6 4 0/ 0 2  P ur e M at h s & St ati sti c s  
1 0 0 

( 3 6. 4 %) 
1 2 0  

H 6 4 0/ 0 3  
P ur e M at h s & 
C o m pr e h e n si o n  

7 5 
( 2 7. 3 %) 

1 2 0  

P e ar s o n  

(9 M A 0 ) 

9 M A 0/ 0 1  P ur e M at h s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

9 M A 0/ 0 2  P ur e M at h s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

9 M A 0/ 0 3  St ati sti c s & M e c h a ni c s  
1 0 0 

( 3 3. 3 %) 
1 2 0  

 

Gi v e n t h e i nt er a cti o n b et w e e n u nit s  t h at c o ul d p ot e nti all y c o ntr i b ut e t o t h e diff er e nt 
A S a n d A l e v el q u alifi c ati o n s o utli n e d i n  T a bl e 1 , r ul e s w er e pr e vi o u sl y i n pl a c e t o 
o pti mi s e c a n di d at e s ’ gr a d e s  a n d e n s ur e a c o n si st e n c y of a p pr o a c h a cr o s s a n d wit hi n 
m at h s q u alifi c ati o n s . 

T h e J oi nt C o u n cil f or Q u alifi c ati o n s ( J C Q) G C E M at h e m ati c s A g gr e g ati o n R ul e s 1 0  –  
n o l o n g er a p pli c a bl e t o r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n E n gl a n d –  w er e d e si g n e d t o e n s ur e 
t h at “c a n di d at e s r e c ei v e t h e b e st p o s si bl e s et of u nit gr a d e s a n d, w h er e c a n di d at e s 
h a v e t a k e n e xtr a u nit s, t h e b e st u nit s ar e n ot l eft u n u s e d. ” T h e r ul e s t h at 
u n d er pi n n e d i m pl e m e nt ati o n of t hi s a p pr o a c h ar e pr o vi d e d i n A n n e x A . I n t he s e r ul e s  
f or t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s, t h e J C Q d o c u m e nt a d vi s e s  c a n di d at e s r e -sitti n g o n e or 
m or e u nit s “t o r e-e nt er f or all r el e v a nt q u alifi c ati o n s t o m a k e s ur e t h at all u nit s ar e 
u nl o c k e d a n d c a n b e r e -c o m bi n e d i n t h e b e st p o s si bl e w a y ”. T h e si g nifi c a n c e of 
t h e s e r ul e s f or t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 a w ar d s i s t h at, pr e vi o u sl y, m a n y 1 8-y e ar -ol d s 
t a ki n g f urt h er m at h s a n d c ertifi c ati n g –  or i n d e e d r e -c ertifi c ati n g –  i n m at h s  w o ul d 
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h a v e h a d t h eir b e st u nit r e s ult s c o u nt e d t o w ar d A l e v el m at h s . I n t h e r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s, t h e t w o titl e s ar e i n d e p e n d e nt of o n e a n ot h er . 

2. 4  A p pr o a c h t o m ai nt e n a n c e of gr a di n g st a n d ar d s  
T h e tr a n siti o n fr o m o n e v er si o n of a q u alifi c ati o n t o a n ot h er, w hi c h o c c ur s at t h e ti m e 
of r ef or m, p o s e s c h all e n g e s t o t h e pr o c e s s e s of s etti n g a n d m ai nt ai ni n g gr a di n g 
st a n d ar d s. M ai nt ai ni n g p erf or m a n c e st a n d ar d s (t h e l e v el of p erf or m a n c e r e q uir e d 
fr o m c a n di d at e s t o a c hi e v e e q ui v al e nt gr a d e s b et w e e n y e ar s ) a cr o s s t he tr a n siti o n 
m a y s e e m t h e  i nt uiti v el y c orr e ct a p pr o a c h. H o w e v er, it i s fr e q u e ntl y  i n a p pr o pri at e f or 
t hr e e r e a s o n s. 

Fir st, s tr u ct ur al c h a n g e s t o t h e q u alifi c ati o n m a y m e a n t h at  c a n di d at e s of t h e s a m e 
a bilit y ar e m or e or l e s s a bl e t o d e m o n str at e e q ui v al e nt l e v el s of p erf or m a n c e eit h er 
si d e of t h e tr a n siti o n. T hi s m a y b e d u e t o c h a n g e s t o t h e a g gr e g ati o n of c a n di d at e s ’ 
m ar k s a cr o s s a s s e s s m e nt s, t h e w ei g hti n g of a s s e s s m e nt s a n d/ or t h e a s s e s s m e nt 
o p p ort u niti e s aff or d e d t o c a n di d at e s. N ot all o wi n g f or t hi s m a y l e a d t o c a n di d at e s 
b ei n g u nf airl y a d v a nt a g e d or di s a d v a nt a g e d eit h er si d e th e  tr a n siti o n if l e v el s of 
p erf or m a n c e w er e m at c h e d  a cr o s s t h e tr a n siti o n a s it m a y b e a p pr o pri at e f or t h e 
e x p e ct ati o n s t o b e m o difi e d.  

S e c o n d, d e m a n d s of t h e c o nt e nt, t h e m o d e of a s s e s s m e nt  a n d t h e i nt er a cti o n 
b et w e e n t h e t w o m a y al s o i m p a ct o n t h e a p pr o pri at e n e s s of  e x p e ct ati o n s o f 
p erf or m a n c e eit h er si d e of t h e tr a n siti o n . M or e or l e s s d e m a n di n g s u bj e ct c o nt e nt, 
s a m pl e d a n d a s s e s s e d i n diff er e nt w a y s will li k el y i m p a ct b ot h o n c a n di d at e s ’ 
p erf or m a n c e a n d t h e p er c e pti o n s of t h o s e p erf or m a n c e s.  M ai nt ai ni n g st a n d ar d s o n 
t h e b a si s of p erf or m a n c e al o n e w o ul d f ail t o a c c o u nt f or t h e s e diff er e n c e s.  

T hir d, u nf a mili arit y wit h t h e f or m at of t h e a s s e s s m e nt, t h e c o nt e nt or l e s s er 
a v ail a bilit y of  s u p p orti n g m at eri al s ( s u c h a s p a st p a p er s a n d r e vi si o n r e s o ur c e s) b y 
st u d e nt s a n d t e a c h er s m a y l e a d t o p o or er e x a m p erf or m a n c e, b ut d o e s n ot 
n e c e s s aril y r efl e ct l o w er a bilit y i n t h e s u bj e ct it s elf. T h e s e eff e ct s c a n l e a d t o a di p i n 
t h e o v er all l e v el of perf or m a n c e of c a n di d at e s i n t h e a s s e s s m e nt  at t h e p oi nt of 
tr a n siti o n t o a n e w q u alifi c ati o n . T hi s ‘s a w t o ot h  e ff e ct’ h a s r e c e ntl y b e e n e x pl or e d i n 
t h e c o nt e xt of G C S E a n d A S/A l e v el a s s e s s m e nt s 1 1  s u g g e sti n g  it m a y t a k e  
a p pr o xi m at el y t hr e e y e ar s f or st u d e nt s a n d t e a c h er s t o b e c o m e f a mili ar wit h t h e 
n at ur e a n d r e q uir e m e nt s of n e w a s s e s s m e nt s.  

Gi v e n t h e s e c h all e n g e s t o m a ki n g j u d g m e nt s of c a n di d at e s ’ p erf or m a n c e s ar o u n d 
t h e ti m e of q u alifi c ati o n  c h a n g e, t o e n s ur e t h e f air tr e at m e nt of c a n di d at e s, e x a m 
b o ar d s s h o ul d n ot n e c e s s aril y b e l o o ki n g t o m at c h c a n di d at e p erf or m a n c e fr o m t h e 
fi n al y e ar of a l e g a c y q u alifi c ati o n  wit h t h e fir st y e ar of t h e n e w v er si o n . T o miti g at e 
t h e s e i s s u e s, th e st a n d ar d s etti n g pr o c e s s i n n e w q u alif i c ati o n s i s g uid e d b y 
st ati sti c al pr e di cti o n s. T h e s e pr e di cti o n s  m o d el  t h e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p b et w e e n 
n ati o n al a s s e s s m e nt s at diff er e nt st a g e s of c a n di d at e s ’ s c h o oli n g  –  in t h e c a s e of A 
l e v el s, t h e r el ati o n s hi p b et w e e n c a n di d at e s’ G C S E att ai n m e nt a n d t h e A l e v el 
s u bj e ct i n q u e sti o n.  T h e s e r el ati o n s hi p s ar e t h e n c arri e d f or w ar d t o e n s ur e t h at a 
c o h ort of a gi v e n a bilit y pr ofil e w o ul d a c hi e v e t h e s a m e gr a d e di stri b uti o n i n  t h e 
l e g a c y a n d r ef or m e d A l e v el q u alifi c ati o n . T h e r ati o n al e f or t hi s a p pr o a c h is t h at 
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t h e s e pr e di cti o n s c o ntr ol f or t h e str u ct ur al, c o nt e xt u al a n d c o nt e nt c h a n g e s t h at 
h a m p er m ai nt e n a n c e of st a n d ar d s of t h e b a si s of p erf or m a n c e, a s o utli n e d a b o v e, 
a n d t h at c a n di d at e s h a v e n o c o ntr ol o v er t h e q u alifi c ati o n c h a n g e s , s o s h o ul d n ot b e 
di s a d v a nt a g e d ( or a d v a nt a g e d) b y t h e h a p p e n st a n c e of t h eir y e ar of birt h.  

T h e pr o c e d ur e s u s e d i n a w ar di n g d o, h o w e v er, e m pl o y  b ot h st ati sti c al pr e di cti o n s 
a n d t h e j u d g e m e nt s of t h e s e ni or e x a mi ni n g t e a m  a b o ut  t h e p erf or m a n c e of 
c a n di d at e s o n  a n d ar o u n d  t h e gr a d e b o u n d ar y m ar k s i n di c at e d b y t h e st ati sti c s. D u e 
t o t h e li mit ati o n s hi g hli g ht e d a b o v e, th er e i s  gr e at er e m p h a si s o n t h e st ati sti c al 
e vi d e n c e  d uri n g t h e e arl y a w ar d s of n e w q u alifi c ati o n s wit h  s e ni or e x a mi n er s u si n g  
t h eir e x p eri e n c e a n d e x p erti s e t o v erif y w h et h er or n ot t h e p erf or m a n c e st a n d ar d s 
i n di c at e d b y t h e st ati sti c s r e pr e s e nt r e a s o n a bl e e x p e ct ati o n s. T hi s  a p pr o a c h h a s 
b e e n wi d el y c o m m u ni c at e d b y Of q u al t hr o u g h o ut t h e r ef or m pr o c e s s 1 2 . 

W h e n t h e n e w q u alifi c ati o n s h a v e b e c o m e m or e e st a bli s h e d , t h e s o ur c e s of 
e vi d e n c e r e m ai n u n c h a n g e d, h o w e v er, t h e m oti v ati o n f or t h e u s e of st ati sti c s 
c h a n g e s a n d t h e q u e sti o n p ut  t o s e ni or e x a mi n er s r e c o m m e n di n g gr a d e b o u n d ari e s 
i s r efr e s h e d t o s u p p ort a st e a d y st at e m ai nt e n a n c e of a n o v er all l e v el of 
p erf or m a n c e.  

2. 4. 1  A w ar di n g A l e v el  m at h s i n 2 0 1 8  
A s hi g hli g ht e d a b o v e, st ati sti c al pr e di cti o n s ar e a criti c al s o ur c e of e vi d e n c e  f or 
a w ar di n g , p arti c ul arl y w h e n tr a n siti o ni n g fr o m o n e v er si o n of a q u alifi c ati o n  t o 
a n ot h er. F or t h e fir st a w ar d of t h e n e w A l e v el m at h s q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 t h e 
st ati sti c al e vi d e n c e a v ail a bl e w a s at y pi c al. T y pi c all y, t h e st ati sti c al pr e di cti o n s u s e d 
t o i nf or m t h e a w ar d of A l e v el q u alifi c ati o n s ar e b a s e d o n t h e v al u e -a d d e d 
r el ati on s hi p d e m o n str at e d b y pr e vi o u s 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s 1 3 . H o w e v er, a s 
d e s cri b e d i n S e cti o n 2. 1 , t h e cir c u m st a n c e s s urr o u n di n g  m at h s diff er  fr o m ot h er 
s u bj e ct s m e a ni n g t h e c a n di d at e s s e e ki n g c ertifi c ati o n at t h e e n d of t h e fir st y e ar of 
t e a c hi n g i n 2 0 1 8 w er e pr e d o mi n a ntl y 1 7 -y e ar -ol d s . 

T hi s gr o u p of  1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s w er e, t h er ef or e, u s e d a s t h e b a si s f or t h e 
st ati sti c al  pr e di cti o n s , m o d elli n g  t h e a nti ci p at e d v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p o n t h e 
att ai n m e nt  d e m o n str at e d b y 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s w h o c ertifi c at e d i n A l e v el m at h s 
a cr o s s 2 0 1 4 -2 0 1 7 1 4 . T h e s e pr e di cti o n s w er e s u s p e ct e d t o b e l e s s r eli a bl e t h a n 
w o ul d t y pi c all y b e t h e c a s e d u e t o t h e si z e of  t h e 1 7 -y e ar -ol d  e ntr y  a n d u n c ert ai nt y 
o v er t h e i m p a ct t h e c h a n g e s i m pl e m e nt e d t hr o u g h r ef or m m a y h a v e h a d o n t h e 
n at ur e of t h e e ntr y a n d, t h er ef or e, t h e v a li dit y of t h e pr e di cti v e m o d el1 5 . A n a d diti o n al 
s o ur c e of u n c ert ai nt y i n t h e b a si s of t h e s e pr e di cti o n s w a s t h e l a c k of dir e ct st ati sti c al 
c o ntr ol o v er t hi s gr o u p a cr o s s t h e y e ar s o n w hi c h t h e m o d el i s b a s e d. T h e r e a s o n f or 
t hi s i s t h at st ati sti c al pr e di cti o n s t y pi c all y f o c u s o n t h e m aj orit y c o h ort; as hi g hli g ht e d 
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1 4  T h e m oti v ati o n f or s el e cti n g t hi s r a n g e of y e ar s w a s t o a v er a g e a n y v ari ati o n s i n st ati sti c al st a n d ar d 
f or 1 7-y e ar -ol d s i n t h e p eri o d f oll o wi n g r e m o v al o f t h e J a n u ar y e x a m s eri e s. 
 
1 5  C o n si d er ati o n of t h e s e f a ct or s w a s s u p p ort e d b y s ur v e y i nf or m ati o n fr o m c e ntr e s i n t h e l e a d u p t o 
t h e fir st a w ar d: htt p s:// of q u al. bl o g. g o v. u k/ 2 0 1 8/ 0 3/ 1 6/ s etti n g -st a n d ar d s -i n-t h e-n e w -a -l e v el-m at h s -
q u alifi c ati o n s/  

https://ofqual.blog.gov.uk/2018/01/19/gcse-and-a-level-awarding-in-2018/
https://ofqual.blog.gov.uk/2018/03/16/setting-standards-in-the-new-a-level-maths-qualifications/
https://ofqual.blog.gov.uk/2018/03/16/setting-standards-in-the-new-a-level-maths-qualifications/


A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 3  
 

a b o v e, t hi s i s u s u all y  1 8 -y e ar -ol d s f or A  l e v el q u alifi c ati o n s. T hi s m e a n s t h at t h e 
o ut c o m e s f or ot h er gr o u p s of  c a n di d at e s , o ut si d e of t h e b a si s of pr e di cti o n , ar e n ot 
r o uti n el y u s e d t o i nf or m t h e a w ar di n g pr o c e s s . G e n er a ll y, i n st e a d y st at e c o n diti o n s, 
t h e s e i ntr a-a g e gr o u p r el ati o n s hi p s a n d, m or e g e n er all y, r el ati o n s hi p s b et w e e n s u b -
c o h ort s , r e m ai n u n c h a n g e d o v er ti m e. T h e c o n s e q u e n c e of t hi s i s t h at , e n s uri n g t h e 
st a n d ar d of t h e m aj orit y c o h ort i s m ai nt ai n e d, e n s ur e s b y d ef a ult a p pr o pri at e  
st a n d ar d s f or all ot h er c a n di d at e s.  E v e n if t h e p erf o r m a n c e of t h e s e s u b-c o h ort s ar e 
v er y diff er e nt t o o n e a n ot h er, if t h e y ar e st a bl e r el ati v e t o o n e a n ot h er , t hi s e n s ur es  
c o n st a n c y.  

D e s pit e t h e  u n c ert ai nt y o v er t h e r eli a bilit y of t h e pr e di cti o n s, t h e st ati sti c s pr o vi d e d 
w h at w a s b eli e v e d t o b e t h e str o n g e s t e vi d e n c e a v ail a bl e gi v e n t h e li mit ati o n s o n 
e x a mi n er j u d g e m e nt a s o utli n e d a b o v e . E x a mi n er s w er e, n o n et h e l e s s r e q uir e d t o 
e v al u at e t h e r e a s o n a bl e n e s s of t h e p erf or m a n c e st a n d ar d a s a n i m p ort a nt st a g e of 
t h e pr o c e s s. 

2. 4. 2  A w ar di n g A l e v el  m at h s i n 2 0 1 9  
T h e st a ti sti c al e vi d e nc e t o s u p p ort t h e a w ar d of A l e v el m at h s i n 2 0 1 9 w a s b eli e v e d 
t o b e f ar m or e r o b u st t h a n t h at a v ail a bl e i n s u m m er 2 0 1 8. A w ar d s f or A l e v el s ar e 
t y pi c all y g ui d e d b y v al u e-a d d e d pr e di cti o n s f or 1 8 -y e ar -ol d s w h o h a v e c o m pl et e d 
t w o y e ar s of st u dy;  in t hi s c a s e, 1 8 -y e ar -ol d s w h o h a d st u di e d fr o m S e pt e m b er 2 0 1 7 
t o J u n e 2 0 1 9. I n li n e wit h fir st a w ar ds  of ot h er  r ef or m e d A l e v el s, t h e b a si s of 
pr e di cti o n s w a s t h e r el ati o n s hi p b et w e e n c a n di d at e s ’ m e a n G C S E a n d A l e v el 
att ai n m e nt  f or t h e 1 8-y e ar -ol d c o h ort s i n 2 0 1 0 a n d 2 0 1 1. T h e s e y e ar s w er e  s el e ct e d 
a s a b a si s a s t h e y r e pr e s e nt t h e fir st t w o y e ar s of t h e pr e vi o u sl y r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s (t h e fir st ti m e all e x a m b o ar d s u s e d a c o m m o n n ati o n al pr e di cti v e 
m o d el) a v oi di n g a n y i m p a ct fr o m p ot e nti al i nfl ati o n ar y  or d efl ati o n ar y  eff e ct s a cr o s s 
t h e i nt er m e di at e y e ar s. 

T h e o nl y a d diti o n al m e a s ur e t a k e n  w h e n f or m ul ati n g t h e pr e di cti o n s f or m at h s w a s t o 
a c c o u nt f or t h e i nt er a cti o n wit h f urt h er  m at h s . T o i s ol at e t y pi c al m at h s c a n di d at e s 
sitti n g t h e c o ur s e o v er t w o y e ar s,  c a n di d at e s o pti n g t o c ertifi c at e si m ult a n e o u sl y i n 
m at h s  a n d f urt h er m at h s  w er e e x cl u d e d fr o m t h e b a si s of pr e di cti o n s. W hil e d u al 
c ertifi c ati o n a cr o s s b ot h s u bj e ct s m a y s e e m c o u nt eri nt uiti v e gi v e n t h e l e ar ni n g 
p att er n of st u d e nt s  h i g hli g ht e d i n S e cti o n 2. 1 , d u al c ertifi c ati o n w a s e n c o ur a g e d i n 
t h e J C Q g ui d a n c e t o e n s ur e t he m a xi mi s ati o n of U M S s c or e s a cr o s s titl e s  fr o m all 
a v ail a bl e u nit s.  

A s di s c u s s e d a b o v e, d u e t o t hi s s eri e s b ei n g e arl y i n t h e lif e of t h e q u alifi c ati o n a n d 
b ei n g t h e fir st m ai n a w ar d, t h e u s e of st ati sti c al e vi d e n c e w a s p arti c ul arl y pr o mi n e nt 
i n t h e st a n d ar d s etti n g pr o c e s s. 

2. 5  B a si s f or t h e i n v e sti g ati o n  
D uri n g t h e s u m m er 2 0 1 9 s eri e s , a s p art of Of q u al ’s r o uti n e e n g a g e m e nt wit h e x a m 
b o ar d s , it b e c a m e a p p ar e nt t h at  t h er e w er e n ot a bl e diff er e n c e s i n t h e gr a d e 
b o u n d ari e s w hi c h w er e b ei n g r e c o m m e n d e d f or A l e v el m at h s  c o m p ar e d t o t h o s e 
t h at w er e s et i n 2 0 1 8. Gr a d e b o u n d ari e s g e n er all y diff er fr o m o n e e x a m s eri e s t o t h e 
n e xt, pr e d o mi n a ntl y t o a c c o u nt f or v ari ati o n s i n t h e diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s 
m a ki n g u p t h e q u alifi c ati o n. T h e c h a n g e s i n b o u n d ari e s o b s er v e d b et w e e n 2 0 1 8 a n d 
2 0 1 9 i n A  l e v el m at h s w er e n ot a bl e. T hi s w a s d u e t o t h e s y st e m ati c n at ur e of t h e 
diff er e n c e s  a cr o s s e x a m b o ar d s –  wit h t h e v a st m aj orit y of b o u n d ari e s b ei n g l o w er 
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t h a n i n t h e pr e vi o u s y e ar –  a n d , i n s o m e i n st a n c e s, t h e si z e of t ho s e diff er e n c e s . T h e 
b o u n d ar y  m ar k s s et at t h e j u d g m e nt al gr a d e  b o u n d ari e s 1 6  i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 ar e 
s h o w n i n  T a bl e 3 . 

T h e s e gr a d e b o u n d ar y diff er e n c e s, c o m bi n e d wit h t h e r el ati v el y w e a k e vi d e n c e 
a v ail a bl e f or c o n d u cti n g t h e a w ar d s i n 2 0 1 8 r ai s e d c o n c er n s  r e g ar di n g t h e s e curi t y of 
t h at i niti al st a n d ar d. 

At Of q u al ’s r e q u e st, f oll o wi n g t h e 2 0 1 9 a w ar di n g m e eti n g s b ut pri or t o t h e i s s ui n g of 
r e s ult s, r e pr e s e nt ati v e s fr o m t h e e x a m b o ar d s  c arri e d o ut a n a d diti o n al s cri pt 
s cr uti n y a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. T hr o u g h t hi s e x er ci s e , e x a m b o ar d s w er e a s k e d t o 
c o m p ar e t h e r el ati v e diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt a n d t h e p erf or m a n c e s of c a n di d at e s 
at e q ui v al e nt gr a d e b o u n d ari e s a cr o s s y e ar s b ef or e m e eti n g wit h Of q u al t o s h ar e 
t h eir fi n di n g s. 

I n t h e m e eti n g wit h Of q u al, t h e C h air of E x a mi n er s f or A Q A b eli e v e d t h at t h at t h er e 
w er e diff er e n c e s i n p erf or m a n c e b et w e e n c a n di d at e s at t h e gr a d e E b o u n d ari e s 
a cr o s s y e ar s –  p arti c ul arl y o n p a p er s o n e a n d t w o –  s u c h t h at s o m e u n gr a d e d 
s cri pt s fr o m 2 0 1 8 w er e c o m p ar a bl e wit h gr a d e E s cri pt s fr o m 2 0 1 9. T h e C hi ef 
E x a mi n er –  w h o w a s i n v ol v e d i n s etti n g t h e p a p er s –  r e c all e d a c o n s ci o u s d e ci si o n 
t o e a s e t h e d e m a n d of t h e 2 0 1 9 p a p er s a n d g a v e e x a m pl e s of t hi s, i n cl u di n g 
att e m pti n g t o writ e  m or e a c c e s si bl e m ulti pl e -c h oi c e q u e sti o n s t o e a s e c a n di d at e s 
i nt o t h e p a p er s at t h e st art a n d pr o vi di n g a d diti o n al s c aff ol di n g.  T h e A Q A 
r e pr e s e nt ati v e s al s o r e c all e d t h e v er y s c a nt e vi d e n c e o n w hi c h t o b a s e t h e 2 0 1 8 
a w ar d  a n d t h at  t h er e w a s i n s uffi ci e nt j u d g e m e nt al e vi d e n c e t o j u stif y d e vi ati o n fr o m 
pr e di cti o n s (d e s pit e t h ei r k n o w n li mit ati o n s). 

O C R, r e pr e s e nt e d b y m e m b er s of t h eir A s s e s s m e nt St a n d ar d s t e a m,  r e p ort e d t h at 
t h eir s e ni or e x a mi n er s h a d c o n si d er e d t h e d e m a n d of t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 p a p er s t o 
b e si mil ar a cr o s s y e ar s o n all t h eir a s s e s s m e nt s . T hr o u g h t h e a d diti o n al s cruti n y 
pr o c e s s, t h e y al s o i d e ntifi e d t h at l o w er b o u n d ari e s f or b ot h A l e v el m at h s 
q u alifi c ati o n s t h e y off er  w o ul d li k el y h a v e l e d t o a m or e c o m p ar a bl e l e v el of 
p erf or m a n c e at t h e gr a d e b o u n d ari e s . 

D uri n g t h e m e eti n g wit h Of q u al , t h e C h air of E x a mi n er s f or P e ar s o n s ai d t h at , 
t hr o u g h t hi s p o st -a w ar d s cr uti n y  a cti vit y , t h e P e ar s o n e x a mi n er s f o u n d p erf or m a n c e s 
at gr a d e b o u n d ari e s t o b e br o a dl y c o m p ar a bl e b et w e e n t h e t w o y e ar s. E x a mi n er s 
w er e, h o w e v er, s plit o v er w h et h er  t h e q u alit y of c a n di d at e s’ p erf or m a n c e s o n  t h e 
p ur e m at h s p a p er at gr a d e A  w er e e q ui v al e nt , wit h h alf b eli e vi n g t h e 2 0 1 8 
p erf or m a n c e s w er e str o n g er. T h e y al s o f elt t h e p a p er s w er e of c o m p ar a bl e d e m a n d 
o v er all, n oti n g t h at, alt h o u g h P a p er 2 ( 9 M A 0 2) h a d r e c ei v e d f e e d b a c k f or b ei n g 
diffi c ult i n 2 0 1 9,  P a p er 1 ( 9 M A 0 1) w a s p o s si bl y a littl e e a si er i n 2 0 1 9  t h a n it h a d 
b e e n t h e pr e vi o u s y e ar . 

I n li g ht of s y st e m ati c diff er e n c e s i n b o u n d ari e s, t h e m a g nit u d e of t h e diff er e n c e s 
b et w e e n y e ar s a n d t h e r e pr e s e nt ati o n s pr o vi d e d b y t h e e x a m b o ar d s , t h e c urr e nt 
i n v esti g ati o n w a s c o m mi s si o n e d t o u n d er st a n d t h e li k el y s o ur c e of diff er e n c e s of 
gr a d e b o u n d ari e s a cr o s s t h e t w o y e ar s a n d t o e x a mi n e t h e a p pr o pri at e n e s s of t h e 
gr a di n g st a n d ar d s s et i n 2 0 1 8.  

                                            
1 6  J u d g e m e nt al gr a d e s ar e t h o s e at w hi c h e x a m b o ar d s c o n si d er st ati sti c al e vi d e n c e a n d s e ni or 
e x a mi n er s s cr uti ni s e c a n di d at e s ’ w or k t hr o u g h t h e pr o c e s s of a w a r di n g i n or d er t o s et t h e gr a di n g 
st a n d ar d s. F or A S a n d A l e v el s, t h e j u d g e m e nt al gr a d e b o u n d ari e s ar e at gr a d e s A a n d E a n d ar e 
t h er ef or e u s e d a s t h e c o m m o n r ef er e n c e p oi nt s t hr o u g h o ut t hi s i n v e sti g ati o n. 
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T a bl e 3 . A l e v el m at h s gr a d e b o u n d ari e s s et i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 i n cl u di n g t h e r el ati v e diff er e n c e s. 

  2 0 1 8  2 0 1 9  Diff er e n c e  

  A  E  A  E  A  E  

A Q A ( 7 3 5 7)  

P a p er 1  5 6  3 2  5 3  1 5  -3  -1 7  

P a p er 2  6 5  3 0  6 2  1 6  -3  -1 4  

P a p er 3  6 0  2 8  7 0  2 1  + 1 0  -7  

Q u alifi c ati o n l e v el  1 8 1  9 0  1 8 5  5 2  + 4  -3 8  

O C R A ( H 2 4 0) 

P a p er 1  6 7  2 1  5 4  1 3  -1 3  -8  

P a p er 2  6 1  1 8  5 8  1 5  -3  -3  

P a p er 3  6 9  2 1  4 9  1 2  -2 0  -9  

Q u alifi c ati o n l e v el  1 9 7  6 0  1 6 1  4 0  -3 6  -2 0  

O C R  B ( M EI)  
( H 6 4 0) 

P a p er 1  7 4  4 5  7 0  2 3  -4  -2 2  

P a p er 2  6 8  4 0  5 9  1 7  -9  -2 3  

P a p er 3  5 5  3 0  4 9  1 2  -6  -1 8  

Q u alifi c ati o n l e v el  1 9 7  1 1 5  1 7 8  5 2  -1 9  -6 3  

P e ar s o n ( 9 M A 0)  

P a p er 1  7 0  2 6  5 6  1 5  -1 4  -1 1  

P a p er 2  6 2  2 4  5 2  1 3  -1 0  -1 1  

P a p er 3  5 2  2 0  5 7  1 5  + 5  -5  

Q u alifi c ati o n l e v el  1 8 4  7 0  1 6 5  4 3  -1 9  -2 7  

 

It i s a c k n o wl e d g e d t h at e x a m b o ar d s c o n d u ct e d t h e s e a w ar d s i n g o o d f ait h at t h e 
ti m e a n d t h e y w er e c o n d u ct e d wit h  k n o wl e d g e of t h e li mit ati o n s of t h e a v ail a bl e 
e vi d e n c e .  

Fr o m a n i niti al c o n si d er ati o n of t h e i s s u e s, it a p p e ar s  t h at a n u m b er of diff er e nt 
s c e n ari o s m a y h a v e c o ntri b ut e d t o t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s  b et w e e n 
y e ar s . 

S c e n ari o A ) A hi g h pr o p orti o n of t h e q u e sti o n p a p er s i n 2 0 1 9 w er e m or e 
d e m a n di n g i n 2 0 1 9 c o m p ar e d wit h t h e e q ui v al e nt p a p er 2 0 1 8 (i n s o m e 
i n st a n c e s si g nifi c a ntl y s o) a n d t h e gr a d e b o u n d ari e s s et i n b ot h y e ar s 
r efl e ct e d a n a ct u al diff er e n c e i n diffi c ult y. 
S c e n ari o B ) 1 7 -y e ar -ol d s ’ p erf or m a n c e s i n 2 0 1 8 w er e u n d er -r e w ar d e d a s 
t h e y s h o ul d h a v e b e e n all o w e d t o d e m o n str at e  a gr e at er v al u e -a d d e d t h a n 
t h o s e i n 2 0 1 7, h o w e v er, t h er e w a s i n s uffi ci e nt e vi d e n c e f or e x a m b o ar d s t o 
m a k e t hi s j u d g e m e nt  a n d all o w t hi s gr e at er v al u e -a d d e d t o b e r efl e ct e d i n 
t h eir o ut c o m e s. 
S c e n ari o C) 1 8 -y e ar -ol d s i n 2 0 1 9 d e m o n str at e d l e s s  v al u e -a d d e d t h a n t h o s e 
i n 2 0 1 7 a n d w er e o v er r e w ar d e d m e a ni n g t h at t h e 2 0 1 8 gr a d e b o u n d ari e s 
w er e a p pr o pri at e, a n d 2 0 1 9 gr a d e b o u n d ari e s w er e i n a p pr o pri at el y l e ni e nt.  
S c e n ari o D ) T h e r el ati v e diff er e n c e b et w e e n t h e v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p s  f or 
c er tifi c ati n g 1 7 -y e ar -ol d s a n d c ertifi c ati n g 1 8 -y e ar -ol d s c h a n g e d a cr o s s t h e 
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tr a n siti o n t o t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s. T hi s w o ul d m e a n t h at b ot h  2 0 1 8 a n d 
2 0 1 9 gr a d e b o u n d ari e s a p p e ar e d a p pr o pri at e at t h e ti m e of a w ar d b a s e d o n 
t h e st ati sti c al e vi d e n c e a v ail a bl e, b ut a di s c o nti n uit y i n st a n d ar d s o c c urr e d f or 
o n e of t h e s e s u b -gr o u p s of c a n di d at e s.  

It s h o ul d b e n ot e d t h at t h e s e s c e n ari o s ar e n ot m ut uall y e x cl u si v e a n d m a y c o -e xi st, 
c o m bi ni n g t o gi ve ri s e t o t h e o b s er v e d o ut c o m e s a n d gr a d e b o u n d ar y diff er e n c e s . 

It a p p e ar s u nli k el y t h at S c e n ari o A i s t h e s ol e c o ntri b ut or t o t h e diff er e n c e i n gr a d e 
b o u n d ari e s u nl e s s t h er e w a s a c o n c ert e d a n d c o -or di n at e d  eff ort t o i n cr e a s e t h e 
diffi c ult y a cr o s s t h e m aj orit y of p a p er s. W hil e s o m e diff er e n c e s i n gr a d e b o u n d ari e s 
b et w e e n y e ar s w er e r el ati v el y m o d e st a n d mi g ht pl a u si bl y b e d u e t o diff er e n c e s i n 
a s s e s s m e nt diffi c ult y, ot h er c h a n g e s w er e f ar gr e at er s u g g e sti n g a n o b vi o u s a n d 
i n a p pr o pri at e diff er e n c e i n diffi c ult y b et w e e n y e ar s. Diff er e n c e s i n diffi c ult y m a y, 
h o w e v er, h a v e pl a y e d s o m e r ol e i n t h e diff er e n c e s i n gr a d e b o u n d ari e s a n d ar e, 
t h er ef or e, e x pl or e d t hr o u g h Str a n d 2 of t hi s i n v e sti g ati o n. 

S c e n ari o B w o ul d r e q uir e eit h er a w h ol e s al e i m pr o v e m e nt i n t h e pr e p ar ati o n of 1 7 -
y e ar -ol d s st u d yi n g t h e n e w c o nt e nt a n d sitti n g u nf a mili ar st yl e a s s e s s m e nt s i n 2 0 1 8 
c o m p ar e d wit h pr e vi o u s c o h ort s o n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n or f or t h er e t o b e a 
si g nifi c a nt diff er e n c e i n t h e n at ur e of t h e 1 7 -y e ar -ol d  c o h ort t h at m e a nt t h e st ati sti c al 
pr e di cti o n s w er e n o l o n g er v ali d.  

S c e n ari o C w o ul d r e q uir e a l ar g e -s c al e c oll a p s e i n t h e pr e p ar ati o n of 1 8 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s f or t h e n e w e x a mi n ati o n s b e y o n d t h e eff e ct s of a n y str u ct ur al c h a n g e s. 
T hi s w o ul d b e gr e at er t h a n t h e di p i n p erf or m a n c e st a n d ar d s t y pi c all y o b s er v e d 
w h e n q u alifi c ati o n s c h a n g e a n d w o ul d h a v e aff e ct e d t h e 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s i n a 
w a y it f ail e d t o aff e ct t h e 1 7 -y e ar -ol d s a y e ar e arli er.  

W er e t h er e t o b e n o si g nifi c a nt c h a n g e i n t h e r el ati v e pr e p ar ati o n or n at ur e of t h e 1 7 
or 1 8 -y e ar -ol d  c o h ort s , a s r e q ui r e d f or S c e n ari o s B a n d C , it m a y b e t h at str u ct ur al 
a n d/ or c o nt e nt c h a n g e s h a v e i m p a ct e d o n t h e r el ati v e p erf or m a n c e s of diff er e nt a g e 
gr o u p s l e a di n g t o S c e n ari o D.  A s d e s cri b e d i n S e cti o n 2. 4. 1 , o ut c o m e s f or 1 7 -y e ar -
ol d  c a n di d at e s ar e u s u all y s et i n dir e ctl y a s a c o n s e q u e n c e of  s et ti n g st a n d ar d s f or 
1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s. T h e 1 7 -y e ar -ol d  st a n d ar d s , t h er ef or e, r e m ai n br o a dl y 
c o n st a nt a s l o n g a s t h e r el ati v e r el ati o n s hi p wit h 1 8 -y e ar -ol d s  r e m ai n s u n c h a n g e d. 

Gi v e n t h e n e c e s s ar y r ol e of st ati sti c s i n s u p p orti n g t h e a w ar d s i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 a n d 
t h e r eli a n c e o n t h e t w o diff er e nt a g e s gr o u p s i n t h e st ati sti c al m o d el s t h at a ct e d a s 
t h eir b a si s, a c h a n g e i n t h e r el ati o n s hi p a cr o s s t h e tr a n siti o n h a s t h e p ot e nti al t o l e a d 
t o di sti n ct p erf or m a n c e st a n d ar d s b ei n g s et f or t h e s e t w o s u b-gr o u p s of c a n di d at e s 
a n d, t h er ef or e, a cr o s s t h e t w o y e ar s.  
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3  A p pr o a c h  
T h e i n v e sti g ati o n r e p ort e d h er e w a s f or m e d of t hr e e str a n d s:  

Str a n d 1) St ati sti c al a n al y si s  of c a n di d at e r e s ult s 
Str a n d 2) A n al y si s of r el ati v e q u e sti o n p a p er diffi c ult y  
Str a n d 3) A n al y si s of c a n di d at e p erf or m a n c e  

T h e s e str a n d s of i n v e sti g ati o n h a v e di sti n ct ai m s, a s o utli n e d i n t h e r el e v a nt s e cti o n s 
b el o w, h o w e v er, t h e y ar e d e si g n e d t o b e m ut u all y c o m pl e m e nt ar y t o s u p p ort 
i n v e sti g ati o n of t h e s c e n ari o s d e s cri b e d a b o v e . 

3. 1  Str a n d 1: St ati sti c al a n al y si s  of c a n di d at e r es ult s  
T h e f o c u s of Str a n d 1 i s t h e a n al y si s of t h e r e s ult s i n A l e v el m at h s a c hi e v e d b y 
c a n di d at e s a cr o s s t h e s u m m er 2 0 1 7, 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 e x a m s eri e s . T hi s a n al y si s 
dr a w s  o n a d diti o n al c o nt e xt u al d at a, s u c h a s c a n di d at e s ’ pri or att ai n m e nt i n ot h er 
q u alifi c a ti on s . 

A s hi g hli g ht e d i n S e cti o n 2. 5 , t h e pri m ar y f o c u s f or t h e i n v e sti g ati o n i s t h e 
a p pr o pri at e n e s s of t h e st a n d ar d s s et o n t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 , r el ati v e 
t o t h e st a n d ar d s s et b a s e d o n m or e r eli a bl e e vi d e n c e i n 2 0 1 9. C o n si d er ati o n of t h e 
att ai n m e nt of c a n di d at e s i n 2 0 1 7 i s , h o w e v er, criti c al  t o s u p p ort t h e u n d er st a n di n g of 
a n y diff er e n c e s i n b e h a vi o ur a n d/ or r e s ult s a cr o s s t h e tr a n siti o n t o t h e r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s . A n al y si s of c h a n g e s at t hi s tr a n siti o n m a y b e i nf or m ati v e i n e x pl ai ni n g 
t h e c a u s e of t h e diff er e n c e s i n gr a d e b o u n d ari e s t h at h a v e o c c urr e d p o st-r ef or m.  

T hi s s tr a n d of w or k e x pl or es  t h e e xt e nt t o w hi c h t h e st ati sti c al  st a n d ar d s h a v e b e e n 
m ai nt ai n e d a n d t o u n d er st a n d t h e p ot e nti al s o ur c e of a n y diff er e n c e. T h er e ar e 
o b vi o u s li mit ati o n s i n c o n si d eri n g t hi s st ati sti c al str a n d i n i s ol ati o n. F or e x a m pl e, 
t h e s e a n al y s e s al o n e d o n ot t ell u s a n yt hi n g dir e ct a b o ut t h e q u alit y of c a n di d at e s ’ 
r e s p o n s e s a cr o s s y e ar s a n d h o w t h e diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s m a y h a v e 
i m p a ct e d o n t h o s e p erf or m a n c e s. W hil e st ati sti c al a p pr o a c h e s t o t h e m ai nt e n a n c e of 
st a n d ar d s h a v e b e e n s h o w n t o b e o p er ati o n all y hi g hl y eff e cti v e, f or t h e p ur p o s e s of 
a n i n v e sti g ati o n s u c h a s t hi s, a m or e dir e ct e v al u ati o n of t h e s e f a ct or s i s d e sir a bl e,  
a s d e s cri b e d b el o w . 

 

3. 2  Str a n d 2: A n al y si s of r el ati v e q u e sti o n p a p er 
diffi c ult y  

T h e pri m ar y re a s o n f or gr a d e b o u n d ari e s o n diff er e nt v er si o n s of a n  a s s e s s m e nt t o 
b e  d iff ere nt b et w e e n e x a m s eri e s i s t o a c c o u nt f or v ari ati o n s i n t h eir diffi c ult y. L o w er 
gr a d e b o u n d ari e s ar e s et o n  m or e diffi c ult v er si o n s of a n e x a m  a n d  hi g h er 
b o u n d ari e s s et o n  l e s s diffi c ult a s s e s s m e nts  t o e n s ur e  f air n e s s for t h e gr o u p s o f 
c a n di d at e s sitti n g e a c h v er si o n . Gi v e n t h e g e n e si s of  t hi s i n v e sti g ati o n, a n d t h e n e e d 
t o e x pl or e t h e p ot e nti al c o ntri b uti o n of S c e n ari o A t o t h e o b s er v e d eff e ct s, it i s 
i m p ort a nt t o u n d er st a n d t h e e xt e nt t o w hi c h diff er e n c e s i n a s s e s s m e nt diffi c ult y 
mi g ht h a v e i m p a ct e d o n t h e p o siti o n of gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s . 
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T o e n a bl e t h e r el ati v e diffi c ult y t o b e e v al u at e d , t w o diff er e nt a p pr o a c h e s h a v e b e e n 
t a k e n: 

1)  ju d g e m e nt s of e x p e ct e d diffi c ult y –  a j u d g e m e nt of h o w diffi c ult s u bj e ct 
e x p ert s a nti ci p at e i n di vi d u al e x a m q u e sti o n s t o b e, t h er ef or e, pr o vi di n g a 
m e a s ur e of e x p e ct e d  a s s e s s m e nt diffi c ult y i n d e p e n d e nt of t h e a bilit y of t h e 
c a n di d at e s w h o sit t h e a s s e s s m e nt s . 

2)  e v al u ati o n of a ct u al diffi c ult y –  a n al y si s of o p er ati o n all y a v ail a bl e 
c a n di d at e d at a t o i d e ntif y t h e r el ati v e d iffi c ult y of a s s e s s m e nt s i n pr a cti c e. 

 

3. 3  Str a n d 3: A n al y si s of c a n di d at e p erf or m a n c e  
W h e n a s s e s si n g c o m p ar a bilit y , it i s al s o i m p ort a nt  t o c o n si d er t h e p erf or m a n c e of 
c a n di d at e s  a cr o s s t h e y e ar s i n q u e sti o n . E v al u ati o n of t h e r e s ult s d at a i n Str a n d 1 
m a y i n d i c at e a st ati sti c al diff er e n c e i n st a n d ar d s, a n d Str a n d 2 m a y b e a bl e t o 
i d e ntif y t h e c o ntri b uti o n t o t h e c h a n g e i n b o u n d ari e s d u e t o diff er e n c e s i n diffi c ult y, 
h o w e v er, wit h o ut t h e e v al u ati o n of c a n di d at e s ’ w or k, it i s n ot p o s si bl e t o k n o w 
w h et h er a n y of t h e s e eff e ct s l e a d t o a q u alit ati v el y m e a ni n gf ul diff er e n c e i n 
p erf or m a n c e. T hi s s tr a n d of w or k s e e k s t o a d dr e s s t hi s p oi nt b y  dr a w i n g 
c o m p ari s o n s b et w e e n t h e  q u alit y of w or k pr o d u c e d b y c a n di d at e s at e q ui v al e nt 
gr a d e s a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. T hi s will all o w  i d e ntifi c ati o n of t h e d e gr e e of si mil arit y 
or diff er e n c e i n p erf or m a n c e st a n d ar d s a cr o s s y e ar s a n d, b a s e d o n a n e v al u ati o n of 
t h e u n c ert ai nt y i n t h e j u d g e m e nt s, i d e ntif y w h et h er a n y diff er e n c e s c a n b e r eli a bl y 
i d e ntifi e d. 

A s di s c u s s e d i n S e cti o n 2. 4 , t h e e v al u ati o n of p erf or m a n c e st a n d ar d s e arl y o n i n t h e 
lif e of a q u alifi c ati o n  c a n b e pr o bl e m ati c d u e t o t h e ‘s a w t o ot h ’ eff e ct –  t h e p ot e nti al 
f or c a n di d at e p erf or m a n c e t o di p i n t h e e arl y y e ar s of a v ail a bilit y d u e t o a r e d u cti o n 
i n t h e a v ail a bilit y of pr a cti c e a n d s u p p ort m at eri al s a n d t h e e x p eri e n c e of t e a c h er s 
wit h t h e n e w q u alifi c ati o n s. It s h o ul d b e n ot e d, h o w e v er, t h at w hil e t hi s eff e ct m a y b e 
pr e s e nt wit h i n t h e r ef or m e d A l e v el m at h s q u alifi c ati o n s a n d m a y, t h er ef or e, i m p a ct 
o n t h e c o nti n uit y of p erf or m a n c e st a n d ar d s a cr o s s y e ar s , t h e diff er e n c e i n gr a d e 
b o u n d ari e s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 c a n n ot b e e x pl ai n e d b y t hi s eff e ct. 
C o m p e n s ati o n f or t h e s a w t o ot h eff e ct w o ul d t y pi c all y r e q uir e gr a d e b o u n d ari e s t o 
ri s e o v er t h e e arl y y e ar s of a q u alifi c ati o n  r at h er t h a n l o w er a s i s t h e c a s e h er e. 
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4  Str a n d 1: St ati sti c al a n al y s e s  of 
c a n di d at e r e s ult s  

A s d e s cri b e d i n S e cti o n  2. 4 , st ati sti c al a n al y s e s pr o vi d e a k e y s o ur c e of e vi d e n c e 
w h e n s etti n g gr a d e b o u n d ari e s, o p er ati o n all y. H o w e v er, b uil di n g a n u n d er st a n di n g  of  
t h e st ati sti c al r el ati o n s hi p s b et w e e n c o h ort s ( a n d s u b-c o h o rt s) b a s e d o n t h e gr a d e s 
a ct u all y a c hi e v e d c a n al s o b e i nf or m ati v e f or p o st -h o c e x pl or ati o n of st a n d ar d s 
i s s u e s, s u c h as t h o s e of i nt er e st h er e. T hi s s tr a n d of t h e i n v e sti g ati o n c o n si d er s t h e 
pr o xi mit y of t h e o ut c o m e s fr o m a w ar di n g t o t h e st ati sti c al pr e di cti o n s, a n al y s e s t h e 
r el ati o n s hi p s b et w e e n diff er e nt c o h ort s/ s u b-c o h ort s sitti n g A l e v el m at h s c o m p ari n g 
t h e s e r el ati o n s hi p s wit h e x p e ct ati o n s, a n d e x pl or e s t h e d at a wit h a vi e w t o 
u n d er st a n di n g  a n y m att er s of n ot e.  

4. 1  D at a pr e p ar ati o n  
T h e d at a u s e d i n t h e s e a n al y s e s ar e l ar g el y t h e c a n di d at e l e v el d at a s u p pli e d b y t h e 
a w ar di n g or g a ni s ati o n s f oll o wi n g e a c h s u m m er s eri e s. E x a m b o ar d s r o uti n el y 
pr o vi d e c a n di d at e r e s ult  d at a at q u alifi c ati o n a n d u nit / c o m p o n e nt l e v el t o f a cilit at e 
o n -g oi n g m o nit ori n g . Ex a m b o ar d s w er e n otifi e d of it s u s e i n t hi s i n v e sti g ati v e w or k. 
T h e s e d at a ar e pr o vi d e d b y e x a m b o ar d s  i m m e di at el y f oll o wi n g t h e s u m m er s eri e s 
a n d, t h er ef or e, d o n ot r efl e ct a n y m ar k/ gr a d e c h a n g e s t h at t a k e pl a c e t hr o u g h a n y 
p o st -r e s ult s r e vi e w of m ar ki n g or a p p e al s pr o c e s s. Gi v e n t h at t h e s e d at a ar e 
c oll e ct e d at t h e s a m e p oi nt e a c h y e ar, t hi s h a s mi ni m al i m p a ct o n t h e l e giti m a c y of 
t h e a n al y s e s. In a d diti o n t o t h e s e d at a , e x a m b o ar d s pr o vi d e d c a n di d at e s ’ G C S E 
r e s ult s fr o m t h e c orr e s p o n di n g y e ar f or t h e A l e v el c o h ort s t o e n a bl e m at c hi n g wit h 
t h eir pri or att ai n m e nt. T h e s e pri or att ai n m e nt d at a ar e u s e d a s t h e b a si s f or t h e 
m aj orit y of o p er ati o n al a w ar di n g a cti vit y b y e x a m b o ar d s a n d u n d erli e m u c h of t h e 
a n al y si s pr e s e nt e d h er e.  T h e c a n di d at e m at c h r at e f or t h e s e d at a s et s w a s 8 6 %  
a cr o s s t h e 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d A  l e v el m at h s  c a n di d at e s a cr o s s  2 0 1 7, 2 0 1 8, a n d 
2 0 1 9.  

O nl y c a n di d at e s sitti n g t h e f o ur m ai n l e g a c y a n d f o ur m ai n r ef or m e d q u alifi c ati o n s  
w er e i n cl u d e d; f or e x a m pl e, t h e s m all n u m b er of c a n di d at e s sitti n g t h e l e g a c y p ur e  
m at h s  titl e s w er e r e m ov e d  fr o m t h e d at a. C a n di d at e s e nt eri n g m at h s  a n d f urt h er 
m at h s  i n t h e s a m e s eri e s w er e al s o e x cl u d e d fr o m t h e v al u e -a d d e d a n al y s e s f or 
c o n si st e n c y wit h t h e d at a u s e d t o g ui d e t h e a w ar d s ( s e e S e cti o n 2. 4. 2 ) a n d t o b ett er 
e n a bl e li k e wit h li k e c o m p ari s o n s a cr o s s s eri e s . 

4. 2  C a n di d at e e ntr y b e h a vi o ur  
T a bl e 4  s h o w s t h e e ntr y fi g ur e s f or c a n di d at e s c ertifi c ati n g i n A l e v el m at h s i n 2 0 1 7, 
2 0 1 8,  a n d 2 0 1 9.  T h e s e d e m o n str at e a r el ati v el y c o n si st e nt l e v el of e ntr y a cr o s s t h e 
t hr e e y e ar s wit h t h e l ar g e st pr o p orti o n al c h a n g e b ei n g t h e i n cr e a s e i n 1 7 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s i n 2 0 1 8 c o m p ar e d t o 2 0 1 7.  

T h e fir st p oi nt t o n ot e i s t h e si g nifi c a nt pr o p orti o n of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s o pti n g t o 
c ertifi c at e o n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n  i n 2 0 1 8 ( 4 2. 5 % of t h e 1 7-y e ar -ol d e ntr y). W hil e 
t hi s i s a l e giti m at e a n d p er mitt e d c h oi c e f or c a n di d at e s, it i s c o u nt er t o e x p e ct ati o n. 
C a n di d at e s m a y b e t a ki n g t hi s r o ut e f or a r a n g e of r e a s o n s: t h e y m a y h a v e 
a d v a n c e d a n a c a d e mi c y e ar at s o m e st a g e i n t h eir s c h o oli n g ( a n d ar e t h er ef or e i n 
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y e ar 1 3), t h e y m a y h a v e d e ci d e d t o sit t h e l e g a c y q u alifi c ati o n at t h e a g e of 1 7 a n d 
g o o n t o d o f urt h er m at h s at 1 8 o n t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n 1 7  or t h e y m a y  h a v e 
d e ci d e d t o sit m at h s  e arl y at t h e a g e of 1 7 wit h o ut t h e  i nt e nti o n of g oi n g o n t o d o 
f urt h er m at h e m ati c al st u d y. 

W hil e t hi s i s a l e giti m at e c h oi c e f or c a n di d at e s, t hi s s plitti n g of t h e 1 7 -y e ar -ol d c o h ort 
d o e s r ai s e q u e sti o n s a b o ut t h e r eli a bilit y of t h e pr e di cti o n u s e d t o g ui d e t h e 2 0 1 8 
a w ar d. W er e t h e d e ci si o n  of 1 7 -y e ar -ol d s t o sit t h e l e g a c y r at h er t h a n r ef or m e d 
q u alifi c ati o n  t o b e n o n-r a n d o m (i n t er m s of t h eir r e pr e s e nt ati v e n e s s of t h e o v er all 
v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p), t hi s m a y c o m pr o mi s e t h e st ati sti c al m o d el s u s e d t o g ui d e 
t h e a w ar d. T hi s p ot e nti al i s s u e i s c o n si d er e d b el o w i n S e cti o n 4. 5. 1 . 

 

T a bl e 4  C ertifi c ati n g c a n di d at e e ntri e s i n A l e v el m at h s fr o m 2 0 1 7, 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9  

 
2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  

1 7 y o  1 8 y o  All  1 7 y o  1 8 y o  All  1 7 y o  1 8 y o  All  

A Q A  

( 6 3 6 1) 
3 4 8  1 3, 7 2 4  1 6, 5 4 6  1 8 7  1 3, 8 9 1  1 6, 1 5 1     

A Q A  

( 7 3 5 7) 
   1 4 1  2 7  2 5 6  1 9 7  1 0, 0 3 4  1 1, 2 7 0  

O C R  

( 7 8 9 0) 
3 0 2  1 0, 3 5 3  1 2, 1 0 4  9 1  1 0, 6 9 6  1 2, 0 6 9     

O C R A  

( H 2 4 0) 
   1 0 0  < 1 0  1 1 5  2 3 3  6, 4 6 4  7, 1 7 0  

O C R  ( M EI) 

(7 8 9 5 ) 
1 5 3  8, 6 8 7  1 0, 1 8 2  6 2  9, 2 5 8  1 0, 4 4 7     

O C R B ( M EI)  

(H 6 4 0 ) 
   3 3  < 1 0  3 6  2 7  5, 9 0 7  6, 2 6 0  

P e ar s o n  

( 9 3 7 1) 
1, 1 6 3  3 8, 2 0 9  4 7, 8 9 9  8 5 2  4 1, 9 1 8  5 1, 2 2 7     

P e ar s o n  

( 9 M A 0) 
   1 ,3 3 6  2 0 7  1, 6 9 1  1 ,8 1 3  5 0, 4 6 9  5 7, 6 9 3  

T ot al  1, 9 6 6  7 0, 9 7 3  8 6, 7 3 1  2, 8 0 2  7 6, 0 0 5  9 1, 9 9 2  2, 2 7 0  7 2, 8 7 4  8 2, 3 9 3  

 

4. 3  A w ar di n g o ut c o m e s  
W h e n u si n g st ati sti c al pr e di cti o n s t o s u p p ort a w ar di n g, Of q u al h a s diff er e nt 
e x p e ct ati o n s d e p e n d e nt o n t h e n u m b er of c a n di d at e s of t h e a p pr o pri at e a g e t h at c a n 
b e m at c h e d t o t h eir pri or att ai n m e nt. C a n di d at e s t h at c a n b e m at c h e d t o t h eir pri or 
att ai n m e nt ar e t h o s e t h at ar e u s e d t o f or m t h e st ati sti c al pr e di cti o n s , a n d wh e n t hi s 
n u m b er g et s t o o s m all, t h e s e  pr e di cti o n s pr o vi d e a n i n cr e a si n gl y u nr eli a bl e  g ui d e a s 

                                            
1 7  T hi s r o ut e w a s t a k e n b y 1 4 3 of t h e 1, 1 9 2 c a n di d a t e s a cr o s s t h e f o ur q u alifi c ati o n s 
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t o t h e a p pr o pri at e st a n d ar d. A s r efl e ct e d i n t h e p u bli s h e d Of q u al d at a e x c h a n g e 
pr o c e d ur e s, e x a m b o ar d s ar e n ot e x p e ct e d t o r ai s e a s a n e x c e pti o n a n y l e v el of 
d e vi ati o n fr o m pr e di cti o n f or q u alifi c ati o n s wit h m at c h e d c a n di d at e e ntri e s b el o w 5 0 0. 
I n t h e c urr e nt c o nt e xt, h o w e v er, t h e st ati sti c al pr e di cti o n s pr o vi d e a u s ef ul st art -p oi nt 
f or s cri pt s cr uti n y. W hil e it m a y b e a p pr o pri at e t o d e vi at e ( si g nifi c a ntl y i n s o m e 
c a s e s) fr o m t hi s i niti al p o siti o n o n t h e b a si s of q u alit y of w or k, t hi s c o m m o n st art 
p oi nt pr o vi d e s s o m e pr ot e cti o n a g ai n st a n i n c o n si st e n c y of  a p pr o a c h a cr o s s e x a m 
b o ar d s.  

T a bl e 5  a n d  T a bl e  6  s h o w t h e a w ar di n g o ut c o m e s r el ati v e t o pr e di cti o n fr o m 2 0 1 8 
a n d 2 0 1 9. 1 8   

It is e vi d e nt fr o m t h e cl o s e n e s s of t h e s e m at c h e d c a n di d at e s o ut c o m e s t o t h e 
st ati sti c al pr e di cti o n s f or A Q A a n d P e ar s o n i n 2 0 1 8 a n d f or all q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 9 
t h at t h e gr a d e b o u n d ari e s s u g g e st e d b y t h e st ati sti c s w er e, i n t h e s e i n st a n c e s, 
d e e m e d r e a s o n a bl e p erf or m a n c e st a n d ar d s b y s e ni or e x a mi n er s . O n t hi s b a si s, it 
a p p e ar s r e a s o n a bl e t o di s mi s s S c e n ari o C, i ntr o d u c e d i n S e cti o n 2. 5 , a s a cr e di bl e 
r ati o n al e f or t h e ob s er v e d diff er e n c e s  d u e t o a c c e pt a bilit y of t h e s u g g e st e d st ati sti c al 
st a n d ar d s i n 2 0 1 9.  

W h er e t h e O C R  A q u alifi c ati o n  d e vi at e d fr o m pr e di cti o n i n 2 0 1 8 it w a s i n t h e 
dir e cti o n of l e ni e n c y, t h er ef or e, r e c o m m e n di n g b o u n d ari e s l o w er t h a n t h o s e 
s u g g e st e d b y t h e st ati sti c al e vi d e n c e. F or O C R B ( M EI), t h e n u m b er of m at c h e d 
c a n di d at e s w a s i n s uffi ci e nt t o pr o vi d e a m e a ni n gf ul g ui d e o n w hi c h a w ar d er s c o ul d 
h a v e c o nfi d e n c e.  

T a bl e 5  M at c h e d c a n di d at e o ut c o m e s r el ati v e t o pr e di cti o n at ti m e of a w ar d fr o m s u m m er 2 0 1 8  

S p e cifi c ati o n  D e s cri pti o n  O ut c o m e  ( c u m %) 1 7 y o 
M at c h e d 
c a n di d at e s  

A  E  

A Q A ( 7 3 5 7)  

Pr e di ct e d o ut c o m e  5 9. 1  9 7. 8  
9 8  

M at c h e d o ut c o m e  5 9. 2  9 8. 0  

Diff er e n c e  + 0. 1  + 0. 2   

O C R A 
( H 2 4 0) 

Pr e di ct e d o ut c o m e  6 7. 4  9 8. 9  
9 5  

M at c h e d o ut c o m e  7 4. 5  1 0 0. 0  

Diff er e n c e  + 7. 1  + 1. 1   

O C R B ( M EI) 
( H 6 4 0) 

Pr e di ct e d o ut c o m e  7 2. 7  1 0 0. 0  
3 3  

M at c h e d o ut c o m e  5 4. 6  9 3. 9  

Diff er e n c e  -1 8. 2  -6. 1   

P e ar s o n 
( 9 M A 0) 

Pr e di ct e d o ut c o m e  6 3. 4  9 8. 0  1, 0 0 8  

M at c h e d o ut c o m e  6 3. 8  9 8. 0  

Diff er e n c e  + 0. 4  0. 0   

                                            
1 8  F or r ef er e n c e, t h e 1 7 -y e ar -ol d, 1 8 -y e ar -ol d a n d all c a n di d at e o ut c o m e s a cr o s s 2 0 1 7, 2 0 1 8 a n d 
2 0 1 9 ar e pr o vi d e d i n A n n e x B.  
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T a bl e 6 . M at c h e d c a n di d at e o ut c o m e s r el ati v e t o pr e di cti o n a t ti m e of a w ar d fr o m s u m m er 2 0 1 9 

S p e cifi c ati o n  

 

D e s cri pti o n  

 

O ut c o m e  ( c u m %) 1 8 y o 
M at c h e d 
c a n di d at e s  

A  E  

A Q A ( 7 3 5 7)  

Pr e di ct e d o ut c o m e  2 8. 3  9 6. 7  
6, 0 8 6  

M at c h e d o ut c o m e  2 8. 1  9 6. 7  

Diff er e n c e  -0. 2  0. 0   

O C R A 
( H 2 4 0) 

Pr e di ct e d o ut c o m e  3 6. 9  9 7. 5  
4, 3 9 6  

M at c h e d o ut c o m e  3 6. 7  9 7. 5  

Diff er e n c e  -0. 2  0. 0   

O C R B ( M EI) 
( H 6 4 0) 

Pr e di ct e d o ut c o m e  3 5. 7  9 7. 5  
4, 2 4 6  

M at c h e d o ut c o m e  3 5. 4  9 7. 6  

Diff er e n c e  -0. 3  0. 1   

P e ar s o n 
( 9 M A 0) 

Pr e di ct e d o ut c o m e  3 2. 7  9 7. 1  
3 7, 0 3 7  

M at c h e d o ut c o m e  3 2. 8  9 7. 0  

Diff er e n c e  + 0. 1  -0. 1   

 

4. 4  Eff e cti v e n e s s of m ai nt e n a n c e of st ati sti c al 
st a n d ar d s  

T h e pr o c e s s of f or mi n g st ati sti c al pr e di cti o n s i s b a s e d o n e st a bli s hi n g  t h e v al u e-
a d d e d r el ati o n s hi p b et w e e n pri or att ai n m e nt ( w hi c h i n t h e c a s e of A l e v el s i s d efi n e d 
b y c a n di d at e ’ m e a n G C S E gr a d e s ) a n d c a n di d at e s’ r e s ult s i n t h e s u bj e ct of i nt er e st 
fr o m a pr e vi o u s y e ar of c hoi c e. T hi s v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p i s t h e n c arri e d  f or w ar d 
t o t h e c urr e nt c o h ort. O p er ati o n all y, t hi s i s a c hi e v e d t hr o u g h t h e f or m ati o n of 
pr e di cti o n m atri c e s ,1 9  w hi c h ar e t y pi c all y ‘n ati o n al ’ pr e di cti o n m atri c e s c o m bi ni n g 
d at a fr o m a cr o s s e x a m b o ar d s t o pr o m ot e i nt er -e x a m b o ar d c o m p ar a bilit y.  

H er e, t o ai d t h e e v al u ati o n a n d vi s u ali s ati o n of t h e a c hi e v e d v al u e -a d d e d 
r el ati o n s hi p s, r at h er t h a n u si n g pr e di cti o n m atri x r e pr e s e nt ati o n s , a  m ulti pl e li n e ar 
r e gr e s si o n w a s fitt e d u si n g A l e v el m at h s gr a d e ( s c or e d 0 t o 6) a s t h e d e p e n d e nt 
v ari a bl e  a n d  m e a n G C S E s c or e ( s c or e d 0 t o 1 0) a s t h e i n d e p e n d e nt v ari a bl e. 
D u m m y v ari a bl e s w er e u s e d r e pr e s e nti n g e a c h r el e v a nt c o m bi n ati o n of q u alifi c ati o n  
t y p e (l e g a c y or r ef or m e d), e x a mi n ati o n s eri e s ( 2 0 1 7, 2 0 1 8, or 2 0 1 9), a n d a g e gr o u p 
( 1 7 or 1 8). 

T hi s  a n al y si s tr e at s t h e f o ur l e g a c y q u alifi c ati o n s  c oll e cti v el y a n d t h e f o ur r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s  c oll e cti v el y  t o i d e ntif y n ati o n al tr e n d s i n t h e d at a. T h e a n al y si s s h o w s  a 

                                            
1 9  htt p s:// o f q u al. bl o g. g o v. u k/ 2 0 1 7/ 0 4/ 2 1/ pr e di cti o n-m atri c e s -e x pl ai n e d/  

https://ofqual.blog.gov.uk/2017/04/21/prediction-matrices-explained/
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si g nifi c a nt r el ati o n s hi p b et w e e n m e a n G C S E s c or e a n d A l e v el m at h s gr a d e ( p < 
0. 0 0 1).  

T a bl e 7  s h o w s t h e b et a c o effi ci e nt s f or t h e r e gr e s si o n m o d el a n d t h e u p p er a n d 
l o w er b o u n d e sti m at e s. All t h e c o effi ci e nt s w er e si g nifi c a nt at t h e . 0 0 1 l e v el, m e ani n g 
t h at t h er e w er e st ati sti c all y n ot a bl e  diff er e n c e s i n r e s ult s f or e a c h gr o u p at a n y gi v e n 
v al u e of m e a n G C S E s c or e w h e n c o m p ar e d wit h t h e r ef er e n c e gr o u p u s e d f or t h e 
m o d el –  1 8 -y e ar -ol d s sitti n g t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 7 . 

T o s u p p ort r e pr e s e nt a ti o n of t h e a v er a g e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p a cr o s s t h e gr a d e 
r a n g e a n d i m pr o v e st a bilit y a n d vi s u ali s ati o n, t h e fi x e d gr a di e nt m o d el w a s u s e d f or 
t h e m aj orit y of t h e a n al y s e s. T h e sl o p e c o effi ci e nt f or m e a n G C S E s c or e w a s B = 
0. 8 0 3 ; a n i n cr e a s e i n o n e p oi nt i n t h e m e a n G C S E s c or e w a s a s s o ci at e d wit h a 
gr a d e  i n cr e a s e i n A l e v el m at hs of 0. 8 gr a d e s. R 2  = . 3 3 2 . 

 

T a bl e 7 . B et a c o effi ci e nt s f or t h e r e gr e s si o n m o d el e x pl ai ni n g v ari ati o n i n A l e v el m at h s  gr a d e s c or e u si n g m e a n 
G C S E s c or e, q u alifi c ati o n  t y p e, e x a mi n ati o n s eri e s, a n d a g e gr o u p ( n = 1 6 2, 2 8 9). 

 U n st a n d ar di s e d 
C o effi ci e nt s  

9 5. 0 % C o nfi d e n c e I nt er v al 
f or B 

 B  St d. Err or  
L o w er 
B o u n d  

U p p er B o u n d  

( C o n st a nt) -2. 6 6 1 *** 0. 0 2 4  -2. 7 0 7  -2. 6 1 5  

L e g a c y 2 0 1 7 1 8 s 
(r ef er e n c e gr o u p) 

0. 8 0 3 *** 0. 0 0 3  0. 7 9 7  0. 8 0 8  

L e g a c y 2 0 1 7 1 7 s  0. 5 0 8 *** 0. 0 3 7  0. 4 3 6  0. 5 7 9  

L e g a c y 2 0 1 8 1 7 s  0. 4 7 9 *** 0. 0 6 3  0. 3 5 6  0. 6 0 2  

L e g a c y 2 0 1 8 1 8 s  0. 0 2 7 *** 0. 0 0 8  0. 0 1 2  0. 0 4 3  

R ef or m e d 2 0 1 8 1 7 s  0. 4 5 0 *** 0. 0 3 6  0. 3 7 9  0. 5 2 0  

R ef or m e d 2 0 1 9 1 7 s  0. 7 6 1 *** 0. 0 3 3  0. 6 9 7  0. 8 2 5  

R ef or m e d 2 0 1 9 1 8 s  -0. 1 1 2 *** 0. 0 0 8  -0. 1 2 7  -0. 0 9 7  

(*** = si g nifi c a nt at . 0 0 1 l e v el.)  

 

T o i niti all y e v al u at e t h e eff e cti v e n e s s of t h e st a n d ar d s etti n g pr o c e s s, c o n si d er ati o n 
s h o ul d b e gi v e n t o t h e ai m s of t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 a w ar d s.  A s d e s cri b e d i n S e cti o n 
2. 4. 1 , it w a s t h e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p f or 1 7 -y e ar -ol d s  fr o m t h e l e g a c y 
q u alifi c ati o n s  t h at w a s t h e b a si s f or t h e st ati sti c al g ui d a n c e i n 2 0 1 8. I n 2 0 1 9, t h e 
st ati sti c al b a si s f or t h e a w ar d s w a s 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s fr o m t h e l e g a c y 
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q u alifi c ati o n s  a s d e s cri b e d i n S e cti o n 2. 4. 2 2 0 . Fi g ur e 1  s h o w s t h e r el ati o n s hi p 
b et w e e n m e a n G C S E s c or e a n d att ai n m e nt i n A l e v el m at h s  f or 1 7-y e ar -ol d s i n t h e 
l e g a c y q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 7 a n d t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 . Al s o i n cl u d e d 
ar e t h e r el ati o n s hi p s f or 1 8 -y e ar -ol d s i n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 7  a n d t h e 
r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 9 . T h e s e w er e t h e n oti o n al r el ati o n s hi p s o n w hi c h t h e 
st ati sti c al g ui d a n c e u s e d f or a w ar di n g w er e b a s e d.  

Gi v e n t h e si mil arit y of t h e r el ati o n s hi p s , th e a w ar d s a p p e ar t o h a v e b e e n s u c c e s sf ul 
i n t h eir ai m of ali g ni n g t h e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p b et w e e n l e g a c y a n d r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s f or t h e 1 7 -y e ar -ol d s i n 2 0 1 8 a n d t h e 1 8 -y e ar -ol d s i n 2 0 1 9.  T h e s m all 
g a p of a p pr o xi m at el y 0. 1 4 gr a d e s b et w e e n t h e l i n e s f or 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s i s 
e x pl or e d i n A n n e x C . 

 

 
Fi g ur e 1 . R el ati o n s hi p b et w e e n m e a n G C S E s c or e a n d att ai n m e nt i n A l e v el m at h s  f or 1 7-y e ar -ol d s i n t h e l e g a c y 
q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 7 a n d t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 a n d 1 8 -y e ar -ol d s i n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 
a n d t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 9 ( m at h s g r a d e s A* –  U r e p ort e d a s 6 –  0).  

Fi g ur e 2  r e pr o d u c e s Fi g ur e 1  a n d a d d s t h e r el ati o n s hi p f or t h e 1 7 -y e ar -ol d s  i n 2 0 1 9. 
I n b ot h 2 0 1 7 a n d 2 0 1 9, t h e gr a d e b o u n d ari e s w er e s et b a s e d o n t h e m aj orit y 1 8 -
y e ar -ol d  c o h ort s; t h er ef or e, t h e 1 7 -y e ar -ol d s ’ gr a d e di stri b uti o n –  a n d t h u s v al u e -
a d d e d r el ati o n s hi p –  w er e n ot c o ntr oll e d  dir e ctl y i n  t h e a w ar d, a s d e s cri b e d i n 
S e cti o n 2. 4. 1 . 

A s c a n b e s e e n i n Fi g ur e 2  a n d c a n b e c al c ul at e d fr o m T a bl e 7 , th e diff er e n c e i n 
v al u e -a d d e d b et w e e n 1 8 -y e ar -ol d s a n d 1 7 -y e ar -ol d s o n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n  i n 
2 0 1 7 i s 0. 5 1 A l e v el gr a d e s f or a gi v e n m e a n G C S E s c or e. F or t h e r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s a w ar d e d i n 2 0 1 9 t hi s diff er e n c e i n a v er a g e v al u e-a d d e d h a d i n cr e a s e d 
t o 0. 8 7 A l e v el gr a d e s. A s t h e 1 7 -y e ar -ol d  st a n d ar d s  w er e n ot s et dir e ctl y a n d w er e a 

                                            
2 0  N ot e t h at t h e b a si s f or t h e a w ar d s w a s a n a g gr e g at e of d at a a cr o s s m ulti pl e y e ar s. H er e, 
c o m p ari s o n i s m a d e wit h 2 0 1 7 o nl y a s t h e m o st r e c e nt r e pr e s e nt ati o n of t h e st ati sti c al st a n d ar d s o n 
t h e le g a c y q u alifi c ati o n s.  

L e g a c y 1 8 y o 2 0 1 7  

L e g a c y 1 7 y o 2 0 1 7  

R ef or m e d 1 7 y o 2 0 1 8  

R ef or m e d 1 8 y o 2 0 1 9  
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c o n s e q u e n c e of t h e st ati sti c al st a n d ar d f or 1 8 -y e ar -ol d s, t hi s r el ati v e c h a n g e i n 
r el ati o n s hi p h a s o c c urr e d n at ur all y. 

 

 
Fi g ur e 2 . R el ati o n s hi p b et w e e n m e a n G C S E s c or e a n d att ai n m e nt i n A l e v el M at h e m ati c s f or 1 7-y e ar -ol d s i n t h e 
l e g a c y q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 7 a n d t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 a n d 1 8 -y e ar -ol d s i n t h e l e g a c y 
q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 a n d t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 9 ( M at h s Gr a d e s A* –  U r e p ort e d a s 6 –  0).  

F or cl arit y, Fi g ur e 3  s h o w s o nl y t h e r e gr e s si o n pl ot s f or 1 7 -y e ar -ol d s sitti n g r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 wit h 9 5 % c o nfi d e n c e i nt er v al s. T h e diff er e n c e 
b et w e e n i nt er c e pt s of 0. 3 1 gr a d e s a p p e ar s r eli a bl e ( T a bl e 7  a n d Fi g ur e 3 ) 
d e m o n s tr ati n g t h e diff er e n c e i n v al u e-a d d e d f or t h e t w o gr o u p s of 1 7 -y e ar -o l d 
c a n di d at e s.  

Gi v e n t hi s c h a n g e i n r el ati o n s hi p a n d t h e u s e of t h e l e g a c y 1 7 -y e ar -ol d  v al u e -a d d e d  
r el ati o n s hi p f or t h e b a si s of t h e fir st y e ar of t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s, t hi s c o ul d 
i n di c at e a di s c o nti n uit y i n st ati sti c al st a n d ar d s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9.  

T o h el p b uil d a n u n d er st a n di n g of t h e i m p a ct t hi s c h a n g e i n r el ati o n s hi p mi g ht h a v e 
h a d o n st a n d ar d s o v er ti m e a n d wit hi n y e ar it i s i m p ort a nt t o u n d er st a n d w h y t hi s 
r el ati o n s hi p mi g ht h a v e c h a n g e d a n d w h et h er it r efl e ct s a g e n ui n e c h a n g e i n t h e 
v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p t h at will li k el y b e r efl e ct e d i n f ut ur e a w ar d s of t h e r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s . T h e s e i s s u e s ar e di s c u s s e d i n t h e s e cti o n s t h at f oll o w. 

 

L e g a c y 1 8 y o 2 0 1 7  

L e g a c y 1 7 y o 2 0 1 7  

R ef or m e d 1 7 y o 2 0 1 8  

R ef or m e d 1 7  y o 2 0 1 9  

R ef or m e d 1 8 y o 2 0 1 9  
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Fi g ur e 3 . R el ati o n s hi p b et w e e n m e a n G C S E s c or e a n d att ai n m e nt i n A l e v el m at h s  f or 1 7-y e ar -ol d s i n t h e r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 ( M at h s Gr a d e s A* –  U r e p ort e d a s 6 –  0; c o nfi d e n c e i nt er v al s = 9 5 %).  

4. 5  1 7 -y e ar -ol d v s 1 8 -y e ar -ol d r el ati o n s hi p  
T h e e vi d e n c e a b o v e  s u p p ort s t h e c o n cl u si o n  t h at, d e s pit e c o n c er n s a b o ut t h e 
r eli a bilit y of t h e pr e di cti o n s u s e d , t h e st ati sti c al st a n d ar d f or 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s 
w a s c arri e d f or w ar d eff e cti v el y b et w e e n l e g a c y a n d r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 , 
a s  i nt e n d e d a n d d e s cri b e d i n S e cti o n 2. 4. 1 . T h e e vi d e n c e al s o s u g g e st s t h at t h e 
st a n d ar d s w er e c arri e d f or w ar d eff e ct i v el y b et w e e n l e ga c y a n d r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s  i n 2 0 1 9 b a s e d o n t h e pr e di cti o n s f or 1 8 -y e ar -ol d s , a s d e s cri b e d i n 
S e cti o n  2. 4. 2 . 

D e s pit e t h e eff e cti v e n e s s of t h e s e t w o pr o c e s s e s, t h e r e a p p e ar s t o b e a  di s c o nti n uit y 
i n st ati sti c al st a n d ar ds  b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 b a s e d o n a c o m p ari s o n of t h e v al u e -
a d d e d r el ati o n s hi p s  f or 1 7 -y e ar -ol d s a cr o s s t h e t w o y e ar s  p ot e nti all y s u g g e sti n g t h at 
st a n d ar d s ar e n ot c o m p ar a bl e b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. A s hi g hli g ht e d a b o v e, t h e 
diff er e n c e  i n t h e r el ati o n s hi p b et w e e n a g e s n e e d s t o b e b ett er u n d er st o o d b ef or e 
c o n cl u si o n s c a n b e dr a w n. T o d o s o, t h e f oll o wi n g f o ur p ot e nti al f a ct or s w er e 
i d e ntifi e d, w hi c h m a y h a v e i m p a ct e d (l e giti m at el y or ot h er wi s e) o n t h e r el ati v e v al u e-
a d d e d r el ati o n s hi p s f or 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s eit h er si d e of t h e tr a n siti o n t o 
t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s, a n d ar e c o n si d er e d i n t h e s e cti o n s t h at f oll o w:  

a)  th e pr e s e n c e of a si g nifi c a nt 1 7 -y e ar -ol d  c o h ort sitti n g t h e l e g a c y q u alifi c ati o n 
i n 2 0 1 8 m e a ni n g t h e 1 7 -y e ar -ol d  c o h ort w a s s plit i n a n u n e x p e ct e d w a y  

b)  a  c h a n g e i n a g gr e g ati o n a n d, i n p arti c ul ar, t h e r ol e of o pti mi s ati o n ( s e e 
S e cti o n 2. 3 ) 

c)  c h a n g e s t o t h e s u bj e ct c o nt e nt/ c urri c ul u m t hr o u g h t h e q u alifi c ati o n s r ef or m 
pr o c e s s  

d)  th e c h a n g e i n o p p ort u niti e s f or c a n di d at e s t o r e sit i n di vi d u al a s s e s s m e nt s  

 

9 5 % L o w er B o u n d  

R ef or m e d 1 7 y o 2 0 1 8  

9 5 % U p p er B o u n d  

9 5 % L o w er B o u n d  

R ef or m e d 1 7 y o 2 0 1 9  

9 5 % U p p er B o u n d  
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4. 5. 1  1 7 -y e ar -ol d  s plit c o h ort i n 2 0 1 8  
T h e ori gi n al m oti v ati o n f or all o wi n g c a n di d at e s t o c ertifi c at e aft er t h e fir st y e ar of 
t e a c hi n g i n t h e r ef or m e d v er si o n s of A l e v el m at h s w a s pri m aril y t o aff or d 1 7 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s t h e o p p ort u nit y t o c ertifi c at e i n m at h s b ef or e g o i n g o n t o t h e r ef or m e d 
f urt h er m at h s a y e ar l at er, s h o ul d t h e y s o wi s h. It w a s, t h er ef or e, a nti ci p at e d t h at 
t h o s e sitti n g A l e v el m at h s i n 2 0 1 8 w o ul d b e sitti n g t h e r ef or m e d v er si o n of t h e 
q u alifi c ati o n. H o w e v er, i n 2 0 1 8, t h e 1 7 -y e ar -ol d  e ntri e s w er e u n e x p e ct e dl y s plit 
b et w e e n t h e l e g a c y ( 1, 1 2 5  c a n di d at e s ) a n d t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s  ( 1, 6 1 0 
c a n di d at e s) . It s e e m s li k el y t hi s i s a c e ntr e l e v el d e ci si o n r at h er c a n di d at e s elf-
s el e cti o n; h o w e v er, t h at d o e s n ot i n it s elf pr e cl u d e t h e p o s si bilit y of  t h er e b ei n g a 
s y st e m ati c diff er e n c e b et w e e n t h e t w o . T hi s c o ul d m e a n c a n di d at e s w h o p erf or m 
b ett er t h a n a v er a g e at A l e v el, gi v e n t h eir m e a n G C S E att ai n m e nt, w er e diff er e nti all y 
e nt er e d f or eit h er t h e l e g a c y or r ef or m e d v er si o n of t h e q u alifi c ati o n s.  W er e  t hi s t o 
h a v e h a p p e n e d it c o ul d l e a d t o o n e of t w o  s c e n ari o s : 

1)  t h e a ct of c arr yi n g f or w ar d t h e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p f or 1 7 -y e ar -ol d s 
sitti n g t h e l e g a c y q u alifi c ati o n t o t h o s e sitti n g t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n i n 
2 0 1 8 ( a s w a s pr o v e d t o b e t h e c a s e a b o v e ) w a s i n a p pr o pri at e a s t hi s s u b-
gr o u p  w a s n ot r e pr e s e nt ati v e of t h e  f ull 1 7 y e ar-c o h ort, or  

2)  t h e c o m bi n ati o n of t h e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p s  f or t h e t w o 1 7 -y e ar -ol d  
s u b -c o h ort s i n 2 0 1 8 m at c h e s  t h at of t h e v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p f or 1 7 -
y e ar -ol d s  i n 2 0 1 9. T hi s  w o ul d s u g g e st  t h at t h e c o m bi n e d st a n d ar d a cr o s s 
b ot h gr o u p s i n 2 0 1 8 w a s a p pr o pri at e f or t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s, or 

 

F or i nf or m ati o n, T a bl e 8  b e l o w s h o w s t h e o ut c o m e s f or  all 1 7 -y e ar -ol d s sitti n g 
r ef or m e d a n d l e g a c y m at h s  q u alifi c ati o n s  i n s u m m er 2 0 1 8 2 1 . T h e s e o ut c o m e s d o n ot 
c o ntr ol f or t h e  a bilit y pr ofil e of t h e e ntri e s; t h er ef or e, diff er e n c e s b et w e e n o ut c o m e s 
f or t h e l e g a c y a n d r ef or m e d gr o u p s d o n ot n e c e s s aril y r efl e ct diff er e n c e s i n t h e 
v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p a n d, t h er ef or e, t h e gr a di n g st a n d ar d s.   

 

T a bl e 8 . C u m ul ati v e p er c e nt a g e at gr a d e f or all 1 7 -y e ar -ol d s sitti n g r ef or m e d a n d l e g a c y m at h s  q u alifi c ati o n s i n 
J u n e 2 0 1 8. O ut c o m e s f or l e g a c y q u alifi c ati o n s ar e s h o w n  e x cl u di n g a n d i n cl u di n g c a n di d at e s w h o c ertifi c at e d 
f urt h er m at h s i n t h e s a m e s eri e s. 

 A*  A  B  C  D  E  U  C a n d s  

R ef or m e d  3 1. 5  6 4. 1  7 9. 5  8 8. 7  9 3. 9  9 7. 6  1 0 0. 0  1, 5 8 2  

L e g a c y ( e x cl. 
f urt h er m at h s) 

1 7. 1  4 9. 5  7 1. 1  8 6. 5  9 2. 6  9 6. 4  1 0 0. 0  8 9 5  

L e g a c y (i n cl. 
f urt h er m at h s) 

2 8. 0  5 8. 6  7 6. 4  8 8. 9  9 4. 0  9 7. 1  1 0 0. 0  1, 1 2 2  

 

T o e x pl or e  t h e r el ati v e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p b et w e e n t h e t w o gr o u p s of 1 7 -y e ar -
ol d s i n 2 0 1 8 , Fi g ur e 4  r e pr o d u c e s Fi g ur e 2  a n d a d d s t h e r e m ai ni n g r el ati o n s hi ps  f or 
t h e 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d s sitti n g t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s  i n 2 0 1 8. W er e t h e 1 7 -y e ar -

                                            
2 1  S o m e of t h e c a n di d at e s e nt er e d f or t h e l e g a c y m at h s q u alifi c ati o n s al s o e nt er e d f or furt h er m at h s  
a n d t h e r e s ult s ar e s h o w n e x cl u di n g a n d i n cl u di n g t h e s e c a n di d at e s a s i n di c at e d a b o v e. 
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ol d  c o h ort s plit diff er e nti all y , i n t er m s of v al u e-a d d e d , b et w e e n l e g a c y a n d r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8, w e w o ul d  e x p e ct t o s e e t h e v al u e -a d d e d f or 1 7 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s sitti n g t h e l e g a c y q u alifi c ati o n i n 2 0 1 8 t o diff er fr o m t h e r el ati o n s hi p f or 
c a n di d at e s e nt eri n g t h e r ef or m e d v er si o n. It i s cl e ar fr o m Fi g ur e 4  t h at t hi s n ot t h e 
c a s e. T h e i n cl u si o n of t h e 1 8 -y e ar -ol d  r el ati o n s hi p f or t h e l e g a c y q u alifi c ati o n i n 2 0 1 8 
w a s t o c o nfir m t h at t h er e w a s n o m at eri al diff er e n c e f or t hi s gr o u p a cr o s s y e ar s, 
w hi c h i s i n d e e d c o n fir m e d b y t h e r el ati o n s hi p s h o w n. 

 

 
Fi g ur e 4 . Rel ati o n s hi p b et w e e n m e a n G C S E s c or e a n d att ai n m e nt i n A l e v el m at h s  f or 1 7 & 1 8-y e ar -ol d s i n t h e 
l e g a c y q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 7 a n d 2 0 1 8 a n d t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 ( 1 7 s o nl y) a n d 2 0 1 9 ( m at h s g r a d e s 
A* –  U r e p ort e d a s 6 –  0).  

T hi s fi n di n g t h er ef or e s u g g e st s t h at t h e s plit i n t h e 2 0 1 8 1 7 -y e ar -ol d  c o h ort w a s n ot 
s y st e m ati c i n t er m s of t h e v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p . T hi s w o ul d a p p e ar t o s u g g e st 
t h at n eit h er of t h e t w o  p ot e nti al s c e n ari o s a b o v e  o c c urr e d . H o w e v er, t o c o nfir m 
w h et h er or n ot t hi s v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p f or t h e t w o gr o u p s  a p p e ar e d a p pr o pri at e 
r el ati v e t o pr e vi o u s p erf or m a n c e, a c o m m o n c e ntr e s a n al y si s f o c u s si n g o n t h e s e 1 7 -
y e ar -ol d  c a n di d at e s  w a s p erf or m e d . 

I n t hi s pr o c e s s, t h e e ntr y p att er n s of c e ntr e s ar e a n al y s e d  a c r o s s t h e t w o y e ar s of 
i nt er e st wit h o nl y t h e o ut c o m e s f or c e ntr e s wit h e ntri e s (i n t h e s u b-gr o u p of i nt er e st) 
i n b ot h y e ar s b ei n g r et ai n e d. T h e o ut c o m e s f or t h e s e c o m m o n c e ntr e s c a n t h e n b e 
c o m p ar e d a cr o s s y e ar s. T h e pri n ci pl e o n w hi c h t hi s a n al y si s i s b a s e d i s t h at, o v er all, 
t h e a g gr e g at e d o ut c o m e s f or c o m m o n c e ntr e s ar e u nli k el y t o s hift si g nifi c a ntl y 
b et w e e n a dj a c e nt y e ar s (if st a n d ar d s h a v e b e e n s u c c e s sf ull y m ai nt ai n e d).  If 
si mil arit y of v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p s d e m o n str at e d a b o v e w er e i n a p pr o pri at e t h i s 
m a y b e e x p o s e d t hr o u g h t h e s e a n al y s e s.  

T a bl e 9  s h o w s  t h e o ut c o m e s f or ca n di d at e s fr o m  c e ntr e s t h at e nt er e d 1 7 -y e ar -ol d s  
f or l e g a c y q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 7 a n d  l e g a c y a n d/ or r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 . 
T a bl e 1 0  s h o w s t h e o ut c o m e s f or c a n di d at e s fr o m c e ntr e s t h at e nt er e d 1 7 -y e ar -ol d s  
f or l e g a c y q u al ifi c ati o ns i n 2 0 1 7 a n d eit h er l e g a c y or r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8, 

L e g a c y 1 8 y o 2 0 1 7  

L e g a c y 1 7 y o 2 0 1 7  

L e g a c y 1 7 y o 2 0 1 8  

L e g a c y 1 8 y o 2 0 1 8  

R ef or m e d 1 7 y o 2 0 1 8  

R ef or m e d 1 7  y o 2 0 1 9  

R ef or m e d 1 8 y o 2 0 1 9  
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b ut n ot b ot h 2 2 . T h e s e c o m m o n c e ntr e s a n al y s e s s h o ul d b e i nt er pr et e d t e nt ati v el y 
d u e t o t h e s m all n u m b er s of c a n di d at e s o n w hi c h t h e y ar e b a s e d a n d t h e k n o w n 
li mit ati o n s of t h e m et h o d olo g y. H o w e v er, t h e c ell s r eli a nt o n p arti c ul arl y s m all 
n u m b er s h a v e b e e n gr e y e d o ut t o i n di c at e a s t h e y ar e n ot p arti c ul arl y i nf or m ati v e, 
b ut h a v e b e e n i n cl u d e d f or c o m pl et e n e s s.  

T a bl e 9  s u g g e st s t h at t h e c a n di d at e s i n 2 0 1 8 p erf or m e d sli g htl y  l e s s w ell t h a n 
c a n di d at e s fr o m t h e s a m e c e ntr e s i n 2 0 1 7, w h et h er t h e y s at t h e l e g a c y or r ef or m e d 
q u alifi c ati o n. T hi s i s s h o w b y diff er e n c e s of -3. 3 4 % p at gr a d e A a n d -0. 0 9 % p at 
gr a d e E f or t h e l e g a c y q u alifi c ati o n a n d -2. 5 4 % p at gr a d e A a n d -1. 1 2 % p at gr a d e E 
f or t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n. H o w e v er, gi v e n t h at it i s t h e diff er e n c e s i n r el ati o n s hi p 
t h at ar e of p arti c ul ar i nt er e st h er e, it is f air t o c o n cl u d e t h at t h er e i s n o m at eri al 
diff er e n c e b et w e e n gr o u p s.  

T a bl e 1 0  o v er c o m e s t h e i s s u e of c e ntr e s s plitti n g t h eir e ntri e s b et w e e n l e g a c y a n d 
r ef or m e d q u alifi c ati o n s b y e x cl u di n g c a n di d at e s fr o m c e ntr e s t h at e nt er e d s o m e 1 7 -
y e ar -ol d s f or l e g a c y q u alifi c ati o n a n d s o m e f or  t h e r ef or m e d v er si o n  i n 2 0 1 8. T h e 
o ut c o m e s f or  c a n di d at e s at c e ntr e s t h at r e m ai n e d wit h t h e l e g a c y q u alifi c ati o n  w er e 
sli g htl y hi g h er i n 2 0 1 8  ( + 1. 0 5 %p  at gr a d e A a n d + 0 .0 3 % p  at gr a d e E ) a s w a s t h e 
c a s e f or t h o s e s wit c hi n g c o m pl et el y t o t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n wit h a m or e n ot a bl e 
+ 6. 0 3 % p i n cr e a s e i n o ut c o m e s at gr a d e A a n d a  m o d e st d e cli n e  of -1. 3 0 % p at 
gr a d e  E.  

T a k e n t o g et h er, t h es e  c o m m o n c e ntr e s a n al y s e s d o n ot pr e s e nt c o m p elli n g 
e vi d e n c e t h at  1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s e nt er e d f or t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 
r e c ei v e d c oll e cti v el y di ff er e nt gr a d e s t h a n t h e y mi g ht h a v e r e c ei v e d h a d t h e y e nt er e d  
f or t h e l e g a c y q u al ifi c ati o ns  i n st e a d. 

I n s u m m ar y , th e s plitti n g of t h e c o h ort b et w e e n l e g a c y a n d r ef or m e d q u alifi c ati o n s 
di d n ot h a v e a n e g ati v e i m p a ct o n t h e m ai nt e n a n c e of st a n d ar d s f or 1 7 -y e ar -ol d s 
fr o m t h e l e g a c y t o r ef or m e d q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8. N or di d t h e s e a n al y s es s u g g e st 
t h at, w h e n t h e t w o gr o u p s of 1 7 -y e ar -ol d s fr o m 2 0 1 8 ar e c o m bi n e d , t h eir v al u e -
a d d e d r el ati o n s hi p r efl e ct e d t h at f or 1 7 -y e ar -ol d s c a n di d at e s w h o c ertifi c at e d i n 
2 0 1 9. T hi s t h er ef or e, m e a n s t h at t h e  s plit i n e ntr y f or 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s i n 2 0 1 8  
c a n b e di s c o u nt e d a s a p ot e nti al s o ur c e of c h a n g e i n r el ati v e v al u e-a d d e d 
r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s.  

 

                                            
2 2  T h e ‘c o m bi n e d ’ t ot al s of c a n di d at e s i n cl u d e t h o s e fr o m c e ntr e s t h at c h a n g e d q u alifi c ati o n s b et w e e n 
y e ar s, w h er e a s t h e q u alifi c ati o n  l e v el c o u nt e x cl u d e s t h e m , h e n c e t h e c o m bi n e d t ot al s ar e t y pi c all y 
gr e at er t h a n t h e s u m of t h e s p e cifi c ati o n t ot al s.  N ot e t h at a c e ntr e t h at h a s  c h a n g e d e x a m b o ar d  i n 
a d diti o n t o s plitti n g it s e ntri e s –  f or e x a m pl e, t h at h a s e nt er e d A Q A l e g a c y i n 2 0 1 7 a n d A Q A l e g a c y 
a n d P e ar s o n r ef or m e d i n 2 0 1 8 –  will a p p e ar f or A Q A u n d er t h e l e g a c y-l e g a c y a n al y si s , b ut n ot i n t h e 
c o m bi n e d r o w , s o t h e c o m bi n e d t ot al s c a n al s o b e l o w er t h a n t h e s u m of t h e e x a m b o ar d  t ot al s. 
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T a bl e 9 . C e ntr e s s plitti n g t h eir e ntr y a cr o s s l e g a c y a n d r ef or m e d all o w e d t o c o ntri b ut e t o b ot h l e g a c y a n d r ef or m e d C C a n al y si s . 

 L e g a c y  R ef or m e d  

 L e g a c y 2 0 1 7  L e g a c y 2 0 1 8  Diff er e n c e  L e g a c y 2 0 1 7  R ef or m e d 2 0 1 8  Diff er e n c e  

 A  E  n  A  E  n  A  E  A  E  n  A  E  n  A  E  

A Q A  6 9. 0 2  9 6. 7 4  1 8 4  6 3. 2 4  9 7. 0 6  1 3 6  -5. 7 9  0. 3 2  5 6. 6 0  9 6. 2 3  5 3  5 0. 0 0  9 3. 9 4  6 6  -6. 6 0  -2. 2 9  

O C R A  7 1. 8 4  9 9. 0 3  1 0 3  7 3. 2 1  1 0 0. 0 0  5 6  1. 3 7  0. 9 7  4 5. 4 5  9 6. 9 7  3 3  6 9. 0 9  1 0 0. 0 0  5 5  2 3. 6 4  3. 0 3  

O C R B  ( M EI) 8 0. 0 0  9 7. 5 0  8 0  6 6. 6 7  1 0 0. 0 0  3 9  -1 3. 3 3  2. 5 0  7 7. 7 8  8 8. 8 9  9  6 2. 5 0  7 5. 0 0  8  -1 5. 2 8  -1 3. 8 9  

P e ar s o n  6 9. 0 9  9 8. 3 2  5 3 7  6 7. 1 2  9 7. 9 7  2 9 5  -1. 9 7  -0. 3 6  6 6. 6 7  9 7. 7 9  5 4 3  6 4. 3 0  9 7. 2 6  7 3 1  -2. 3 7  -0. 5 3  

C o m bi n e d  7 0. 2 5  9 8. 0 2  9 1 1  6 6. 9 1  9 7. 9 3  5 3 2  -3. 3 4  -0. 0 9  6 5. 3 8  9 7. 8 8  7 5 4  6 2. 8 4  9 6. 7 6  9 5 8  -2. 5 4  -1. 1 2  

                 
 

T a bl e 1 0 . C e ntr e s s plitti n g t h eir e ntr y a cr o s s l e g a c y a n d r ef or m e d e x cl u d e d fr o m t h e a n al y si s . 

 L e g a c y  R ef or m e d  

 L e g a c y 2 0 1 7  L e g a c y 2 0 1 8  Diff er e n c e  L e g a c y 2 0 1 7  R ef or m e d 2 0 1 8  Diff er e n c e  

 A  E  n  A  E  n  A  E  A  E  n  A  E  n  A  E  

A Q A  6 9. 1 8  9 6. 8 6  1 5 9  6 2. 9 0  9 6. 7 7  1 2 4  -6. 2 8  -0. 0 8  4 6. 4 3  9 6. 4 3  2 8  4 8. 2 8  9 6. 5 5  2 9  1. 8 5  0. 1 2  

O C R A  7 4. 7 1  1 0 0. 0 0  8 7  7 3. 0 8  1 0 0. 0 0  5 2  -1. 6 4  0. 0 0  3 5. 2 9  1 0 0. 0 0  1 7  4 8. 2 8  1 0 0. 0 0  2 9  1 2. 9 8  0. 0 0  

O C R B ( M EI)  8 0. 0 0  9 7. 5 0  8 0  6 6. 6 7  1 0 0. 0 0  3 9  -1 3. 3 3  2. 5 0  7 7. 7 8  8 8. 8 9  9  6 2. 5 0  7 5. 0 0  8  -1 5. 2 8  -1 3. 8 9  

P e ar s o n  5 9. 8 6  9 8. 2 1  2 7 9  6 6. 5 1  9 8. 0 9  2 0 9  6. 6 5  -0. 1 2  5 5. 4 4  9 7. 1 9  2 8 5  6 2. 4 7  9 6. 9 1  4 2 1  7. 0 3  -0. 2 8  

C o m bi n e d  6 5. 7 0  9 7. 8 3  5 5 4  6 6. 7 5  9 7. 8 6  4 2 1  1. 0 5  0. 0 3  5 4. 6 6  9 7. 4 8  3 9 7  6 0. 6 9  9 6. 1 8  5 2 4  6. 0 3  -1. 3 0  
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4. 5. 2  C h a n g e s i n a g gr e g ati o n  
T h e n e xt f a ct or t o b e e x pl or e d a s a p ot e nti al s o ur c e of t h e c h a n g e i n t h e v al u e -
a d d e d r el ati o n s hi p b et w e e n a g e gr o u p s ar e c h a n g e s t o t h e a g gr e g ati o n r ul e s. 

A s hi g hli g ht e d i n S e cti o n 2. 3 , d u e t o t h e i nt er a cti o n b et w e e n t h e q u alifi c ati o n s 
a v ail a bl e i n t h e G C E m at h s s uit e ( A S a n d A l e v el  q u alifi c ati o n s i n diff er e nt v er si o n of 
m at h s, f urt h er m at h s a n d a d diti o n al f urt h er m at h s) , t h e l e ga c y m at h s q u alifi c ati o n s  
r e q uir e d c o m pl e x a g gr e g ati o n r ul e s a n d h a d i n pl a c e arr a n g e m e nt s t o o pti mi s e 
c a n di d at e s r e s ult s. I n c o ntr a st, t h e si m pl er str u ct ur e of t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s 
m e a n s a s s e s s m e nt r e s ult s ar e c o nt ai n e d wit hi n a si n gl e q u alifi c ati o n  a n d 
a g gr e g ati o n i s p erf or m e d i n d e p e n d e ntl y. It s h o ul d b e n ot e d t h at t h e r e m o v al of t hi s 
o pti mi s ati o n of c a n di d at e gr a d e s o n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n  d o e s n ot r e pr e s e nt a 
di s a d v a nt a g e t o c a n di d at e s o n t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n . A s di s c u s s e d i n S e cti o n 
2. 4 , o n e m oti v ati o n f or u si n g st ati sti c al pr e di cti o n s t o g ui d e a w ar d s at q u alifi c ati o n 
l e v el, p arti c ul arl y ar o u n d a ti m e of r ef or m, i s t o n ot diff er e nti all y 
a d v a nt a g e/ di s a d v a nt a g e c a n di d at e s eit h er si d e of t h e tr a n siti o n d u e t o t hi s ki n d of 
str u ct ur al c h a n g e.  O pti mi s ati o n i n a n d of it s elf, t h er ef or e, s h o ul d n ot i m p a ct o n t h e 
st ati sti c al st a n d ar d s et i n 2 0 1 9 r el ati v e t o t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n . T h e m oti v ati o n 
f or it s c o n si d er ati o n h er e i s w h et h er or n ot it mi g ht h a v e p o siti v el y i m p a ct e d o n t h e 
r el ati v e o ut c om e s f or 1 7 -y e ar -ol d s c a n di d at e s c o m p ar e d t o 1 8 -y e ar -ol d s.  

I nt uiti v el y, t hi s c h a n g e i n a g gr e g ati o n a p pr o a c h s h o ul d diff er e nti all y aff e ct t h e 
r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 a n d 1 8-y e ar -ol d s, a s c a n di d at e s sitti n g at t h e a g e of 1 8 will 
h a v e pr e vi o u sl y h a d m or e u nit s  o n w hi c h t o dr a w a n d al s o h a v e h a d gr e at er 
o p p ort u nit y t o sit u nit s w hi c h c o ul d b e c o m bi n e d i n diff er e nt w a y s. T hi s c o m bi n e d 
wit h t h e o pti mi s ati o n r ul e s gi vi n g pr ef er e n c e t o A l e v el m at h s o ut c o m e s o v er f urt h er 
m at h s c o ul d, t h er ef or e, pr o vi d e a diff er e nti a l b e n efit f or 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s . 
W hil e t hi s c h a n g e i s li k el y t o h a v e h a d a n eff e ct, it c a n n ot, h o w e v er b e t h e c a u s e of 
t h e diff er e n c e s i n t h e r el ati v e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p di s c u s s e d i n S e cti o n 4. 4  a n d 
s u m m ari s e d i n Fi g ur e 2 . T hi s i s d u e t o t h e a p pr o a c h t a k e n t o f or m ul ati n g t h e 
st ati sti c al pr e di cti o n s t h at h a s b e e n mirr or e d i n t h e d at a a n al y si s  u s e d h er e. T h e 
c a n di d at e s b e n efiti n g fr o m o pti mi s ati o n ar e t h o s e c ertifi c ati n g i n A l e v el m at h s a n d 
f urt h er m at h s si m ult a n e o u sl y a s hi g hli g ht e d t hr o u g h t h e J C Q g ui d a n c e . A s t h e s e 
c a n di d at e s ar e e x cl u d e d fr o m t h e c o m p ari s o n, t hi s f a ct or c a n n ot e x pl ai n t h e 
diff er e n c e i d e ntifi e d a b o v e a n d c a n, t h er ef or e, b e di s c o u nt e d fr o m t h e 
c o n si d er ati o n s.  

4. 5. 3  C urri c ul u m eff e ct s  
C h a n g e s t o t h e c o nt e nt a n d c urri c ul u m a s a c o n s e q u e n c e of t h e r ef or m pr o c e s s 
w o ul d n ot, o v er all, i m p a ct o n o ut c o m e s d u e t o t h e pr ot e cti o n pr o vi d e d b y t h e 
st ati sti c al pr e di cti o n s a s d e s cri b e d i n S e cti o n 2. 4 . H o w e v er, w er e t h e s e c h a n g e s t o 
h a v e a diff er e nti al e ff e ct a cr o s s a g e gr o u p s, t hi s c o ul d i m p a ct o n t h e r el ati v e 
p erf or m a n c e of c a n di d at e s.  

T h e m ai n c urri c ul ar c h a n g e s t o t h e n e w A  l e v el s i n m at hs ar e t h at : 

(i) t h e a p pli e d c o nt e nt –  st ati sti c s a n d m e c h a ni c s  –  i s n o w c o m p ul s or y, 
s a m pli n g t o pi c s  fr o m pr e vi o u sl y o pti o n al u nit s of t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s , pl u s 
a d diti o n al m at eri al f or st ati sti c s ; 

(ii) t h er e i s n o o pti o n al c o nt e nt - all c a n di d at e s f or a q u alifi c ati o n  sit t h e s a m e 
q u e sti o n p a p er s ; 
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(iii) d e ci si o n m at h s c o nt e nt h a s b e e n r e m o v e d fr o m ( A S a n d) A  l e v el m at h s. 

B e y o n d t hi s hi g h l e v el s u m m ar y, pr o vi d e d i n A n n e x D , i s a s u m m ar y of m or e 
d et ail e d c h a n g e s t o A l e v el m at h s, a d a pt e d fr o m a n A Q A p u bli c ati o n 2 3 .  

It i s n ot p o s si bl e t o s a y a n yt hi n g c o n cl u si v e a b o ut t h e eff e ct s of t h e s e c h a n g e s o n 
s u b gr o u p s of st u d e nt s wit h o ut a t h or o u g h a n al y si s o f t h e c h oi c e of o pti o n al c o nt e nt 
a n d p att er n s of p erf or m a n c e i n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s b y 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s . Su c h a n a n al y si s m a y still b e s p e c ul ati v e gi v e n p erf or m a n c e d at a w o ul d 
cl e arl y n ot b e a v ail a bl e f or o pti o n s c a n di d at e s c h o s e n ot t o t a k e. T h at s ai d, d u e t o 
t h e r e m o v al of o pti o n alit y a s p art of t h e  str u ct ur al c h a n g e s m a d e, t h e b ett er 
a c hi e vi n g  c a n di d at e s  p o st -r ef or m will b e, b y d efi niti o n, t h e bett er all -r o u n d 
p erf or m er s. T h o s e c a n di d at e s  w h o c a n t a c kl e c o nt e nt t h at mi g ht n ot b e t h eir 
str e n gt h . It s e e m s li k el y t h at m a n y of t h o s e t a ki n g m at h s  a g e d 1 7 a n d c o nti n ui n g t o 
st u d y f urt h er m at h e m ati c s a g e d 1 8 will fit t hi s d e s cri pti o n, w h er e a s t h e 1 8 -y e ar -ol d , 
n o n -f urt h er m at h s c o h ort will , di s pr o p orti o n at el y , c o nt ai n t h o s e  t h at b e n efit e d fr o m 
o pti o n alit y a n d, t h er ef or e,  m a y b e m or e li k el y t o d e m o n str at e o v er all w e a k er 
p erf or m a n c e p o st -r ef or m. T h e s e c a n di d at e s ar e li k el y t o h a v e d e m o n str at e d t h e 
gr e at e st s a w -t o ot h eff e ct ( s e e S e cti o n 2. 4 ), w hi c h h a s b e e n c o u nt er a ct e d b y t h e 
c o m p ar a bl e o ut c o m e s a p pr o a c h t o m ai nt ai ni n g st a n d ar d s . 

W hil e t hi s i s s p e c ul ati v e , it a p p e ar s  pl a u si bl e t h at t h e s e c h a n g e s t o t h e c o nt e nt ( a n d 
r el at e d a s s e s s m e nt r e q uir e m e nt s) m a y h a v e i m p a ct e d o n t h e r el ati v e r el ati o n s hi p 
b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s f or r e a s o n s ot h er t h a n t h eir a g e.  

C o u nt er ar g u m e nt s t o t hi s p o siti o n ar e t h at 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s m a y h a v e b e e n 
aff or d e d l e s s ti m e t o pr e p ar e f or t hi s br o a d er r a n g e of c o nt e nt. It i s, h o w e v er, u nli k el y 
t h at t h e s e e arl y c ertifi c ati n g c a n di d at e s h a v e n ot st art e d c o v eri n g at l e a st s o m e of 
t h e A l e v el c o nt e nt pri or t o t h e y e ar of t h eir m at h s c ertifi c ati o n. 

I n c o n cl u si o n, it i s n ot p o s si bl e t o dr a w str o n g c o n cl u si o n s r e g ar di n g t h e i m p a ct of 
t h e c urri c ul u m c h a n g e s o n diff er e nt a g e gr o u p s of c a n di d at e s a n d t h e s e eff e ct s 
c a n n ot b e r e a dil y q u a ntifi e d. H o w e v er, it a p p e ar s e ntir el y pl a u si bl e f or t h e r e a s o n s 
gi v e n t h at t hi s mi g ht h a v e a p o siti v e i m p a ct o n t h e p erf or m a n c e of 1 7 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s r el ati v e t o 1 8 -y e ar -ol d s i n t h e r ef or m e d v er si o n s of t h e q u alifi c ati o n s.  

4. 5. 4  R e sitti n g o p p ort u niti e s  
T h e f o urt h a n d fi n al i d e ntifi e d s o ur c e of a p ot e nti al c h a n g e i n t h e v al u e -a d d e d 
r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s o n t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s i s 
t h e r e m o v al of o p p ort u niti e s f or c a n di d at e s t o r e sit i n di vi d u al a s s e s s m e nt s pri or t o 
c ertif i c ati o n. A s d e s cri b e d i n S e cti o n 2. 2 , t w o str u ct ur al c h a n g e s t o t h e A l e v el 
q u alifi c ati o n s i m p a ct o n t h e pr a cti c aliti e s a n d eff e cti v e n e s s of r e sitti n g: t h e m o v e 
fr o m m o d ul ar t o li n e ar q u alifi c ati o n s a n d t h e d e c o u pli n g of A S a n d A  l e v el 
q u alifi c ati o n s.  Si mil ar t o t h e c a s e of o pti mi s ati o n a s d e s cri b e d a b o v e, t h e u s e of 
st ati sti c al pr e di cti o n s t hr o u g h a w ar di n g s e e k s t o pr e v e nt a n y o v er all 
a d v a nt a g e/ di s a d v a nt a g e f or t h e m aj orit y c o h ort d u e t o t hi s eff e ct , h o w e v er, it m a y 
h a v e a diff er e nti al eff e ct b et w e e n a g e gr o u p s .  

I n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s w h er e c a n di d at e s ’ A S u nit m ar k s c o ntri b ut e d t o t h eir A 
l e v el gr a d e, c a n di d at e s w o ul d fr e q u e ntl y r e sit A S u nit s at t h e a g e of 1 8. T hi s 

                                            
2 3  htt p s:// w w w. a q a. or g. u k/r e s o ur c e s/ m at h e m ati c s/ a s -a n d -a -l e v el/ m at h e m ati c s/ pl an/ s u m m ar y -of -
c h a n g e s  

https://www.aqa.org.uk/resources/mathematics/as-and-a-level/mathematics/plan/summary-of-changes
https://www.aqa.org.uk/resources/mathematics/as-and-a-level/mathematics/plan/summary-of-changes
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a p pr o a c h i s s o m et hi n g m at h s, i n p arti c ul ar,  l e n d s it s elf to gi v e n t h e c u m ul ati v e 
n at ur e of l e ar ni n g i n t h e s u bj e ct. 

T o m o d el t h e m a g nit u d e of t hi s eff e ct, t h e att ai n m e nt of c a n di d at e s c ertifi c ati n g at A 
l e v el i n 2 0 1 7 w er e a n al y s e d. T h o s e c ertifi c ati n g c a n di d at e s w er e m at c h e d wit h t h e 
A S m at h s  c ertifi c ati o n d at a f r o m 2 0 1 6. O n c e c a n di d at e s w er e m at c h e d, t h eir u nit 
r e s ult s u s e d f or c ertifi c ati o n at A S i n 2 0 1 6 a n d A l e v el i n 2 0 1 7 w er e a n al y s e d. W h er e 
c a n di d at e s h a d i n cr e a s e d t h eir U M S m ar k b et w e e n t h e t w o c ertifi c ati o n e v e nt s, t hi s 
b e n efit w a s d u e  t o u nit l e v el r e sitt i n g. To d et er mi n e t h e c o h ort l e v el eff e ct of r e sitti n g, 
e a c h c a n di d at e h a d t h e n u m b er of a d diti o n al m ar k s a c c u m ul at e d t hr o u g h r e sitti n g 
r e m o v e d fr o m t h eir U M S t ot al m ar k a n d w er e r e gr a d e d. T h e s e m o d ell e d r e s ult s w er e 
t h e n a g gr e g at e d t o d et er mi n e r e vi s e d o ut c o m e s s e p ar at el y f or 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s . T h e m a g nit u d e of t h e eff e ct i s s h o w n i n T a bl e 1 1  wit h t h e i m p a ct of t hi s 
r e sitti n g eff e ct o n t h e v al u e-a d d e d r el ati o n s hi p f or t h e s e c a n di d at e s. T hi s eff e ct,  
a g gr e g at e d a cr o s s q u alifi c ati o n s , i s s h o w n i n Fi g ur e 5 wit h t h e or a n g e li n e 
r e pr e s e nti n g c a n di d at e s’ a ct u al gr a d e s a n d t h e bl u e li n e r e pr e s e nti n g t h e gr a d e s 
t h e y w o ul d h a v e o bt ai n e d w er e t h eir u nit r e sit r e s ult s di s c o u nt e d. T h e fi g ur e s i n 
T a bl e 1 1  s h o w  a v er y si mil ar eff e ct of r e sitti n g o n c u m ul ati v e p er c e nt a g e o ut c o m e s  
a c r o s s t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s. Fr o m c o m p ari s o n of Fi g ur e 5 a n d T a bl e 1 1  it i s 
i nt er e sti n g t o n ote t h at, d e s pit e r e sitti n g h a vi n g a f ar gr e at er i m p a ct o n c a n di d at e s at 
l o w er l e v el s of m e a n G C S E pri or att ai n m e nt, t h e eff e ct o n c u m ul ati v e p er c e nt a g e 
o ut c o m e s i s gr e at er at gr a d e A t h a n gr a d e E.  

T h e a g gr e g at e d i m p a ct a cr o s s t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s w a s a n i n cr e a s e of 6. 5 % at 
gr a d e A a n d 1. 8 % at gr a d e E d u e t o t h e r e sitti n g i m pr o v e m e nt. A si mil ar si z e d eff e ct 
w a s al s o o b s er v e d, h o w e v er, f or 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s. T h e criti c al diff er e n c e, 
h o w e v er, i s t h at a f ar s m all er pr o p orti o n of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s f oll o w e d t hi s r o ut e 
of c ertifi c ati o n a n d, i n d oi n g s o b e n efitt e d fr o m r e sitti n g b et w e e n A S a n d A l e v el.  

T o d et er mi n e t h e p ot e nti al i m p a ct of t hi s eff e ct o n t h e 2 0 1 9 gr a d e b o u n d ari e s , 
n ati o n al pr e di cti o n m atri c e s f or 1 8 -y e ar -ol d  pri or att ai n m e nt m at c h e d c a n di d at e s 
w er e b uilt  b a s e d o n t h e 2 0 1 7 o ut c o m e s; o n e v er si o n i n cl u di n g t h e eff e ct s of r e sitti n g 
a n d o n e wit h t h e eff e ct r e m o v e d.  T h e pri or att ai n m e nt pr o fil e s f or m at c h e d 1 8 -y e ar -
ol d  c a n di d at e s e nt eri n g f or e a c h q u alifi c ati o n i n 2 0 1 9 w er e t h e n a p pli e d t o e a c h 
m atri x  t o f or m a pr e di cti o n wit h a n d wit h o ut r e sitti n g. T h e s e t w o s et s of pr e di cti o n s 
w er e t h e n s u btr a ct e d t o e st a bli s h t h e diff er e n c e i n pr e di ct e d o ut c o m e s d u e t o t h e 
r e sitti n g eff e ct f or 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s a s s h o w n i n T a bl e 1 2 .  

T o tr a n sl at e t h e s e a dj u st m e nt s i nt o m ar k diff er e n c e s , q u alifi c ati o n a n d c o m p o n e nt 
l e v el m ar k  di stri b uti o n s w er e g e n er at e d f or pri or -att ai n m e nt m at c h e d 1 8 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s . T o e st a bli s h t h e diff er e n c e i n m ar k s d u e t o t h e r e sitti n g eff e ct, t h e 
o ut c o m e at t h e o p er ati o n all y s et gr a d e b o u n d ar y w a s a dj u st e d b y t h e p er c e nt a g e s 
q u ot e d i n T a bl e 1 2  mi n u s t h e r e sitti n g b e n efit s e e n f or 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s s h o w n 
i n T a bl e 1 1 , wit h t hi s v al u e s c al e d b y t h e pr o p orti o n of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s 
b e n efitti n g fr o m r e sitti n g2 4 . T h e r e s ult s of t hi s pr o c e s s ar e pr e s e nt e d i n T a bl e 1 3 . 

                                            
2 4  I d e all y, it w o ul d h a v e b e e n d e sir a bl e t o r e pli c at e t h e pr o c e s s of o ut c o m e m atri x a n d pr e di cti o n 
g e n er ati o n c arri e d o ut f or 1 8 -y e ar -ol d s f or t h e gr o u p of 1 7 -y e ar -ol d c a n di d at e s. H o w e v er, d u e t o t h e 
s m all n u m b er of c a n di d at e s t hi s a p pr o a c h di d n ot pr o vi d e u s a bl e r e s ult s. T h e pr o p orti o n at e w ei g hti n g 
of t h e 1 7 -y e ar -ol d eff e ct a n d a dj u st m e nt r el ati v e t o t h e 1 8 -y e ar -ol d m ar k di stri b uti o n w a s d e e m e d a n 
a p pr o pri at e a p pr o xi m ati o n.  
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T a bl e 1 1 . M o d ell e d i m p a ct of c u m ul ati v e p er c e nt a g e o ut c o m e s of u nit l e v el r e sitti n g b et w e e n c a n di d at e s c ertifi c ati n g t o A S m at h s  i n 2 0 1 6 a n d A l e v el m at h s  i n 2 0 1 7 w ei g ht e d 
b y pr o p orti o n.  

 

 A g e  C a n d s  A s 
pr o p ’n 
of a g e  

Ori gi n al 
o ut c o m e s  

M o difi e d 
O ut c o m e s  

Diff er e n c e  

A  E  A  E  A  E  

A Q A  

( 6 3 6 1) 

1 8  1 2, 8 3 6  0. 9 4  3 9. 8  9 7. 2  3 4. 0  9 5. 5  + 5. 8  + 1. 7  

1 7  7 3  0. 2 1  6 3. 0  9 8. 6  5 8. 9  9 7. 3  + 4. 1  + 1. 3  

O C R  

( 7 8 9 0) 

1 8  8, 8 2 2  0. 8 5  4 9. 4  9 8. 3  4 2. 7  9 6. 7  + 6. 7  + 1. 6  

1 7  8 5  0. 2 8  7 6. 5  9 7. 6  6 9. 4  9 6. 5  + 7. 1  + 1. 1  

O C R ( M EI)  

( 7 8 9 5) 

1 8  7, 1 6 4  0. 8 2  4 7. 2  9 7. 7  4 1. 1  9 6. 1  + 6. 1  + 1. 6  

1 7  3 9  0. 2 5  7 1. 8  9 4. 9  6 9. 2  9 2. 3  + 2. 6  + 2. 6  

P e ar s o n  

( 9 3 7 1) 

1 8  3 1, 6 9 8  0. 8 3  4 1. 1  9 7. 5  3 4. 4  9 5. 6  + 6. 7  + 1. 9  

1 7  1 9 4  0. 1 7  6 6. 0  9 9. 5  5 8. 8  9 9. 0  + 7. 2  + 0. 5  

C o m bi n e d  
1 8  6 0, 5 2 0  0. 8 5  4 2. 8  9 7. 6  3 6. 3  9 5. 8  + 6. 5  + 1. 8  

1 7  3 9 1  0. 2 0  6 8. 3  9 8. 5  6 2. 1  9 7. 4  + 6. 2  + 1. 1  
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T a bl e 1 2  I m p a ct of t h e r e m o v al of t h e r e sitti n g eff e ct o n t h e 2 0 1 9 1 8 -y e ar -ol d  m at c h e d c a n di d at e pr e di ct e d 
o ut c o m e s  at gr a d e s A a n d E  

 Pr e di cti o n i n cl.  
r e sitti n g 

Pr e di cti o n e x cl.  
r e sitti n g 

R e sitti n g eff e ct   

 A  E  A  E  A  E  

A Q A  
( 7 3 5 7) 

3 0. 8 9  9 6. 4 7  2 4. 1 7  9 3. 9 7  + 6. 7 2  + 2. 5 0  

O C R A  
( H 2 4 0) 

3 4. 3 1  9 7. 1 3  2 7. 1 6  9 5. 0 5  + 7. 1 5  + 2. 0 8  

O C R B ( M EI) 
( H 6 4 0) 

3 4. 3 3  9 7. 2 2  2 7. 1 7  9 5. 1 6  + 7. 1 6  + 2. 0 6  

P e ar s o n 
( 9 M A 0) 

3 2. 0 3  9 6. 6 8  2 5. 1 7  9 4. 3 2  + 6. 8 6  + 2. 3 6  

 
 

 
Fi g ur e 5 . R el ati o n s hi p b et w e e n m e a n G C S E s c or e a n d att ai n m e nt i n A l e v el m at h s  f or 1 8-y e ar -ol d s i n t h e l e g a c y 
q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 –  A ct u al gr a d e s v s gr a d e s wi th o ut t h e b e n efit of r e sitti n g ( m at h s g r a d e s A* –  U r e p ort e d a s 
6 –  0; c o nfi d e n c e i nt er v al s = 9 5 %).  

T h e q u alifi c ati o n gr a d e b o u n d ar y a dj u st m e nt s t o a c c o u nt f or r e sitti n g ar e 
s u m m ari s e d  i n T a bl e 1 4 . T hi s s h o w s t h e gr e at e st pr o p orti o n of t h e diff er e n c e i n 
gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 b ei n g a c c o u nt e d f or at gr a d e A i n t h e 
P e ar s o n q u alifi c ati o n ( 5 8 %) a n d t h e s m all e st b ei n g t h e O C R B ( M EI) q u alifi c ati o n at 
gr a d e E ( 1 7 %).  

 

 

 

U p p er b o u n d  

A ct u al gr a d e s  

L o w er b o u n d  

U p p er b o u n d  

Gr a d e s wit h o ut r e sitti n g  

L o w er b o u n d  
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T a bl e 1 3  I m p a ct of t h e r e sitti n g eff e ct o n 2 0 1 9 gr a d e b o u n d ar y p o siti o n b a s e d o n t h e r e sitti n g b e n efit 
d e m o n str at e d b y c a n di d at e s b et w e e n c ertifi c ati o n at A S m at h s  i n 2 0 1 6 a n d c ertifi c ati o n t o A l e v el m at h s  i n 2 0 1 7. 
All o ut c o m e s ar e f or 1 8 y e ar -ol d s.  

  P a p er 1  P a p er 2  P a p er 3  O v er all  

  A  E  A  E  A  E  A  E  

A Q A  

2 0 1 9 B o u n d ar y  5 3  1 5  6 2  1 6  7 0  2 1  1 8 5  5 2  

O ut c o m e at 
ori gi n al ( %)  

3 1. 0 8  9 6. 6 8  3 1. 0 4  9 6. 6 0  3 3. 4 1  9 6. 6 9  3 0. 3 1  9 7. 1 5  

O ut c o m e at 
a dj u st e d ( %)  

2 4. 6 4  9 4. 1 1  2 4. 7 5  9 3. 9 6  2 7. 6 8  9 4. 5 2  2 4. 6 8  9 4. 8 4  

A dj u st e d 
b o u n d ar y  

5 7  1 9  6 6  2 0  7 3  2 6  1 9 4  6 5  

2 0 1 8 B o u n d ar y  5 6  3 2  6 5  3 0  6 0  2 8  1 8 1  9 0  

O C R A  

2 0 1 9 B o u n d ar y  5 4  1 3  5 8  1 5  4 9  1 2  1 6 1  4 0  

O ut c o m e at 
ori gi n al ( %)  

3 8. 6 8  9 6. 7 6  3 7. 0 7  9 6. 4 0  3 6. 3 3  9 7. 2 2  3 6. 2 3  9 7. 3 9  

O ut c o m e at 
a dj u st e d ( %)  

3 3. 4 7  9 4. 7 2  3 1. 9 9  9 4. 7 7  2 9. 5 9  9 5. 4 3  3 0. 3 2  9 5. 0 2  

A dj u st e d 
b o u n d ar y  

5 7  1 6  6 1  1 7  5 3  1 4  1 7 1  4 9  

2 0 1 8 B o u n d ar y  6 7  2 1  6 1  1 8  6 9  2 1  1 9 7  6 0  

O C R B  
( M EI) 

2 0 1 9 B o u n d ar y  7 0  2 3  5 9  1 7  4 9  1 2  1 7 8  5 2  

O ut c o m e at 
ori gi n al ( %)  

3 8. 3 5  9 6. 9 7  3 8. 5 3  9 7. 0 5  3 5. 5 0  9 6. 5 0  3 6. 1 3  9 7. 3 5  

O ut c o m e at 
a dj u st e d ( %)  

3 1. 5 5  9 5. 2 2  3 2. 2 0  9 5. 3 0  2 8. 5 2  9 6. 6 4  3 0. 1 0  9 4. 2 5  

A dj u st e d 
b o u n d ar y  

7 3  2 7  6 2  2 0  5 2  1 5  1 8 7  6 3  

2 0 1 8 B o u n d ar y  7 4  4 5  6 8  4 0  5 5  3 0  1 9 7  1 1 5  

P e ar s o n  

2 0 1 9 B o u n d ar y  5 6  1 5  5 2  1 3  5 7  1 5  1 6 5  4 3  

O ut c o m e at 
ori gi n al ( %)  

3 3. 9 3  9 6. 2 7  3 2. 0 3  9 5. 1 0  3 5. 3 6  9 5. 7 3  2 9. 9 2  8 9. 2 9  

O ut c o m e at 
a dj u st e d ( %)  

2 8. 2 6  9 4. 2 6  2 6. 1 7  9 2. 4 1  2 9. 4 6  9 3. 5 4  2 4. 3 3  8 7. 0 0  

A dj u st e d 
b o u n d ar y  

5 9  1 8  5 6  1 6  6 1  1 8  1 7 6  5 3  

2 0 1 8 B o u n d ar y  7 0  2 6  6 2  2 4  5 2  2 0  1 8 4  7 0  
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T a bl e 1 4  E sti m at e d q u alifi c ati o n l e v el b o u n d ar y a dj u st m e nt t o a c c o u nt f or r e sitti n g a s a pr o p orti o n of t h e 2 0 1 8 t o 
2 0 1 9 gr a d e b o u n d ar y diff er e n c e  

 Q u alifi c ati o n l e v el 
b o u n d ar y a dj u st m e nt f or 

r e sitti n g (i n m ar k s) 

Pr o p orti o n of 2 0 1 8 t o 2 0 1 9 
c h a n g e  ( %) 

 Gr a d e A  Gr a d e E  Gr a d e A  Gr a d e E  

A Q A  9  1 3  N/ A  3 4  

O C R A  1 0  9  2 8  4 5  

O C R B ( M EI)  9  1 1  4 7  1 7  

P e ar s o n  1 1  1 0  5 8  3 7  

 

4. 6  I nt er m e di at e fi n di n g s fr o m Str a n d 1 
T hi s s tr a n d of t h e i n v e sti g atio n h a s c o n si d er e d t h e e xt e nt t o w hi c h t h e st ati sti c al 
st a n d ar d s w er e eff e cti v el y m ai nt ai n e d b et w e e n t h e l e g a c y A l e v el m at h s 
q u alifi c ati o n s a n d t h e r ef or m e d v er si o n s a w ar d e d i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. T hi s h a s 
pr o vi d e d a n eff e cti v e m e c h a ni s m t o e v al u at e S c e n ari o B (t h e p ot e nti al u n d er -r e w ar d 
of 1 7 -y e ar -ol d  p erf or m a n c e s i n 2 0 1 8) a n d S c e n ari o D (t h e p ot e nti al c h a n g e i n v al u e -
a d d e d r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s).  

I n s u m m ar y, b a s e d o n t h e a n al y s e s pr e s e nt e d h er e, t h e f oll o wi n g i nt er m e di at e 
fi n di n g s c a n b e dr a w n: 

i. s t ati sti c al pr e di cti o n s w er e eff e cti v e i n m ai ntai ni n g gr a di n g st a n d ar d s f or 1 7 -
y e ar -ol d  c a n di d at e s b et w e e n 2 0 1 7 a n d 2 0 1 8, a s w a s t h e i nt e nti o n of t h e 
m o d el s a p pli e d d uri n g a w ar di n g. T h e c o n c er n s r e g ar di n g t h e r eli a bilit y of t h e 
pr e di cti o n s f or t hi s p ur p o s e a p p e ar, i n hi n d si g ht, t o h a v e b e e n u n n e c e s s ar y. 
T h e c o nti n uit y of t h e s e st a n d ar d s wit h t h e l e g a c y q u alifi c ati o n  i s s u p p ort e d b y 
a n a n al y si s of o ut c o m e s f or  c o m m o n c e ntr e s a n d d e m o n str at e s  w h y t h e s e 
o ut c o m e s w er e n ot u n e x p e ct e d f or c e ntr e s.  T h e s e st a n d ar d s d o n ot, 
t h er ef or e, r e pr e s e nt di s a d v a nt a g e t o t h e s e c a n di d at e s i n 2 0 1 8 r el ati v e t o 
t h o s e c ertifi c ati n g i n e arli er y e ar s  

ii. s t ati sti c al pr e di cti o n s w er e al s o eff e cti v e i n m ai nt ai ni n g gr a di n g st a n d ar d s f or 
1 8 -y e ar -ol d c a n di d at e s b et w e e n 2 0 1 7 a n d  2 0 1 9, a s w a s t h e i nt e nti o n of t h e 
m o d el s a p pli e d d uri n g a w ar di n g  

iii. a  c h a n g e i n v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 -y e ar -ol d a n d 1 8 -y e ar -ol d 
c a n di d at e s  h a s o c c urr e d b et w e e n t h e l e g a c y a n d r ef or m e d q u alifi c ati o n s. T hi s  
c o ul d b e o b s er v e d f or t h e  fir st ti m e i n s u m m er 2 0 1 9. I n c o m bi n ati o n wit h 
p oi nt s i a n d ii, t hi s s u g g e st s t h at p erf orm a n c e st a n d ar d s ar e u nli k el y t o h a v e 
b e e n m ai nt ai n e d  b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9  

i v. th er e w a s n o s y st e m ati c diff er e n c e, fr o m a v al u e -a d d e d p er s p e cti v e, b et w e e n 
t h o s e c a n di d at e s c h o o si n g t o sit t h e l e g a c y q u alifi c ati o n  at t h e a g e of 1 7 i n 
2 0 1 8 c o m p ar e d t o t h o s e sitt i n g t h e r ef or m e d v er si o n i n t h e s a m e y e ar. T h e 
eff e ct s d e s cri b e d i n p oi nt s i t o i v ar e r e pr e s e nt e d gr a p hi c all y i n Fi g ur e 6  wit h 
st ati sti c al st a n d ar d s t h at w er e dir e ctl y s et f or t h e m aj orit y c o h ort b ei n g 
r e pr e s e nt e d b y b ol d li n e s a n d t h o s e t h at ar e f or a s u b -c o h ort a n d t h er ef or e 
s et c o n s e q u e nti all y b y f ai nt er li n e s  
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Fi g ur e 6  S u m m ar y of r el ati o n s hi p b et w e e n v al u e -a d d e d r at e s a cr o s s t h e r ef or m tr a n siti o n f or 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s  

 

v.  w hil e 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s i n 2 0 1 8 d o n ot a p p e ar t o h a v e b e e n 
di s a d v a nt a g e d r el ati v e t o pr e vi o u s y e ar s,  t h e y h a v e n ot b e e n aff or d e d t h e 
v al u e -a d d e d b e n efit o c c urri n g t h e y e ar l at er t o 1 7 -y e ar -ol d c a n di d at e s ( a n d 
t h at i s li k el y t o c o nti n u e f or t h e lif eti m e of t h e q u alifi c ati o n ) d u e t o t h e c h a n g e 
i n r el ati o n s hi p wit h 1 8-y e ar -ol d s  

vi.  th e pr e d o mi n a nt i s ol at a bl e a n d q u a ntifi a bl e c a u s e of t hi s c h a n g e i n 
r el ati o n s hi p a p p e ar s t o b e t h e r e m o v al of t h e b e n efit of r e sitti n g i n t h e 
r ef or m e d v er si o n of t h e q u alifi c ati o n s, w hi c h pr e vi o u sl y h a d gr e at e st b e n efit 
a cr o s s t h e  1 8 -y e ar -ol d  c o h ort . T h e  a n al y si s pr e s e nt e d h er e e sti m at e d  t hi s 
eff e ct t o b e e q ui v al e nt t o b et w e e n 9 a n d 1 3 m ar k s b a s e d o n t h e 2 0 1 9  m ar k 
s c al e  

vii.  th e ot h er li k el y c o ntri b ut or t o t h e c h a n g e i n r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -
y e ar -ol d  c a n di d at e s ar e t h e c h a n g e s t o t h e c urri c ul u m t h at t o o k pl a c e a cr o s s 
t h e tr a n siti o n t o t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s. T hi s eff e ct c a n n ot b e eff e cti v el y 
q u a ntifi e d, h o w e v er, it i s pl a u si bl e t h at s u c h c h a n g e s w o ul d i m p a ct o n t h e 
diff er e nt s u b -c o h ort s of c a n di d at e s, p ot e nti all y di sti n g ui s h e d b y a g e  

 

T hi s c h a n g e i n r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s h a s b e e n s h o w n 
t o b e k e y i n e x pl ai ni n g t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 
( S c e n ari o B). It i s t h e r ol e of Str a n d s 2 a n d 3 pr e s e nt e d h er e t o e x pl or e f urt h er t h e 
e xt e nt t o w hi c h t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s  m a y al s o r efl e ct 
diff er e n c e s i n a s s e s s m e nt diffi c ult y o v er ti m e or mi g ht r e pr e s e nt f urt h er di s c o nti n uit y 
i n p erf or m a n c e st a n d ar d s.  

  

 

i. 

ii. 

iii. 
iv . 
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5  Str a n d 2: A n al y si s of q u e sti o n p a p er 
d iffi c ult y 

T h e pr e vi o u s s e cti o n c o n si d er e d t h e p ot e nti al diff er e n c e i n gr a di n g st a n d ar d s t h at 
mi g ht e xi st b et w e e n t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 a w ar d s of A l e v el m at h s a n d i d e ntifi e d 
r e sitti n g a s o n e li k el y c a u s e of a diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n  t h e t w o 
y e ar s. T hi s s e cti o n e x pl or e s t h e p ot e nti al f or diff er e n c e s i n t h e gr a d e b o u n d ari e s t o 
h a v e e m a n at e d fr o m diff er e n c e s i n a s s e s s m e nt diffi c ult y.  

T h e c e ntr al p ur p o s e of t h e a w ar di n g pr o c e s s i s t o a c hi e v e f air n e s s f or c a n di d at e s b y 
s etti n g gr a d e b o u n d ari e s t h at a c c o u nt f or diff er e n c e s i n t h e d e m a n d s p ut o n t h e m. A 
k e y c o ntri b uti n g f a ct or t o diff er e n c e s i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s i s, 
t h er ef or e, diff er e n c e s i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s; l o w er gr a d e b o u n d ari e s ar e 
s et o n m or e diffi c ult a s s e s s m e nt s a n d hi g h er b o u n d ari e s s et o n l e s s diffi c ult 
a s s e s s m e nt s. It i s p o s si bl e t h at at l e a st s o m e of t h e c h a n g e s i n gr a d e b o u n d ari e s 
b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 ar e d u e t o diff er e n c e s i n a s s e s s m e nt diffi c ult y. T hi s str a n d 
of w or k i s f o c u s s e d o n i d e ntif yi n g, a n y dif f er e n c e s i n diffi c ult y a cr o s s t h e t w o y e ar s 
a n d q u a ntif yi n g t h e i m p a ct.  

T w o a p pr o a c h e s w er e t a k e n t o e vi d e n c e t h e s e diff er e n c e s: i) a n it e m l e v el 
c o m p ar ati v e j u d g e m e nt of diffi c ult y t o q u a ntif y t h e e x p e ct e d diffi c ult y a n d ii) a n 
a n al y si s of t h e o p er ati o n al l y a v ail a bl e it e m l e v el c a n di d at e m ar k  d at a. E vi d e n c e fr o m 
t h e s e t w o a n al ys e s ar e e x pl ai n e d b el o w a n d br o u g ht t o g et h er i n S e cti o n 0  t o 
q u a ntif y t h e i m p a ct of a n y diff er e n c e s.  

5. 1  E x p e ct e d diffi c ult y  
E v al u ati n g t h e diffi c ult y of a s s e s s m e nt s a cr o s s v er si o n s c a n b e pr o bl e m ati c w h e n 
r el yi n g o n o p er ati o n all y a v ail a bl e d at a a s eff e cti v e i nt er pr et ati o n r eli e s o n s o m e f or m 
of li n k a g e –  eit h er t hr o u g h h a vi n g c o m m o n it e m s or c o m m o n c a n di d at e s a cr o s s 
v er si o n s. I n t h e c o nt e xt of t h e c urr e nt c o m p ari s o n of i nt er e st –  A  l e v el m at h s a cr o s s 
2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 –  t h er e ar e n o c o m m o n it e m s a cr o s s y e ar s o n w hi c h t o r el y a n d 
t h er e ar e, t y pi c all y, r el ati v el y f e w c a n di d at e s w h o sit b ot h v er si o ns  of t h e  a s s e s s m e nt 
a cr o s s y e ar s. T h o s e w h o d o c a n n ot b e c o n si d er e d c o m m o n , h o w e v er, d u e t o t h e 
li k el y pr o gr e s si o n of t h eir l e ar ni n g b et w e e n t h e t w o sitti n g s. T h e c h all e n g e i s 
h ei g ht e n e d i n t h e c urr e nt c o nt e xt d u e t o si g nifi c a nt diff er e n c e s, n ot j u st i n t h e a bilit y 
pr ofil e of t h e c o h ort a cr o s s y e ar s, b ut al s o diff er e n c e s i n c o m p o siti o n a n d v al u e -
a d d e d f or t h e t w o gr o u p s. T hi s m e a n s t h at c o m m o nl y u s e d c o v ari at e s s u c h a s m e a n 
G C S E gr a d e d o n ot pr o vi d e a d e q u at e c o ntr ol s.  

T o e v al u at e diff er e n c e s i n diffi c ult y dir e ctl y,  i n d e p e n d e nt fr o m t h e s e eff e ct s, a 
c o m p ar ati v e j u d g e m e nt e x er ci s e of it e m diffi c ult y w a s p erf or m e d. T hi s pr o vi d e s a n 
effi ci e nt a p pr o a c h t o i d e ntif yi n g diff er e n c e s i n e x p e ct e d a s s e s s m e nt diffi c ult y a cr o s s 
y e ar s f or all c o m p o n e nt s i n s c o p e f or t h e i n v e sti g at i o n. T hr o u g h t h e d e si g n pr o c e s s, 
c o n si d er ati o n w a s gi v e n t o alt er n ati v e m et h o d s of g at h eri n g e q ui v al e nt diffi c ult y 
i nf or m ati o n i n d e p e n d e nt of t h e c o nf o u n di n g f a ct or s di s c u s s e d a b o v e. O n e alt er n ati v e 
w o ul d h a v e b e e n t o a s k a n e x p eri m e nt al s et of p arti ci p a nt s –  s u c h a s c urr e nt y e ar 1 3 
or fir st y e ar u n d er gr a d u at e st u d e nt s –  t o sit a s s e s s m e nt s fr o m a cr o s s b ot h y e ar s i n a 
c o u nt er b al a n c e d cr o s s -o v er d e si g n. S u c h a p pr o a c h e s h a v e b e e n s h o w n t o g e n er at e 
r e s ult s of c o m p ar a bl e a c c ur a c y t o t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt m et h o d ol o g y t hr o u g h 
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t h e t e sti n g of a m o d e st n u m b er of st u d e nt s. T hi s m a y b e v al u a bl e i n i n st a n c e s w h er e 
e x p e ct e d diffi c ult y i s t o b e u s e d p ur el y a s a pr o x y f or a ct u al diffi c ult y. D u e t o a 
c o m bi n ati o n of t h e l o gi sti c al li mit ati o n s, p ot e nti al di sr u pti o n t o p art i ci p ati n g s c h o ol s, 
li mit ati o n s o n t h e m e a ni n gf ul n e s s of t h e r e s ult s d u e t o a l a c k of pr e p ar e d n e s s of 
st u d e nt s a n d t h e m a g nit u d e of t h e a s s e s s m e nt a n d m ar ki n g c h all e n g e t o g e n er at e 
d at a f or all 2 4 a s s e s s m e nt v er si o n s t h at ar e t h e s u bj e ct of t hi s i n v e sti g ati o n, t h e 
c o m p ar ati v e j u d g e m e nt m et h o d ol o g y w a s f a v o ur e d. I n a d diti o n, t h e pr o p o s e d 
a p pr o a c h pr o vi d e s p ot e nti all y v al u a bl e i nf or m ati o n r e g ar di n g r e a s o n a bl e 
e x p e ct ati o n s of it e m diffi c ult y f or c o m p ari s o n wit h t h e e x p e ct ati o n s of diffi c ult y 
arti c ul at e d b y e x a m  b o ar d s. T hi s i nf or m ati o n i s n ot a v ail a bl e fr o m a ct u al or 
e x p eri m e nt al diffi c ult y d at a w hi c h h a s t h e ‘b e n efit ’ of hi n d si g ht.  

5. 1. 1  M et h o d  
T h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt m et h o d br o a dl y mirr or s t h e a p pr o a c h u s e d i n si mil ar 
r e s e ar c h i nt o t h e c o m p ari s o n of a s s e s s m e nt diffi c ult y i n r e c e nt y e ar s2 5 . Bri efl y, t h e 
c urr e nt st u d y i n v ol v e d a n u m b er of A  l e v el t e a c h er s a n d m at h s e x p ert s u si n g a n 
o nli n e s y st e m t o r e m ot el y j u d g e t h e r el ati v e diffi c ult y of i n di vi d u al it e m s. T hr o u g h t h e 
o n li n e s y st e m, j u d g e s w er e a s k e d s el e ct t h e m or e diffi c ult it e m f or st u d e nt s t o 
a n s w er fr o m p air s of q u e sti o n s pr e s e nt e d si d e b y si d e o n s cr e e n. T h e m et h o d ol o g y 
r eli e s o n e a c h j u d g e s e ei n g a r a n d o m s el e cti o n of q u e sti o n s wit h e a c h q u e sti o n 
b ei n g j u d g e d a g ai n st m a n y ot h er q u e sti o n s b y m a n y j u d g e s. I n t hi s st u d y, t h e it e m s 
w er e pr e s e nt e d wit h t h eir m ar k s c h e m e s, a s it w a s p o s si bl e t h at diff er e n c e s i n t h eir 
d e si g n or t h e a p pr o a c h t o all o c ati n g m ar k s c o ul d h a v e a n eff e ct o n it e m diffi c ult y. 
Pr e vi o u s w or k, r el at e d t o a st u d y of A S a n d A  l e v el m at h s q u e sti o n s d e m o n str at e d 
t h e v al u e of i n cl u di n g t h e m ar k s c h e m e i n i m pr o vi n g t h e c orr e s p o n d e n c e b et w e e n 
t h e j u d g e d diffi c ult y a n d a ct u al diffi c ult y ( q u a ntifi e d b y t h e it e m f a cilit y)2 6 . 

T o c o n str u ct a si n gl e s c al e of e x p e ct e d diffi c ult y, a st ati sti c al m o d el i s t h e n fitt e d t o 
t h e j u d g e m e nt d at a w hi c h g a v e a n e sti m at e of diffi c ult y f or e a c h it e m w hi c h b e st 
e x pl ai n s t h e p att er n of j u d g e m e nt s m a d e.  

5. 1. 1. 1  Pr o c e d ur e  

C o m p ari s o n s w er e c o n d u ct e d u si n g t h e o nli n e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt pl atf or m, N o 
M or e M ar ki n g 2 7 . J u d g e s w er e gi v e n d et aile d i n str u cti o n s o n h o w t o a c c e s s t h e 
pl atf or m a n d h o w t o m a k e t h eir j u d g e m e nt s. P air s of it e m s w er e pr e s e nt e d si d e b y 
si d e o n t h e s cr e e n a n d t h e j u d g e s w er e pr o m pt e d o n s cr e e n t o i n di c at e: ‘W hi c h 

                                            
2 5  F or  e x a m pl e:  
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ g c s e -m at h s -fi n al-r e s e ar c h-r e p ort-a n d -r e g ul at or y-
s u m m ar y  
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ g c s e -s ci e n c e -a n -e v al u ati o n -of -t h e-e x p e ct e d -diffi c ult y -of -
it e m s 
htt p s:// a s s et s. p u bli s hi n g. s er vi c e. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 6 6
8 5 8 7/ S u m m er _ 2 0 1 7 _ G C S E _ M at h s _ a s s e s s m e nt s _r e vi e w. p df  
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ a n -e v al u ati o n -of -t h e-it e m-diffi c ult y -i n-a s -a n d -a -l e v el-
m at h s  
 
2 6  S e e a p p e n di x A of:  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ a n -e v al u ati o n -of -t h e-it e m-diffi c ult y -
i n-a s -a n d -a -l e v el-m at h s  
 
2 7  w w w. n o m or e m ar ki n g. c o m  
 

https://www.gov.uk/government/publications/gcse-maths-final-research-report-and-regulatory-summary
https://www.gov.uk/government/publications/gcse-maths-final-research-report-and-regulatory-summary
https://www.gov.uk/government/publications/gcse-science-an-evaluation-of-the-expected-difficulty-of-items
https://www.gov.uk/government/publications/gcse-science-an-evaluation-of-the-expected-difficulty-of-items
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/668587/Summer_2017_GCSE_Maths_assessments_review.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/668587/Summer_2017_GCSE_Maths_assessments_review.pdf
https://www.gov.uk/government/publications/an-evaluation-of-the-item-difficulty-in-as-and-a-level-maths
https://www.gov.uk/government/publications/an-evaluation-of-the-item-difficulty-in-as-and-a-level-maths
https://www.gov.uk/government/publications/an-evaluation-of-the-item-difficulty-in-as-and-a-level-maths
https://www.gov.uk/government/publications/an-evaluation-of-the-item-difficulty-in-as-and-a-level-maths
http://www.nomoremarking.com/


A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

4 1  
 

q u e sti o n i s m or e diffi c ult o v er all ? ’ A d diti o n al cl arifi c ati o n r e g ar di n g t h e pr o m pt w a s 
gi v e n i n writt e n i n str u cti o n s t o t h e j u d g e s:  

‘T hi s r ef er s t o t h e a v er a g e diffi c ult y f or st u d e nt s. S o t hi n ki n g a b o ut st u d e nt s 
a cr o s s t h e w h ol e a bilit y r a n g e, f or w hi c h q u e sti o n d o y o u t hi n k t h at o n 
a v er a g e st u d e nt s will a c hi e v e t h e l o w er pr o p orti o n of t h e t ot al m ar k s 
a v ail a bl e. Y o u c a n t hi n k a b o ut h o w a w h ol e r a n g e of st u d e nt s mi g ht p erf or m 
o n t h e t w o q u e sti o n s. Alt er n ati v el y, y o u mi g ht w a nt t o c o n si d er a si n gl e 
‘a v er a g e ’ st u d e nt, a n d h o w t h at o n e st u d e nt w o ul d p erf or m o n t h e t w o  
q u e sti o n s. Y o ur b e n c h m ar k m e a s ur e f or b ot h i s t h e pr o p orti o n of f ull m ar k s 
t h at w o ul d b e a c hi e v e d. E x a m pl e: F or a n 8 m ar k q u e sti o n y o u mi g ht e x p e ct, 
o n a v er a g e, st u d e nt s t o e ar n ar o u n d 3 of t h e m ar k s a v ail a bl e. T h e ot h er 
q u e sti o n i s w ort h 3 m ar k s, a n d y o u  mi g ht e x p e ct st u d e nt s, o n a v er a g e, t o 
e ar n 2 m ar k s. T h er ef or e, t h e 8 m ar k q u e sti o n i s m or e diffi c ult –  e v e n t h o u g h 
st u d e nt s mi g ht b e g etti n g m or e m ar k s, t h e y ar e e ar ni n g a s m all er pr o p orti o n 
( 0. 3 7 5) of t h e m a xi m u m m ar k a v ail a bl e c o m p ar e d t o t h e ot h er q u e s ti o n 
( 0. 6 6 7).’ 

 

T hi s a p pr o a c h i s c o m m o n wit h ot h er r e c e nt st u di e s. It w a s l eft u p t o t h e j u d g e s h o w 
t h e y m a d e t h eir j u d g e m e nt s, t h e o nl y r e stri cti o n w a s a d at e b y w hi c h t h e y h a d t o 
c o m pl et e t h e m. T h e it e m s w er e r a n d o ml y di stri b ut e d a m o n g j u d g e s s o t h at t h e  it e m s 
w er e all s e e n a si mil ar n u m b er of ti m e s . 

 

5. 1. 1. 2  M at e ri al s a n d p arti ci p a nt s  

All it e m s fr o m t h e a s s e s s m e nt s c o m p ri si n g t h e s u m m er 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 A l e v el 
m at h s a s s e s s m e nt s w er e i n cl u d e d i n t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt e x er ci s e 2 8 . T hi s 
c orr e s p o n d s t o 8 3 2 li v e it e m s. I n a d diti o n , 1 0 0 it e m s w er e i n cl u d e d fr o m t h e s a m pl e 
a s s e s s m e nt m at eri al s ( S A M s) t h at w er e s u b mitt e d b y e x a m b o ar d s t o Of q u al a s p art 
of t h e q u alifi c ati o n  a c cr e dit ati o n pr o c e s s. T h e i n cl u si o n of t h e s e a n c h or it e m s w a s t o 
e n a bl e t h e c o n str u ct e d s c al e t o b e li n k e d b a c k t o pr e vi o u s w or k, s h o ul d it b e 
n e c e s s ar y f or t h e p ur p o s e s of a n al y si s, a n d t o p ot e nti all y s u p p ort f ut ur e w or k o ut si d e 
t h e s c o p e of t hi s i n v e sti g ati o n. T h e s e a n c h or it e m s h a v e b e e n j u d g e d a s p art of 
pr e vi o u s w or k 2 9  a n d w er e s el e ct e d o n t h e b a s i s of b ei n g s pr e a d a cr o s s t h e diffi c ult y 
s c al e c o n str u ct e d i n t h at st u d y.  

Pr o vi d e d i n A n n e x E  i s t h e br e a k d o w n of t h e it e m s i n cl u d e d f or e a c h p a p er wit h t h e 
c orr e s p o n di n g t ariff s. T hi s i nf or m ati o n i s s u m m ari s e d b el o w i n T a bl e 1 5 . 

 

 

                                            
2 8  Q u e sti o n 1 2 ( p art s a a n d b) fr o m O C R B ( M EI) p a p er 2 fr o m 2 0 1 9 w a s e x cl u d e d fr o m t h e e x er ci s e 
d u e t o a n err or i n a q u e sti o n t h at r e n d er e d it u n a n s w er a bl e. T hi s w a s i d e ntifi e d d uri n g t h e li v e s eri e s 
l e a di n g t o all c a n di d at e s b ei n g a w ar d e d m a xi m u m m ar k s f or t h e it e m. T h e a b s e n c e of t hi s it e m fr o m 
t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt st u d y a n d m a xi m u m m ar k s b ei n g a w ar d e d o p er ati o n all y h a s b e e n 
f a ct or e d i nt o t h e r e m ai ni n g a n al y si s pr e s e nt e d h er e. 
 
2 9  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ a n -e v al u ati o n -of -t h e-it e m-diffi c ult y -i n-a s -a n d -a -l e v el-
m at h s  

https://www.gov.uk/government/publications/an-evaluation-of-the-item-difficulty-in-as-and-a-level-maths
https://www.gov.uk/government/publications/an-evaluation-of-the-item-difficulty-in-as-and-a-level-maths


A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

4 2  
 

T a bl e 1 5  Br e a k d o w n of it e m s i n cl u d e d i n t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt e x er ci s e  

  It e m s i n cl u d e d 

  2 0 1 8  2 0 1 9  S A M s  

A Q A  P a p er 1  3 6  3 9  9  

P a p er 2  3 3  3 2  9  

P a p er 3  3 8  3 9  8  

O C R A  P a p er 1  2 9  3 3  8  

P a p er 2  4 2  3 8  1 0  

P a p er 3  2 9  3 0  7  

O C R B 
( M EI) 

P a p er 1  3 7  3 2  1 0  

P a p er 2  4 3  4 2  6  

P a p er 3  2 6  2 7  3  

P e ar s o n  P a p er 1  3 1  3 5  1 1  

P a p er 2  3 3  3 5  7  

P a p er 3  3 9  3 4  1 2  

O v er all  - 4 1 6  4 1 6  1 0 0  

 

T h e f or m atti n g of t h e it e m s pr e s e nt e d t o j u d g e s m at c h e d t h at u s e d i n t h e li v e 
q u e sti o n p a p er s. T h e it e m s w er e pr e s e nt e d at t h e t o p of e a c h j u d gi n g wi n d o w 
f oll o w e d b y t h e r el e v a nt s e cti o n of t h e m ar k s c h e m e. T o e n s ur e t h at t h e diffi c ult y of 
t h e it e m s c o ul d b e j u d g e d i n t h e c o nt e xt of t h e q u e sti o n a s a w h ol e, i n cl u di n g a n y 
pr o m pt/ s o ur c e m at eri al s, j u d g e s w er e pr e s e nt e d wit h t h e c o m pl et e q u e sti o n wit h t h e 
it e m s u bj e ct t o t h e c urr e nt j u d gi n g d e ci si o n hi g hli g ht e d f or att e nti o n. A si mil ar 
a p pr o a c h w a s t a k e n t o t h e pr e s e nt ati o n of t h e m ar k s c h e m e wit h t h e r el e v a nt s e cti o n 
hi g hli g ht e d o n s cr e e n. A n e x a m pl e of t h e it e m pr e s e nt ati o n c a n b e s e e n i n Fi g ur e 7 . 
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Fi g ur e 7  S cr e e n s h ot of it e m diffi c ult y c o m p ar ati v e j u d g e m e nt e x er ci s e t hr o u g h t h e N o M or e M ar ki n g s y st e m  

 

A p a n el of 4 2  A l e v el m at h s t e a c h er s a n d s u bj e ct e x p ert s w er e r e cr uit e d a s j u d g e s. 
I n or d er t o m a xi mi s e r e cr uit m e nt effi ci e n c y, t h e se t e a c h er s w er e i d e ntifi e d b y 
c o nt a cti n g t h e t o p 1 0 0 c e ntr e s i n t er m s of e ntr y si z e f or A l e v el m at h s i n s u m m er 
2 0 1 9. J u d g e s w er e r a n d o ml y pr e s e nt e d wit h it e m s fr o m a cr o s s all q u alifi c ati o n s, 
p a p er s a n d y e ar s, a n d w er e a s k e d t o c o m pl et e 5 0 0 j u d g e m e nt s a cr o s s a w e e k l o n g 
wi n d o w at t h eir o w n c o n v e ni e n c e. 4 0  of t h e j u d g e s c o m pl et e d a f ull all o c ati o n wit h 
o n e j u d g e c o m pl eti n g 1 1 1 j u d g e m e nt s a n d, a n ot h er, 3 0 . T h e j u d g e s w er e p ai d f or 
t h eir i n v ol v e m e nt i n t h e st u d y. 

 

5. 1. 2  A n al y si s  
T h e R p a c k a g e sirt 3 0  w a s u s e d t o e sti m at e e x p e ct e d diffi c ult y p ar a m et er s f or e a c h 
it e m u n d er t h e Br a dl e y-T err y m o d el. R c o d e w a s al s o u s e d t o e sti m at e it e m a n d 
j u d g e i n-fit, s c al e-s e p ar ati o n r eli a bilit y ( S S R) a n d s plit -h alf r eli a bilit y.  

5. 1. 2. 1  J u d g e c o n si st e n c y a n d e x cl u si o n s  

Aft er t h e i niti al m o d el  w a s  fitt e d t o t h e s et of j u d g e m e nt s, j u d g e i n-fit w a s c h e c k e d. 
I n-fit i s a m e a s ur e of t h e c o n si st e n c y of t h e j u d g e m e nt s m a d e b y a j u d g e c o m p ar e d 
t o t h e o v er all m o d el. A hi g h i n-fit i n di c at e s t h at t h e j u d g e w a s eit h er i n c o n si st e nt 
wit hi n t h eir o w n j u d g e m e n t s, or w a s a p pl yi n g diff er e nt crit eri a fr o m t h e c o n s e n s u s. 
T w o o utl yi n g j u d g e s w er e i d e ntifi e d a n d e x cl u d e d u si n g t h e crit eri a of a n i n-fit m or e 
t h a n t w o st a n d ar d d e vi ati o n s a b o v e t h e m e a n i n-fit v al u e f or all j u d g e s.  T h e 

                                            
3 0  Al e x a n d er R o bit z s c h ( 2 0 1 5). sirt: S u p pl e m e nt ar y It e m R e s p o n s e T h e or y M o d el s. R p a c k a g e 
v er si o n 1. 8 -9. htt p s:// sit e s. g o o gl e. c o m/ sit e/ al e x a n d err o bit z s c h/ s oft w ar e  
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di stri b uti o n of m e di a n j u d gi n g ti m e s i s s h o w n i n Fi g ur e 8 . T h e s e m e di a n j u d gi n g 
ti m e s w er e c o m p ar a bl e t o t h e ti m e t a k e n b y j u d g e s i n pr e vi o u s si mil ar st u di e s3 1 . 

 

 
Fi g ur e 8  M e di a n j u d gi n g ti m e s f or t h e 4 0 j u d g e s t a k e n f or w ar d i nt o t h e m ai n a n al y s e s  

F oll o wi n g t h e e x cl u si o n of j u d g e s pr o d u ci n g mi sfitti n g d at a, t h e m o d el w a s r efitt e d 
a n d all ot h er st ati sti c s ar e b a s e d o n t hi s fi n al m o d el fit.  

R eli a bilit y i s q u a ntifi e d i n c o m p ar a ti v e j u d g e m e nt st u di e s b y t h e s c al e s e p ar ati o n 
r eli a bilit y ( S S R) st ati sti c t h at i s d eri v e d i n t h e s a m e w a y a s t h e p er s o n s e p ar ati o n 
r eli a bilit y i n d e x i n R a s c h a n al y s e s. It i s i nt er pr et e d a s t h e pr o p orti o n of ‘tr u e’ v ari a n c e 
i n t h e e sti m at e d s c al e v al u e s. Th e S S R w a s 0. 9 3 2  w hi c h  s h o w s a g o o d l e v el of 
r eli a bilit y.  

T o r e pr e s e nt t h e r e s ult s of t hi s a n al y si s, e a c h a s s e s s m e nt i s s h o w n i n t h e fi g ur e s i n 
t h e f oll o wi n g s u b-s e cti o n s a s a b o x pl ot di s pl a yi n g t h e m e di a n ( s oli d b ar), i nt er -
q u artil e r a n g e ( h ei g ht of t h e b o x) a n d m e a n ( di a m o n d) of t h e e x p e ct e d it e m 
diffi c ulti e s o n a l o git s c al e o n t h e y -a xi s. T hi s pr o b a bili sti c s c al e c a n b e i nt er pr et e d a s 
d e s cri bi n g t h e l o g o d d s of o n e it e m b ei n g j u d g e d m or e diffi c ult t h a n a n ot h er it e m. 
T h e a b s ol ut e v al u e i s ar bitr ar y a n d, i n t hi s c a s e, i s s et i n r el ati o n t o t h e S A M it e m s 
u s e d a s  a n c h or s d uri n g t h e it e m c ali br ati o n. T h e e x p e ct e d it e m diffi c ulti e s h a v e b e e n 
w ei g ht e d b y t h e it e m t ariff ( m a xi m u m m ar k) b y d u pli c ati n g e a c h it e m p ar a m et er b y 
t h e n u m b er of m ar k s f or t h at it e m.  

T h e o ut p ut s f or e a c h q u alifi c ati o n  ar e pr o vi d e d i n t h e s u b -s e cti o n s t h at f oll o w, wit h 
pl ot s of t h e u n d erl yi n g it e m l e v el e x p e ct e d diffi c ul t y e sti m at e s pr o vi d e d i n A n n e x F . 
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5. 1. 2. 2  A Q A  

S h o w n i n Fi g ur e 9 a i s t h e a g gr e g at e e x p e ct e d it e m di ffi c ult y f or t h e i n di vi d u al A Q A 
a s s e s s m e nt s al o n g wit h t h e a g gr e g at e a cr o s s t h e q u alifi c ati o n  i n Fi g ur e 9 b. T h e 
st ati sti c s s u m m ari s e d i n t h e s e pl ot s ar e pr o vi d e d i n T a bl e 1 6 .  

T h e s e o ut p ut s s h o w t h at, o n t h e b a si s of t h e j u d g e m e nt d at a c oll e ct e d, t h e 
c o m p o sit e e x p e ct e d diffi c ult y of P a p er 1 h a s sli g htl y r e d u c e d i n 2 0 1 9 c o m p ar e d t o 
2 0 1 8 al o n g wit h a n i n cr e a s e i n s pr e a d of t h e it e m diffi c ulti e s. F or P a p er 2, t h e 
a g gr e g at e diff er e n c e s i n e x p e ct e d diffi c ult y a p p e ar t o b e s m all b et w e e n y e ar s. F or 
P a p er 3, t h e e x p e ct e d diffi c ult y of P a p er 3 w a s l o w er i n 2 0 1 9 c o m p ar e d wit h t h e 
pr e vi o u s y e ar.  

W h e n a g gr e g at e d t o g et h er a cr o s s t h e q u alifi c ati o n , t hi s c orr e s p o n d s t o a n o v er all 
r e d u cti o n i n t h e e x p e ct e d diffi c ult y of t h e c o m bi n e d a s s e s s m e nt s i n 2 0 1 9 c o m p ar e d 
wit h 2 0 1 8. It i s w ort h n oti n g t h at t hi s i s i n -li ne wit h t h e i nt e nti o n i n di c at e d b y s e ni or 
e x a mi n er s i n S e cti o n  2. 5 . A s hi g hli g ht e d a b o v e, t h e u nit s of t hi s s c al e ar e ar bitr ar y 
a n d, t h er ef or e, t h e m at eri alit y of t hi s diff er e n c e i n e x p e ct e d diffi c ult y i s stil l t o b e 
e st a bli s h e d a s i s t h e c a s e f or t h e s u m m ar y of diff er e n c e s i n e x p e ct e d diffi c ult y t h at 
f oll o w f or t h e ot h er q u alifi c ati o n s.  

 

 
Fi g ur e 9  S u m m ar y b o x pl ot s of a) q u e sti o n p a p er e x p e ct e d diffi c ult y a n d b) a g gr e g at e d e x p e ct e d diffi c ult y a cr o s s 

t h e q u alifi c ati o n  f or A Q A q u e sti o n p a p er s 

T a bl e 1 6  S u m m ar y st ati sti c s of e x p e ct e d diffi c ult y f or A Q A q u e sti o n p a p er s  

 2 0 1 8  2 0 1 9  

 M e a n  M e di a n  I Q-r a n g e M e a n  M e di a n  I Q-r a n g e 

P a p er 1  0. 8 8  1. 0 8  1. 5 6  0. 8 2  0. 6 3  2. 4 7  

P a p er 2  1. 0 0  1. 0 7  1. 5 5  1. 1 0  1. 0 7  1. 5 0  

P a p er 3  0. 8 4  1. 1 7  2. 2 7  0. 4 0  0. 7 7  2. 0 5  

C o m bi n e d  0. 9 1  1. 1 1  1. 5 6  0. 7 7  0. 8 8  1. 8 4  

 

a)  b)  
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5. 1. 2. 3  O C R A  

S h o w n i n Fi g ur e 1 0 a  i s t h e a g gr e g at e e x p e ct e d it e m diffi c ult y f or t h e i n di vi d u al O C R 
A  a s s e s s m e nt s al o n g wit h t h e a g gr e g at e a cr o s s t h e q u alifi c ati o n  i n Fi g ur e 1 0 b . T h e 
st ati sti c s s u m m ari s e d i n  t h es e pl ot s ar e pr o vi d e d i n T a bl e 1 7 . 

T h e s e d at a s h o w t h at, f or P a p er 1, t h e e x p e ct e d diffi c ult y b e t w e e n y e ar s i s si mil ar 
wit h a sli g ht r e d u cti o n i n t h e s pr e a d of it e m s. T h e o v er all pi ct ur e f or, P a p er 2, 
s u g g e st e d a diff er e nt di stri b uti o n of e x p e ct e d it e m diffi c ulti e s wit hi n t h e a s s e s s m e nt 
a cr o s s t h e t w o y e ar s wit h t h e m e di a n it e m diffi c ult y i n cr e a si n g i n 2 0 1 9 a n d t h e m e a n 
e x p e ct e d diffi c ult y r e d u ci n g. T h e r e s ult s f or P a p er 3 s u g g e st a sli g ht i n cr e a s e i n 
diffi c ult y i n 2 0 1 9 c o m p ar e d t o t h e pr e vi o u s y e ar wit h a r e d u cti o n i n t h e s pr e a d of it e m 
diffi c ulti e s.  

W h e n a g gr e g at e d a cr o s s all p a p er s, a s s h o w n i n Fi g ur e 1 0 b, t hi s i n di c at e s a si mil ar 
l e v el of diffi c ult y b et w e e n y e ar s. T hi s a p p e ar s br o a dl y i n li n e wit h t h e vi e w s of s e ni or 
e x a mi n er s e x pr e s s e d t hr o u g h t h e a w ar di n g pr o c e s s.  

 

 
Fi g ur e 1 0  S u m m ar y b o x pl ot s of a) q u e sti o n p a p er e x p e ct e d diffi c ult y a n d b) a g gr e g at e d e x p e ct e d diffi c ult y a cr o s s 

t h e q u alifi c ati o n  f or O C R A q u e sti o n p a p er s  

 
T a bl e 1 7  S u m m ar y st ati sti c s of e x p e ct e d diffi c ult y f or O C R A  q u e sti o n p a p er s  

 2 0 1 8  2 0 1 9  

 M e a n  M e di a n  I Q-r a n g e M e a n  M e di a n  I Q-r a n g e 

P a p er 1  0. 6 8  0. 5 2  1. 9 9  0. 5 4  0. 4 7  1. 5 7  

P a p er 2  1. 1 2  1. 2 2  2. 3 8  0. 9 3  1. 4 9  2. 0 4  

P a p er 3  1. 0 9  1. 1 2  1. 6 9  1. 1 9  1. 3 0  1. 1 2  

C o m bi n e d  0. 9 6  0. 9 7  1. 9 5  0. 8 9  1. 1 3  1. 8 0  

 

a)  b)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

4 7  
 

5. 1. 2. 4  O C R B ( M EI)  

S h o w n i n Fi g ur e 1 1 a  i s t h e a g gr e g at e e x p e ct e d it e m diffi c ult y f or t h e i n di vi d u al 
O C R  B ( M EI)  a s s e s s m e nt s al o n g wit h t h e a g gr e g at e  a cr o s s t h e q u alifi c ati o n  in 
Fi g ur e 1 1 b . T h e st ati sti c s s u m m ari s e d i n  t h es e pl ot s ar e pr o vi d e d i n T a bl e 1 8 . 

Fi g ur e 1 1 a s h o w s t h at, f or P a p er 1, t h e e x p e ct e d diffi c ult y a p p e ar s si mil ar b et w e e n 
t h e t w o y e ar s. F or Pa p er 2, t h er e a p p e ar s t o h a v e b e e n a n i n cr e a s e i n t h e s pr e a d of 
e x p e ct e d it e m diffi c ult y  wit h a gr e at er n u m b er of m or e diffi c ult it e m s i n cr e a si n g b ot h 
t h e s pr e a d a n d t h e o v er all diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt. I n c o ntr a st, P a p er 3, s h o w s a 
n ot a bl e i n cr e a s e i n t h e s pr e a d of e x p e ct e d diffi c ult y i n 2 0 1 9 c o m p ar e d wit h 2 0 1 8 
r e s ulti n g i n a d e cr e a s e i n t h e diffi c ult y of t h e p a p er. 

W h e n a g gr e g at e d u p t o q u alifi c ati o n  l e v el, t hi s s u g g e st s a sli g ht i n cr e a s e i n t h e 
o v er all diffi c ult of t h e a s s e s s m e nt i n 2 0 1 9, wit h a n i n cr e a s e d s pr e a d of e x p e ct e d 
diffi c ult y. T h e diff er e nt m a xi m u m m ar k of P a p er 3 i s t a k e n i nt o a c c o u nt i n t hi s 
q u alifi c ati o n  l e v el a g gr e g at e. 

 

 
Fi g ur e 1 1  S u m m ar y b o x pl ot s of a) q u e sti o n p a p er e x p e ct e d diffi c ult y a n d b) a g gr e g at e d e x p e ct e d diffi c ult y a cr o s s 

t h e q u alifi c ati o n  f or O C R B ( M EI)  q u e sti o n p a p er s  

 

T a bl e 1 8  S u m m ar y st ati sti c s of e x p e ct e d diffi c ult y f or O C R B ( M EI)  q u e sti o n p a p er s  

 2 0 1 8  2 0 1 9  

 M e a n  M e di a n  I Q-r a n g e M e a n  M e di a n  I Q-r a n g e 

P a p er 1  0. 5 9  0. 5 8  1. 8 5  0. 5 0  0. 5 0  1. 7 5  

P a p er 2  0. 0 1  0. 2 3  1. 5 3  0. 4 9  0. 9 9  1. 8 6  

P a p er 3  0. 9 6  1. 1 2  0. 9 1  0. 4 7  0. 8 1  1. 7 0  

C o m bi n e d  0. 4 8  0. 5 1  1. 4 6  0. 4 9  0. 8 0  1. 8 0  

 

a)  b)  
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5. 1. 2. 5  P e a r s o n  

S h o w n  i n Fi g ur e 1 2 a  i s t h e a g gr e g at e e x p e ct e d it e m diffi c ult y f or t h e  i n di vi d u al 
P e ar s o n  a s s e s s m e nt s al o n g wit h t h e a g gr e g at e a cr o s s t h e q u alifi c ati o n  i n Fi g ur e 
1 2 b . T h e st ati sti c s s u m m ari s e d i n  t h e s e pl ot s ar e pr o vi d e d i n T a bl e 1 9 . 

T h e s e o ut p ut s s h o w t h at, o n t h e b a si s of t h e j u d g e m e nt d at a c oll e ct e d, t h e e x p e ct e d 
diffi c ult y of P a p er 1 w a s si mil ar a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 , wit h a s u g g e sti o n of a 
diff er e nt di stri b uti o n of e x p e ct e d it e m diffi c ulti e s wit hi n t h e a s s e s s m e nt wit h t h e 
m e di a n it e m diffi c ult y i n cr e a si n g i n 2 0 1 9 a n d t h e m e a n e x p e ct e d diffi c ult y r e d u ci n g. 
F or P a p er 2, t h e a g gr e g at e diff er e n c e s i n e x p e ct e d diffi c ult y a p p e ar t o i n di c at e a n 
i n cr e a s e i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt i n 2 0 1 9 c o m p ar e d t o 2 0 1 8 wit h a r e d u cti o n i n 
t h e s pr e a d of e x p e ct e d diffi c ulti e s. T hi s i n cr e a s e i n diffi c ult y a p p e ar s i n li n e wit h t h e 
f e e d b a c k r e c ei v e d fr o m c e ntr e s a s n ot e d i n t h e f e e d b a c k pr o vi d e d b y t h e P e ar s o n 
s e ni or e x a mi n er s . F or P a p er 3, t h e s pr e a d of e x p e ct e d diffi c ult y i s al s o r e d u c e d i n 
2 0 1 9 c o m p ar e d t o t h e pr e vi o u s y e ar wi t h a si mil ar m e a n e x p e ct e d diffi c ult y b ut 
i n cr e a s e i n m e di a n. 

W h e n a g gr e g at e d t o g et h er a cr o s s t h e q u alifi c ati o n , t hi s c orr e s p o n d s t o a n o v er all 
i n cr e a s e i n t h e e x p e ct e d diffi c ult y of t h e c o m bi n e d a s s e s s m e nt s i n 2 0 1 9 c o m p ar e d 
wit h 2 0 1 8.  
 

 
Fi g ur e 1 2  S u m m ar y b o x pl ot s of a) q u e sti o n p a p er e x p e ct e d diffi c ult y a n d b) a g gr e g at e d e x p e ct e d diffi c ult y a cr o s s 

t h e q u alifi c ati o n  f or P e ar s o n q u e sti o n p a p er s  

 

T a bl e 1 9  S u m m ar y st ati sti c s of e x p e ct e d diffi c u lt y f or P e ar s o n q u e sti o n p a p er s  

 2 0 1 8  2 0 1 9  

 M e a n  M e di a n  I Q-r a n g e M e a n  M e di a n  I Q-r a n g e 

P a p er 1  0. 9 7  1. 2 2  1. 5 0  0. 9 2  1. 2 9  1. 5 5  

P a p er 2  1. 2 9  1. 1 5  1. 9 3  1. 4 6  1. 6 8  1. 2 7  

P a p er 3  1. 2 2  1. 1 9  2. 2 9  1. 1 4  1. 4 0  1. 4 8  

C o m bi n e d  1. 1 6  1. 2 0  1. 6 8  1. 1 7  1. 4 1  1. 5 0  

a)  b)  
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5. 1. 3  E x p e ct e d diffi c ult y s u m m ar y  
I n i s ol ati o n, c o n si d er ati o n of t h e pr a cti c al i m pli c ati o n s of t h e m e a s ur e s of e x p e ct e d 
diffi c ult y pr e s e nt e d a b o v e i s pr o bl e m ati c. A s d e s cri b e d, t h e u nit s of t h e s e 
m e a s ur e m e nt s ar e ar bitr ar y s o  q u a ntifi c ati o n of t h e diff er e n c e s i n t er m s of  t h e 
p ot e nti al i m p a ct o n m ar k s a c hi e v e d b y c a n di d at e s . Th er ef or e, t h e e xt e nt t h at t h e s e 
diff er e n c e s s h o ul d b e c o m p e n s at e d b y gr a d e b o u n d ar y p o siti o ni n g i s n ot cl e ar. T h e 
u s e of t h e s e m e a s ur e s, i n c o m bi n at i o n wit h m e a s ur e s of a ct u al  diffi c ult y i s r e vi sit e d 
i n S e cti o n 0 . 

5. 2  A ct u al diffi c ult y  
T h e cl a s si c m e a s ur e of it e m diffi c ult y i s t h e it e m f a cilit y i n d e x –  a m e a s ur e of t h e 
m e a n n u m b er of m ar k s, e x pr e s s e d a s a p er c e nt a g e,  a c hi e v e d b y c a n di d at e s sitti n g 
a n it e m. T hi s c a n pr o vi d e a u s ef ul m e a s ur e of t h e r el ati v e diffi c ult y of it e m s wit hi n a n 
a s s e s s m e nt or a cr o s s a s s e s s m e nt s s at b y t h e s a m e c a n di d at e s. I n c o ntr a st t o t h e 
m e a s ur e s of e x p e ct e d diffi c ult y di s c u s s e d a b o v e, c o m p ar i s o n of t h e s e m e a s ur e s i s 
pr o bl e m ati c a cr o s s v er si o n s of a n a s s e s s m e nt t h at h a v e b e e n s at b y diff er e nt 
c a n di d at e s d u e t o p ot e nti al diff er e n c e s i n a bilit y. T hi s i s p arti c ul arl y c h all e n gi n g i n 
t h e c urr e nt i n st a n c e w h er e t h e m o st v al u a bl e c o m p ari s o n s ar e a cr o s s 2 0 1 8 a n d 
2 0 1 9 a n d it i s k n o w n t h at t h e c o h ort sitti n g t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n i s si g nifi c a ntl y 
diff er e nt a cr o s s y e ar s. H o w e v er, t h e s e o p er ati o n al d at a pr o vi d e a v al u a bl e b a si s f or 
v ali d ati n g t h e it e m l e v el e x p e ct e d diffi c ult y e sti m at e s i n a d diti o n t o b ei n g u s e d t o 
tr a n sl at e t h e e x p e ct e d diffi c ult y m e a s ur e s i nt o e sti m at e d m ar k diff er e n c e s. 

T o s u p p ort t h e l at er i nt er pr et ati o n, t h e o p er ati o n al it e m l e v el d at a h a v e b e e n fitt e d 
u si n g t h e p arti al cr e dit R a s c h m o d el 3 2  –  a p s y c h o m etri c m o d el w hi c h e n a bl e s t h e 
sit u ati o n a n d a n al y si s of  c a n di d at e a bilit y a n d p ol yt o m o u s it e m diffi c ult y o n t h e s a m e 
s c al e. T h e p arti al cr e dit m o d el ( P C M) w a s fitt e d u si n g R p a c k a g e sirt . All it e m s fr o m 
a cr o s s a si n gl e q u alifi c ati o n  c o ul d b e fitt e d t o t h e m o d el gi v e n t h e c o m m o n alit y of 
c a n di d at e s sitti n g all p a p er s f a cilit ati n g c o n str u cti o n of a si n gl e s c al e f or e a c h 
q u alifi c ati o n  i n e a c h y e ar. B ef or e li n ki n g, c o m p ari s o n s c a n n ot b e m a d e a cr o s s 
m o d el s  a s a s e p ar at e m o d el w a s fitt e d f or e a c h y e ar . 

I n t h e f oll o wi n g s u b -s e cti o n s, f or e a c h q u alifi c ati o n  ar e pr e s e nt e d b o x pl ot s of it e m 
f a cilit y a n d t a bl e s wit h t h e c orr e s p o n di n g s u m m ar y st ati sti c s. It e m f a cilit y hi st o gr a m s 
f or e a c h p a p er ar e pr o vi d e d i n A n n e x G , a n d  t e st c h ara ct eri sti c c ur v e s . T h e s e c ur v e s 
r e pr e s e nt t h e e x p e ct e d t e st s c or e of c a n di d at e s wit h diff er e nt a biliti e s a s d efi n e d b y 
t h e m o d el. W h e n t h e c ur v e s f or t w o t e st s o n t h e s a m e a bilit y s c al e h a v e t h e s a m e 
s h a p e, a t e st s hift e d t o t h e l eft will b e e a si er t h a n t e st s o n t h e ri g ht, si n c e f or t h e 
s a m e a bilit y t h e e x p e ct e d s c or e o n t h e t e st will b e hi g h er t h a n  t h o s e o n t h e ot h er 
t e st s. 

D u e t o i n s uffi ci e nt d at a, it w a s n ot p o s si bl e t o fit t h e P C M t o O C R  A a n d O C R B 
( M EI) d at a fr o m 2 0 1 8. 

                                            
3 2  Wri g ht,  B. a n d M a st er s, G. ( 1 9 8 2) R ati n g s c al e a n al y si s, R a s c h M e a s ur e m e nt. C hi c a g o, I L: M E S A 
Pr e s s.  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

5 0  
 

5. 2. 1  A Q A  
Fi g ur e 1 3  a n d T a bl e 2 0  s h o w t h e di stri b uti o n of it e m f a ciliti e s f or t h e A Q A q u e sti o n 
p a p er s. T h e s e fi g ur e s s h o w a l o w er t h a n t y pi c al s pr e a d of it e m f a ciliti e s f or P a p er 2 
i n 2 0 1 8 a n d a t e n d e n c y f or c a n di d at e s t o fi n d it e m s o n P a p er 3 l e s s diffi c ult t h a n  
P a p er 2  a n d, i n t ur n, t h o s e l e s s diffi c ult t h a n P a p er 1. It  s h o ul d b e n ot e d t h at t hi s 
i nf or m ati o n d o e s n ot a c c o u nt f or t h e w ei g hti n g of it e m s a n d, t h er ef or e, d o e s n ot 
dir e ctl y i n di c at e t h e r el ati v e diffi c ult y of t h e p a p er s a s a w h ol e o n c e t h e it e m 
w ei g hti n g s h a v e b e e n t a k e n i nt o a c c o u nt.  

T h e t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s d o, h o w e v er, pr o vi d e a b ett er i n di c ati o n of diffi c ult y of 
t h e w h ol e p a p er a cr o s s t h e a bilit y r a n g e. T h e s e ar e pr o vi d e d  i n Fi g ur e 1 4  a n d s h o w 
t h at, i n 2 0 1 8, f or l o w er a bilit y c a n di d at e s, P a p er s 1 a n d 2 w er e t h e m o st diffi c ult. F or 
hi g h er a bilit y c a n di d at e s, h o w e v er, P a p er 1 w a s t h e l e a st diffi c ult of t h e t hr e e p a p er s. 
I n 2 01 9, P a p er 3 w a s t h e l e a st diffi c u lt f or c a n di d at e s of all a biliti e s. At hi g h a bilit y, 
P a p er 2 w a s t h e m o st dif fi c ult wit h P a p er s 1 a n d 2 h a vi n g si mil ar l e v el s of diffi c ult y 
f or t h o s e of l o w er a bilit y. 

 

 
Fi g ur e 1 3  B o x p l ot s of it e m f a cilit y i n d e x f or A Q A p a p er s fr o m a) 2 0 1 8 a n d b) 2 0 1 9 

 

T a bl e 2 0  S u m m ar y st ati sti c s of it e m f a cilit y i n di c e s f or t h e A Q A p a p er s  

 2 0 1 8  2 0 1 9  

 M e di a n  M e a n  S. D.  M e di a n  M e a n  S. D.  

P a p er 1  4 8. 7  4 7. 4 8  2 3. 3  5 5. 0  5 2. 1  2 3. 7  

P a p er 2  5 4. 9  5 6. 3 0  1 6. 3  5 6. 2  5 5. 8  2 4. 3  

P a p er 3  6 1. 5  5 7. 4 7  2 1. 1  6 1. 2  6 0. 8  2 0. 8  
 

a)  b)  
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Fi g ur e 1 4  T e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s f or t h e A Q A 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 q u e sti o n p a p er s fr o m fitti n g t h e P C M  

5. 2. 1  O C R A  
Fi g ur e 1 5  a n d T a bl e 2 1  s h o w s u m m ari e s of t h e it e m f a ciliti e s f or t h e O C R A q u e sti o n 
p a p er s . T h e it e m f a ciliti e s f or all p a p er s ar e hi g h er i n 2 0 1 8 t h a n i n 2 0 1 9, h o w e v er, a s 
hi g hli g ht e d a b o v e, t hi s i s li k el y t o b e d u e t o c o h ort a bilit y eff e ct s a cr o s s t h e t w o 
y e ar s.  T h e m e a n f a cilit y i n di c e s w er e br o a dl y si mil ar a cr o s s all p a p er s wit hi n e a c h 
y e ar wit h n o o b vi o u s tr e n d.  

Fi g ur e 1 6  s h o w s  t h e t e st c h ar a ct eri sti c f u n cti o n s fr o m 2 0 1 9. T h e s e pl ots  s h o w t h at 
hi g h a bilit y c a n di d at e s a n d l o w er a bilit y c a n di d at e s f o u n d all t hr e e p a p er s of v er y 
si m il ar l e v el s of diffi c ult y. I nt er e sti n gl y, f or c a n di d at e s of a v er a g e a bilit y, P a p er 3 
a p p e ar s t o h a v e b e e n di sti n ctl y m or e diffi c ult  t h at t h e ot h er t w o a s s e s s m e nt s. 

 

T a bl e 2 1  S u m m ar y st ati sti c s of it e m f a cilit y i n di c e s f or t h e O C R A p a p er s  

 2 0 1 8  2 0 1 9  

 M e di a n  M e a n  S. D.  M e di a n  M e a n  S. D.  

P a p er 1  8 0. 8  7 4. 5  1 7. 3  4 8. 6  5 2. 0  2 1. 2  

P a p er 2  7 8. 0  7 0. 7  2 4. 1  5 6. 1  5 6. 6  1 8. 7  

P a p er 3  7 5. 5  7 4. 6  1 7. 9  5 1. 2  5 2. 3  2 3. 5  
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Fi g ur e 1 5  B o x pl ot s of it e m f a cilit y i n d e x f or O C R A p a p er s fr o m a) 2 0 1 8 a n d b) 2 0 1 9  

 

 
Fi g ur e 1 6  T e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s f or t h e O C R A  2 0 1 9 q u e sti o n p a p er s fr o m fitti n g t h e P C M  

 

5. 2. 2  O C R B ( M EI)  
T h e it e m f a cilit y b o x pl ot s f or t h e O C R B ( M EI) q u e sti o n p a p er s ar e s h o w n i n Fi g ur e 
1 7  al o n g wit h t h e s u m m ar y st ati sti c s i n T a bl e 2 2 . T h e s e pl ot s s h o w t h at t h er e 
a p p e ar e d t o b e a gr e at er n u m b er of m or e diffi c ult q u e sti o n s o n P a p er 2 i n 2 0 1 8, 
h o w e v er, t h er e w a s a r a n g e of it e m diffi c ulti e s i n di c at e d b y t h e l ar g e s pr e a d of f a cilit y 

a)  b)  
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i n di c e s. T h e it e m m e a n a n d s pr e a d of it e m diffi c ulti e s a cr o s s t h e 2 0 1 9 p a p er s 
a p p e ar s, o n a v er a g e, t o b e br o a dl y c o n si st e nt.  

Fi g ur e 1 7 a s h o w s t h e u n s c al e d t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s f or t h e 2 0 1 9 q u e sti o n 
p a p er s wit h Fi g ur e 1 7 b s h o wi n g t h e v er si o n s s c al e d f or t ot al m ar k a v ail a bl e. T h e s e 
c ur v e s s h o w t h at P a p er 1 w a s t h e l e a st diffi c ult f or c a n d i d at e s a cr o s s t h e a bilit y 
r a n g e a n d P a p er 2 t h e m o st diffi c ult f or all a biliti e s wit h t h e e x c e pti o n of t h e l e a st 
a bl e. P a p er 3 w a s t h e m o st diffi c ult f or t h e w e a k e st c a n di d at e s.  

 

 

 
Fi g ur e 1 7  B o x pl ot s of it e m f a cilit y i n d e x f or O C R B ( M EI)  p a p er s fr o m a) 2 0 1 8 a n d b) 2 0 1 9  

 

T a bl e 2 2  S u m m ar y st ati sti c s of it e m f a cilit y i n di c e s f or t h e O C R B ( M EI) p a p er s  

 2 0 1 8  2 0 1 9  

 M e di a n  M e a n  S. D.  M e di a n  M e a n  S. D.  

P a p er 1  7 4. 1  7 3. 5  1 8. 2  6 0. 9  6 1. 6  2 0. 1  

P a p er 2  6 6. 7  6 5. 7  2 5. 7  6 1. 9  5 9. 9  2 4. 4  

P a p er 3  7 8. 6  6 8. 7  2 2. 3  5 8. 5  5 9. 1  2 2. 0  
 

a)  b)  
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Fi g ur e 1 8  T e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s f or t h e O C R B ( M EI) 2 0 1 9 q u e sti o n p a p er s fr o m fitti n g t h e P C M  b a s e d o n a) 
r a w e x p e ct e d s c or e a n d b) e x p e ct e d s c or e s c al e s f or t ot al m ar k  

5. 2. 3  P e ar s o n  
Fi g ur e 1 9  a n d T a bl e 2 3 s u m m ari s e  t h e it e m f a cilit y i n di c e s f or t h e P e ar s o n q u e sti o n 
p a p er s  a cr o s s t h e t w o y e ar s . I n 2 0 1 8, t h er e w a s a hi g h pr o p orti o n of it e m s t h at 
c a n di d at e s f o u n d diffi c ult o n P a p er 3 c o m p ar e d wit h t h e ot h er t w o p a p er s i n di c at e d 
b y t h e l ar g er s pr e a d of f a cilit y i n di c e s a n d sli g htl y l o w er a v er a g e f a cilit y i n di c e s. I n 
2 0 1 9, t h e a v er a g e it e m f a cilit y  w a s si mil ar f or P a p er s 1 a n d 2 wit h a n ot a bl y  hi g h er 
s pr e a d of it e m s o n P a p er 1. T h e a v er a g e it e m f a cilit y o n P a p er 3 w a s hi g h er t h a n f or 
t h e ot h er p a p er s, i n di c ati n g t h at c a n di d at e s f o u n d t h e s e, o n a v er a g e, l e s s diffi c ult. 

T a ki n g i nt o a c c o u nt t h e r el ati v e w ei g hti n g of it e m s a n d t h e di stri b uti o n of it e m s 
a cr o s s t h e diffi c ult y r a n g e , t h e t e st c har a ct eri sti c c ur v e s ar e pr o vi d e d i n Fi g ur e 2 0 . 
T h e s e s h o w t h at, i n 2 0 1 8, c a n di d at e s a cr o s s t h e a bilit y r a n g e f o u n d P a p er 3 t h e 
m o st diffi c ult, f oll o w e d b y P a p er 2 t h e n P a p er 1. Alt h o u g h t h e diff er e n c e i n diffi c ult y 
i s v er y l o w f or l o w er a bilit y c a n di d at e s. I n 2 0 1 9, f or hi g h a bilit y c a n di d at e s, P a p er 2 
w a s t h e m o st diffi c ult wit h si mil ar diffi c ult y t o P a p er 3. F or l o w er a bilit y c a n di d at e s, 
t h e diffi c ult y a p p e ar s br o a dl y si mil ar a cr o s s all t hr e e p a p er s. 

T a bl e 2 3  S u m m ar y st ati sti c s of it e m f a cilit y i n di c e s f or t h e P e ar s o n p a p er s  

 2 0 1 8  2 0 1 9  

 M e di a n  M e a n  S. D.  M e di a n  M e a n  S. D.  

P a p er 1  7 2. 4  6 7. 2  2 1. 1  4 7. 2  4 6. 3  2 3. 3  

P a p er 2  6 1. 1  6 3. 4  2 2. 1  4 5. 8  4 7. 7  1 9. 7  

P a p er 3  5 6. 0  5 3. 2  2 5. 0  5 4. 7  5 2. 9  2 4. 2  

 

a)  b)  
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Fi g ur e 1 9  B o x pl ot s of it e m f a cilit y i n d e x f or P e ar s o n  p a p er s fr o m a) 2 0 1 8 a n d b) 2 0 1 9  

 

 

 
Fi g ur e 2 0  T e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s f or t h e P e ar s o n  2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 q u e sti o n p a p er s fr o m fitti n g t h e P C M  

 
 

a)  b)  
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5. 3  O v er all e v al u ati o n of diffi c ult y  
Pr a cti c al i nt er pr et ati o n of t h e t w o s et s of d at a –  e x p e ct e d diffi c ult y a n d it e m f a cilit y 
i n di c e s –  a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 i n i s ol ati o n i s diffi c ult. T h e e x p e ct e d diffi c ult y 
p ar a m et er e sti m at e s d o n ot i n di c at e t h e m a g nit u d e of t h e i m p a ct of a n y diff er e n c e s 
i n t er m s of m ar k s a n d t h e f a cilit y i n di c e s ar e s u bj e ct t o eff e ct s of c o h ort a bilit y 
diff er e n c e s. T o ai d a m or e m e a ni n gf ul i nt er pr et ati o n a d dr e s si n g t h e s e i s s u e s , t h e 
t w o m e a s ur e s c a n  b e c o m bi n e d.  

T hr e e a p pr o a c h e s ar e u s e d h er e t o e n a bl e t hi s tr a n sl ati o n : 

1)  m ar k s c al e li n ki n g vi a t h e e x p e ct e d diffi c ult y di stri b uti o n  

2)  m ar k c h a n g e m o d elli n g b a s e d o n 2 0 1 9 r el ati v e diffi c ult y  

3)  fa cilit y t o diffi c ult y p ar a m et er r e gr e s si o n m at c hi n g  

T h e s e diff er e nt a p pr o a c h e s a n d t h eir a p pli c ati o n ar e o utli n e d i n t h e f oll o wi n g 
s e cti o n s.  

5. 3. 1  A p pr o a c h 1: M ar k s c al e li n ki n g vi a t h e e x p e ct e d 
diffi c ult y di stri b uti o n  

B ei n g a bl e t o li n k s c al e s a cr o s s diff er e nt v er si o n s of a n a s s e s s m e nt r e q uir e s a 
c o m m o n el e m e nt –  ty pi c all y it e m s or c a n di d at e s –  a cr o s s v er si o n s a s a b a si s f or t h e 
li n k a g e. D u e t o t h e li n e ar n at ur e of t h e q u alifi c ati o n s, c o m m o n c a n di d at e s d o e xi st 
a cr o s s p a p er s wit hi n e a c h q u alifi c ati o n i n e a c h y e ar a n d, t h er ef or e, a s d e s cri b e d i n 
S e cti o n 5. 2 , t h e P C M h a s b e e n fitt e d wit hi n y e ar t o p ut all c a n di d at e s a n d it e m s o n a 
c o m m o n s c al e. T h e s e s c al e s a cr o s s y e ar s a n d q u alifi c ati o n s ar e, h o w e v er, 
i n d e p e n d e nt of o n e a n ot h er a n d c a n n ot b e dir e ctl y c o m p ar e d pri or t o li n ki n g (i. e. a 
c a n di d at e wit h a n a bilit y of   = 1. 0 o n o n e s c al e i s n ot n e c e s s aril y m or e a bl e t h a n a 
c a n di d at e of a bilit y   = 0. 9 o n a n ot h er.)  

I n t hi s w or k, t h e o nl y s c al e a v ail a bl e t o u s o n w hi c h all it e m s h a v e b e en c ali br at e d i s 
t h e s c al e of e x p e ct e d diffi c ult y c o n str u ct e d t hr o u g h t h e it e m c o m p ar ati v e j u d g e m e nt 
e x er ci s e.  A p pr o a c h 1  u s e s t hi s e x p e ct e d diffi c ult y s c al e a s a c o m m o n b a si s t hr o u g h 
w hi c h t h e P C M it e m p ar a m et er s, a n d t h er ef or e t h e t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s, ar e 
li n k e d.  

T h e pr o c e d ur e i s o utli n e d b el o w a n d r e pr e s e nt e d gr a p hi c all y i n Fi g ur e 2 1 . T hi s 
pr o c e d ur e i s c arri e d o ut s e p ar at el y f or e a c h q u alifi c ati o n . 

St e p 1: Fit t h e p arti al cr e dit m o d el s e p ar at el y t o t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 it e m l e v el 
d at a a cr o s s all a s s e s s m e nt s  

St e p 2: D et er mi n e t h e di stri b uti o n a n d s u m m ar y st ati sti c s f or t h e it e m 
diffi c ulti e s ( β  p ar a m et er s) fr o m t h e m o d el f or e a c h  y e ar  

St e p 3: Fr o m t h e R a s c h m o d el  fitt e d a s p art of t h e it e m c o m p ar ati v e 
j u d g e m e nt e x er ci s e, det er mi n e t h e m e a n a n d st a n d ar d d e vi ati o n of t h e 
e x p e ct e d diffi c ult y it e m p ar a m et er s f or all it e m s i n e a c h y e ar 

St e p 4: S e p ar at el y, f or e a c h y e ar, t r a n sl at e t h e it e m diffi c ulti e s (β  p ar a m et er s) 
a n d c orr e s p o n di n g c at e g or y t hr e s h ol d s fr o m t h e P C M t o m at c h t h e 
c orr e s p o n di n g di stri b uti o n of e x p e ct e d diffi c ulti e s b a s e d o n t h e f oll o wi n g 
e x pr e s si o n:  
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𝛽 𝑥
′ =

( 𝛽 𝑥 − 𝛽 𝑥 ) 𝜎 𝛽 𝑥

𝜎 𝛿
+ 𝛿  ̅

w h er e:  

o  𝛽 𝑥
′  i s t h e diffi c ult y p ar a m et er fr o m y e ar 𝑥  

o  𝛽 𝑥 i s t h e ori gi n al diffi c ult y p ar a m et er fr o m y e ar 𝑥  

o  𝛽 𝑥
̅̅̅  i s t h e m e a n of t h e diffi c ult y p ar a m et er s a cr o s s all a s s e s s m e nt s i n a 
gi v e n y e ar 𝑥  

o  𝜎 𝛽 𝑥  i s t h e st a n d ar d d e vi ati o n of diffi c ult y p ar a m et er s a cr o s s all 

a s s e s s m e nt s i n y e ar 𝑥  

o  𝛿  ̅i s t h e m e a n of t h e e q ui v al e nt e x p e ct e d diffi c ult y p ar a m et er s 

o  𝜎 𝛿  i s t h e st a n d ar d d e vi ati o n of t h e e q ui v al e nt e x p e ct e d diffi c ult y 
p ar a m et er s  

 

St e p 5: B a s e d o n t h e a dj u st e d it e m diffi c ulti e s, 𝛽 𝑥
′ , c o n str u ct t e st c h ar a ct eri sti c 

c ur v e s ( e x p e ct e d s c or e v  a bilit y) f or t h e i n di vi d u al c o m p o n e nt s a n d t h e 
a g gr e g at e  of t h e c o m p o n e nt s i n e a c h y e ar  

St e p 6: I d e ntif y t h e v al u e s of a bilit y ( 𝜃 ) r el ati n g t o t h e 2 0 1 9 gr a d e A a n d E 
b o u n d ari e s f or t h e o v er all  q u alifi c ati o n  

St e p 7: I d e ntif y t h e e q ui v al e nt 2 0 1 8 gr a d e b o u n d ari e s f or t h e i d e ntifi e d v al u e s 
of 𝜃  t o d et er mi n e t h e a dj u st m e nt r e q uir e d t o a c c o u nt f or t h e diff e r e n c e s i n 
a s s e s s m e nt diffi c ult y  

St e p 8: B o ot str a p St e p s 3 t o 7 ( 1 0 0 it er ati o n s) s a m pli n g t h e e x p e ct e d diffi c ult y 
p ar a m et er s (  ) b a s e d o n t h e st a n d ar d err or f or t h e R a s c h p ar a m et er 
e sti m at e s  

A r e q uir e m e nt of t hi s a p pr o a c h i s t h at a v ali d m o d el c a n b e fitt e d t o t h e d at a fr o m 
b ot h 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. T hi s w a s n ot p o s si bl e f or t h e O C R A a n d O C R B ( M EI) 
q u alifi c ati o n s d u e t o i n s uffi ci e nt c a n di d at e d at a fr o m t h e 2 0 1 8 s eri e s, h e n c e t h e n e e d 
t o e x pl or e ot h er m et h o dol o gi e s.  It i s r e c o g ni s e d t h at t h e s c al e u s e d t o p erf or m t h e 
li n ki n g –  t h e e x p e ct e d diffi c ult y  s c al e –  h a s b e e n d efi n e d o n a diff er e nt b a si s t o t h e 
it e m p ar a m et er s e sti m at e d u si n g  t h e P C M. H o w e v er, a s t hi s i nt er m e di ar y s c al e i s 
u s e d p ur el y t o m at c h t h e di s tri b uti o n s of it e m p ar a m et er s, n o cl ai m of e q ui v al e n c e of 
s c al e s i s m a d e, n or i s it e x pli citl y n e c e s s ar y.  
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Fi g ur e 2 1  Gr a p hi c al r e pr e s e nt ati o n of t h e li n ki n g pr o c e s s vi a t h e e x p e ct e d diffi c ult y s c al e  

5. 3. 2  A p pr o a c h 2: M ar k c h a n g e m o d elli n g b a s e d o n 2 0 1 9 
r el ati v e diffi c ult y 

W h er e it h a s n ot b e e n p o s si bl e t o fit t h e P C M f or 2 0 1 8 d at a t h er e i s n o i m m e di at el y 
a v ail a bl e s c al e of a ct u al diffi c ult y t o u s e a s a b a si s f or li n ki n g fr o m t h at y e ar. I n t h e s e 
i n st a n c e s, a n  alt er n ati v e a p pr o a c h h a s b e e n a p pli e d  t h at s e e k s t o u s e t h e 
c h ar a ct eri sti c s of t h e 2 0 1 9  P C M  li n k t o t h e e x p e ct e d diffi c ult y R a s c h s c al e t o 
a p pr o xi m at e t h e i m p a ct of diff er e n c e s i n diffi c ult y o n t h e 2 0 1 8 m ar k s . T hi s a p pr o a c h 
c o n str u ct s t h e r el ati o n s hi p b et w e e n diff er e n c e s i n e x p e ct e d diffi c ult y a n d diff er e n c e s 
i n e x p e ct e d s c or e b a s e d o n t h e 2 0 1 9 d at a a n d u s e s t h at r el ati o n s hi p t o m o d el t h e 
i m p a ct of diff er e n c e s i n diffi c ult y a cr o s s y e ar s. 

T h e pr o c e d ur e t o d eli v er t hi s a p pr o a c h i s o utli n e d b el o w a n d d e m o n str at e d 
gr a p hi c all y i n Fi g ur e 2 2 . 

St e p 1: Fit t h e p arti al cr e dit m o d el t o t h e 2 0 1 9 it e m l e v el d at a f or e a c h 
q u alifi c ati o n  a cr o s s all a s s e s s m e nt s  

St e p 2: D et er mi n e t h e di st ri b uti o n a n d s u m m ar y st ati sti c s f or t h e it e m 
diffi c ulti e s ( β  p ar a m et er s) fr o m t h e m o d el f or e a c h q u alifi c ati o n  

St e p 3: Fr o m t h e R a s c h m o d el fitt e d a s p art of t h e it e m c o m p ar ati v e 
j u d g e m e nt e x er ci s e, d et er mi n e t h e m e a n a n d st a n d ar d d e vi ati o n of t h e 
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e x p e ct e d  diffi c ult y of t h e it e m p ar a m et er s f or all it e m s f or e a c h q u alifi c ati o n  i n 
2 0 1 9  

St e p 4: F or 2 0 1 9, tr a n sl at e t h e it e m diffi c ulti e s ( β  p ar a m et er s) a n d 
c orr e s p o n di n g c at e g or y t hr e s h ol d s fr o m t h e P C M t o m at c h t h e c orr e s p o n di n g 
di stri b uti o n of e x p e ct e d diffi c ul ti e s b a s e d o n e x pr e s si on gi v e n i n St e p 4 of 
A p pr o a c h 1  

St e p 5: B a s e d o n t h e a dj u st e d it e m diffi c ulti e s, 𝛽 𝑥
′ , c o n str u ct t e st c h ar a ct eri sti c 

c ur v e s f or t h e i n di vi d u al c o m p o n e nt s  a n d o v er all q u alifi c ati o n fr o m 2 0 1 9 

St e p 6: B o ot str a p St e p s 3 t o 5  ( 1 0 0 it er ati o n s), s a m pli n g t h e e x p e ct e d 
diffi c ult y p ar a m et er s (  ) b a s e d o n t h e st a n d ar d err or s f or t h e p ar a m et er 
e sti m at e s  t o cr e at e a n u m b er of t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s 

St e p 7: U si n g t h e A Q A q u alifi c ati o n l e v el t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e  a s t h e 
ar bitr ar y r ef er e n c e, b uil d t h e r el ati o n s hi p b et w e e n diff er e n c e i n m e a n 
e x p e ct e d diffi c ult y a n d e x p e ct e d s c or e at t h e a bilit y , b y r e c ordi n g  t h e 
diff er e n c e i n e x p e ct e d s c or e a n d t h e diff er e n c e i n m e a n e x p e ct e d diffi c ult y 
p ar a m et er f or e a c h q u alifi c ati o n  a n d it er ati o n of t h e t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s  
pr o d u c e d t hr o u g h  t h e b o ot str a p pi n g pr o c e s s. T hi s i s p erf or m e d s e p ar at el y at 
gr a d e s A a n d E t o r efl e ct t h e i m p a ct of diff er e nt gr a di e nt s of t h e t e st 
c h ar a ct eri sti c c ur v e s 3 3 . C e ntr e t h e di stri b uti o n a b o ut t h e ori gi n t o r e m o v e a n y 
diff er e n c e s i n st a n d ar d a n d r e gr e s s t h e c h a n g e i n e x p e ct e d s c or e ( Δ 𝛽 ) o n t h e 
diff er e n c e i n a g gr e g at e e x p e ct e d a s s e s s m e nt diffi c ult y ( Δ 𝑥 )̅ t o r e pr e s e nt t hi s 
r el ati o n s hi p 

St e p 8: Fr o m t h e R a s c h m o d el fitt e d a s p art of t h e it e m c o m p ar ati v e 
j u d g e m e nt e x er ci s e, d et er mi n e t h e m e a n e x p e ct e d diffi c ult y of t h e it e m 
p ar a m et er s f or all it e m s f or e a c h q u alifi c ati o n  i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 . F or e a c h 
a s s e s s m e nt, a n d f or t h e q u alifi c ati o n o v er all, d et er mi n e t h e diff er e n c e i n 
m e a n e x p e ct e d it e m diffi c ult y b et w e e n 2 0 1 9 a n d 2 0 1 8 f or e a c h it er ati o n of t h e 
b o ot str a p p e d p ar a m et er s  

St e p 9: U si n g t h e diff er e n c e s i n diffi c ult y c al c ul at e d i n St e p 8 a n d t h e 
r el ati o n s hi p b et w e e n t h e c h a n g e i n m e a n e x p e ct e d diffi c ult y a n d m e a n m ar k 
c h a n g e e sti m at e d i n St e p 7 , e sti m at e t h e diff er e n c e i n e x p e ct e d s c or e at t h e 
gr a d e A a n d E b o u n d ari e s  

St e p 1 0 : B o ot str a p St e ps  8  a n d 9  ( 1, 0 0 0 it er ati o n s), s a m pli n g t h e e x p e ct e d 
di ffi c ult y p ar a m et er s ( ) f or b ot h t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 a s s e s s m e nt s b a s e d o n 
t h e st a n d ar d error s f or t h e p ar a m et er e sti m at e s  

 

                                            
3 3  T o e n s ur e t hi s pr o c e s s i s n ot o v erl y i m p a ct e d b y t h e pr o p erti e s of t h e a s s e s s m e nt u s e d a s a 
r ef er e n c e t h e gr a d e A a n d E b o u n d ari e s ar e c al c ul at e d si m pl y a s t h e m e a n of ( s c al e d) gr a d e 
b o u n d ari e s fr o m 2 0 1 9.  
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Fi g ur e 2 2  Gr a p hi c al r e pr e s e nt ati o n of t h e 2 0 1 9 r el ati v e diffi c ult y m o d elli n g a p pr o a c h  

 

5. 3. 3  A p pr o a c h 3: F a cilit y t o diffi c ult y p ar a m et er 
r e gr e s si o n m at c hi n g 

T h e fi n al a p pr o a c h , t o c o n v ert e x p e ct e d diffi c ultl y p ar a m et er s i nt o c h a n g e s o n t h e 
m ar k s c al e , i s t h e m o st cr u d e. T h e a p pr o a c h a s s u m e s a dj u st m e nt s at gr a d e s A a n d 
E m at c h t h e c h a n g e s i n m e a n m ar k d u e t o diff er e n c e s i n t h e a s s e s s m e nt diffi c ult y, 
b ut o v er c o m e s t h e n e e d t o fit a p s y c h o m etri c m o d el t o t h e d at a.  

T h e a p pr o a c h r eli e s o n t h e dir e ct r el ati o n s hi p b et w e e n t h e e x p e ct e d diffi c ult y 
p ar a m et er s a n d t h e it e m f a ciliti e s. A t y pi c al r el ati o n s hi p b et w e e n it e m f a cilit y a n d 
e x p e ct e d diffi c ult y p ar a m et er i s s h o w n i n Fi g ur e 2 3 . A s di s c u s s e d a b o v e, it i s n ot 
p o s si bl e t o i nt er pr et t h e r el ati v e it e m  f a cilit y i n di c e s dir e ctl y d u e t o t h eir d e p e n d e n c e 
o n t h e a bilit y of t h e c o h ort  sitti n g t h e it e m . I n t h e e x a m pl e s h ow n, all p oi nt s o n a 
v erti c al li n e ( c o n st a nt e x p e ct e d diffi c ult y) h a v e b e e n j u d g e d t o b e at t h e s a m e l e v el 
of e x p e ct e d diffi c ult y , i n d e p e n d e nt of a n y c o h ort eff e ct s, t hr o u g h t h e c o m p ar ati v e 
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j u d g e m e nt e x er ci s e. A n y diff er e n c e b et w e e n t h e r el ati o n s hi p i n t h e v erti c al dir e cti o n 
c a n t h er ef or e b e c o n si d er e d t o b e c o h ort a bilit y eff e ct s . 

I n t h e ill u str ati v e e x a m pl e gi v e n, t h e 2 0 1 8 c o h ort w a s c o m p o s e d  of b ett er s c ori n g 
c a n di d at e s t h a n i n 2 0 1 9 f or it e m s of a gi v e n diffi c ult y. T hi s a p pr o a c h att e m pt s t o 
r e m o v e t hi s c o h ort eff e ct t o all o w dir e ct c o m p ari s o n of m e a n it e m f a ciliti e s.  

 

 
Fi g ur e 2 3  T y pi c al r el ati o n s hi p b et w e e n e x p e ct e d diffi c ult y a n d it e m f a cilit y i n d e x a cr o s s y e ar s  

T h e  pr o c e d ur e i s o utli n e d b el o w, al o n g wit h t h e s u p p orti n g gr a p hi c al r e pr e s e nt ati o n 
i n Fi g ur e 2 4 . 

St e p 1: Fit a li n e ar r e gr e s si o n of it e m f a cilit y i n d e x o n e x p e ct e d diffi c ult y 
p ar a m et er a cr o s s all p a p er s i n a q u alifi c ati o n , s e p ar at el y f or 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. It 
i s p o s si bl e t o c o n si d er all it e ms fr o m a q u alifi c ati o n  si m ult a n e o u sl y f or t hi s 
p ur p o s e d u e t o t h e li n e ar n at ur e of t h e q u alifi c ati o n s a n d, t h er ef or e, t h e 
c o m m o n alit y of c a n di d at e s a cr o s s p a p er s  

St e p 2: D et er mi n e t h e r el ati o n s hi p r e q uir e d t o r e m o v e t h e c o h ort eff e ct a n d 
m a p t h e 2 0 1 8 it e m f a ciliti e s o nt o t h e 2 0 1 9 r el ati o n s hi p u si n g t h e f oll o wi n g 
e x pr e s si o n:  
 

𝛽 𝑥
′ = 𝛽 𝑥 ( 𝛽 1 9 − 𝑥 1 8 ) + 𝜎 1 9 − 𝛽 1 8  

w h er e:  

o  𝑥 𝜎
′ i s t h e c o h ort eff e ct a dj u st e d it e m f a cilit y f or it e m 𝛿 

o  𝛿 𝛽  i s t h e e x p e ct e d diffi c ult y p ar a m et er f or it e m 𝑥 

o  𝑥 𝛽  i s t h e gr a di e nt of t h e r el ati o n s hi p b et w e e n e x p e ct e d diffi c ult y a n d 
it e m f a cilit y i n d e x i n y e ar 𝑥  

o  𝑥 𝛽  i s t h e i nt er c e pt of t h e r el ati o n s hi p b et w e e n e x p e ct e d diffi c ult y a n d 
it e m f a cilit y i n d e x i n y e ar 𝑥  
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T hi s a p pr o a c h all o w s  a diff er e nt l e v el of a dj u st m e nt a cr o s s t h e e x p e ct e d 
diffi c ult y r a n g e r efl e cti n g t h e f a ct t h at t h e c o h ort eff e ct mi g ht v ar y wit h it e m 
diffi c ult y 3 4  

St e p 3: F or e a c h c o m p o n e nt wit hi n e a c h q u alifi c ati o n , p erf or m a w ei g ht e d 
a g gr e g at e ( b a s e d o n t ariff) of t h e a dj u st e d 2 0 1 8 it e m f a cilit y i n di c e s a n d t h e 
2 0 1 9 ori gi n al f a cilit y i n di c e s. T h e diff er e n c e i n t h e a g gr e g at e pr o vi d e s a n 
e sti m ati o n of t h e m e a n c h a n g e i n m ar k s f or e a c h c o m p o n e nt b a s e d o n 
diff er e n c e s i n e x p e ct e d diffi c ult y of t h e it e m s  wit h t h e c o h ort eff e ct r e m o v e d  

St e p 4: B o ot str a p st e p s 1 t o 3 s a m pli n g t h e e x p e ct e d diffi c ult y p ar a m et er s (  ) 
b a s e d o n t h e st a n d ar d er r or f or t h e p ar a m et er e sti m at e s 

 

 
Fi g ur e 2 4  Gr a p hi c al r e pr e s e nt ati o n of t h e r e gr e s si o n li n e m at c hi n g a p pr o a c h  

                                            
3 4  It i s a c k n o wl e d g e d t h at t hi s r el ati o n s hi p mi g ht v ar y o n diff er e nt di m e n si o n s ot h er t h a n e x p e ct e d 
diffi c ult y ( s u c h a s t o pi c), h o w e v er, t h e a p pr o a c h o utli n e d h er e r efl e ct e d t h e pr a g m ati c n at ur e of t h e 
a dj u st m e nt  pr o c e s s.  
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T hi s a p pr o a c h m a k e s t h e di stri b uti o n al a s s u m pti o n t h at a c h a n g e i n m e a n m ar k f or 
t h e p a p er o v er all c orr e s p o n ds  t o a si mil ar c h a n g e i n m ar k at e a c h gr a d e b o u n d ar y. 

5. 3. 4  A n al y si s  

5. 3. 4. 1  A p pr o a c h 1  

D u e t o i n s uffi ci e nt d at a a v ail a bl e f or fitti n g of t h e p arti al cr e dit m o d el f or O C R A a n d 
O C R B ( M EI) i n 2 0 1 8, A p pr o a c h 1 c a n o nl y b e p erf or m e d f or A Q A a n d P e ar s o n. T h e 
t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s r e s ult a nt fr o m St e p 5 f or A Q A a n d P e ar s o n ar e s h o w n i n 
Fi g ur e 2 5  a n d Fi g ur e 2 7 , r e s p e cti v el y. T h e m e a n a n d st a n d ar d d e vi ati o n of t h e 
c orr e s p o n di n g gr a d e b o u n d ar y a dj u st m e nt s , r e s ult a nt fr o m t h e b o ot str a p pi n g 
pr o c e s s , ar e s h o w n i n Fi g ur e 2 6  a n d Fi g ur e 2 8  wit h t h e r e s ult s s u m m ari s e d i n  T a bl e 
2 4 . 

T h e r e s ult s i n S e cti o n 5. 1. 2. 2  s u g g e st  t h at, o v er all, t h e diffi c ult y of t h e A Q A 
a s s e s s m e nt s r e d u c e d sli g htl y b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. T hi s m o d elli n g s u g g e st s t h at, 
t o a c c o u nt p ur el y f or t hi s r e d u cti o n i n diffi c ult y, t h e o v er all gr a d e A b o u n d ar y w o ul d 
n e e d t o h a v e  b e e n i n cr e a s e d b y b et w e e n 1 0 a n d 2 4 m ar k s a n d t h e gr a d e E 
b o u n d ar y b y b et w e e n 7 a n d 1 2 m ar k s . 

T h e r e s ult s i n S e cti o n 5. 1. 2. 5  s u g g e st t h at, o v er all, t h e diffi c ult y of t h e P e ar s o n 
a s s e s s m e nt i n cr e a s e d sli g htl y b et w e e n t h e t w o y e ar s. B a s e d o n t hi s m o d elli n g , t o 
a c c o u nt p ur el y f or t hi s diff er e n c e i n diffi c ult y b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9, t h e o v er all 
gr a d e b o u n d ari e s w o ul d h a v e h a d t o h a v e b e e n l o w er e d b y b et w e e n 7 a n d 2 3 m ar k s 
at gr a d e A a n d b y b et w e e n t h at b et w e e n 4 a n d 1 1 m ar k s at gr a d e E t o a c c o u nt f or 
t h e o v er all i n cr e a s e i n diffi c ult y. 

It s h o ul d b e n ot e d t h at th e c o m p o n e nt l e v el m o d ell e d a dj u st m e nt s s h o ul d b e 
i nt er pr et e d wit h e xtr e m e c a uti o n a n d ar e li k el y t o b e u nr eli a bl e i n t h eir c urr e nt f or m. 
T hi s d o e s n ot, h o w e v er, d etr a ct fr o m t h e q u alifi c ati o n l e v el fi n di n g s. T h e r e a s o n f or 
t h e p ot e nti al u nr eli a bilit y i n t h e c o m p o n e nt l e v el a dj u st m e nt s i s t h e p ot e nti al f or  i nt er-
c o m p o n e nt diff er e n c e s i n st a n d ar d. I n a d diti o n t o t h e si z e of t h e a dj u st m e nt b ei n g 
r el at e d t o t h e m a g nit u d e diff er e n c e i n diffi c ult y, it i s al s o v er y s e n siti v e t o t h e gr a di e nt 
of t h e t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e at t h e p oi nt u s e d t o s a m pl e t h e e x p e ct e d s c or e. A s 
d e s cri b e d i n St e p 6 i n t h e a p pr o a c h d e s cri b e d i n S e cti o n 5. 3. 1 , s el e cti o n of t hi s p oi nt 
i s di ct at e d b y t h e q u alifi c ati o n l e v el b o u n d ar y p o siti o n . Diff er e nt c o m p o n e nt l e v el 
st a n d ar d s w o ul d , t h er ef or e, m e a n s a m pli n g t h e t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e at p oi nt s 
ot h er t h a n w h er e t h e c o m p o n e nt l e v el b o u n d ar y w a s l o c at e d  p ot e nti all y l e a di n g t o 
o v er or u n d er s e n siti vit y i n t er m s of e x p e ct e d s c or e diff er e n c e s. T hi s c a n b e 
i nt er pr et e d i n t w o diff er e nt w a y s. Eit h er, t h e m o d el i s a n i n s uffi ci e nt r e pr e s e nt ati o n of 
t h e d at a a s  si n gl e v al u e s of a bilit y (a s d efi n e d b y t h e gr a d e b o u n d ari e s ) m a p  t o 
diff er e nt p oi nt s o n t h e a bilit y s c al e or t h e i nt er -c o m p o n e nt st a n d ar d s ar e mi s ali g n e d. 
Wit h li n e ar q u alifi c ati o n s, t h e i m pli c ati o n s  of i nt er -c o m p o n e nt l e v el mi s ali g n m e nt of  
st a n d ar d s i s n ot si g nifi c a nt d u e t o  st a n d ar d s b ei n g s et at t h e q u a lifi c ati o n l e v el. 

T h e f o c u s i n t hi s i n v e sti g ati o n i s o n t h e o v er all diff er e n c e s i n q u alifi c ati o n l e v el gr a d e 
b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s. S h o ul d it b e t h e c o m p o n e nt l e v el a dj u st m e nt s t h at ar e of 
i nt er e st, t h e a p pr o a c h o utli n e d a b o v e c o ul d b e m o difi e d a c c or di n gl y.  
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T a bl e 2 4  M o d ell e d a dj u st e d gr a d e b o u n d ari e s f or A Q A a n d P e ar s o n d eri v e d u si n g A p pr o a c h 1  

  2 0 1 9 B o u n d ari e s  M o d ell e d A dj u st m e nt  ( 2 0 1 8 t o 2 0 1 9) 

  A  E  A  E  

M e a n  S D  M e a n  S D  

A Q A 
( 7 3 5 7) 

P a p er 1  5 3  1 5  1. 8 8  2. 0 5  3. 4 4  0. 7 4  

P a p er 2  6 2  1 6  2. 3 9  2. 6 5  2. 8 1  0. 7 9  

P a p er 3  7 0  2 1  1 2. 7 3  2. 3 0  3. 9 4  0. 8 7  

C o m bi n e d  1 8 5  5 2  1 7. 4 4  7. 0 4  9. 7 8  2. 4 3  

P e ar s o n 
( 9 M 0 A) 

P a p er 1  5 6  1 5  -1 1. 0 5  2. 5 7  -2. 8 2  1. 3 7  

P a p er 2  5 2  1 3  -8. 5 9  2. 6 5  -5. 5 1  1. 3 4  

P a p er 3  5 7  1 5  4. 5 8  2. 6 6  1. 0 3  1. 0 7  

C o m bi n e d  1 6 5  4 3  -1 5. 1 7  7. 8 1  -7. 4 6  3. 8 1  
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Fi g ur e 2 5  A Q A li n k e d t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s f or a) e a c h a s s e s s m e nt a n d b) t h e c o m bi n e d a s s e s s m e nt s wit hi n 
e a c h y e ar  

 

a)

b)
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Fi g ur e 2 6  A Q A gr a d e b o u n d ar y a dj u st m e nt s t o a c c o u nt f or diff er e n c e s i n e x p e ct e d diffi c ult y f or a) e a c h 

a s s e s s m e nt a n d b) t h e c o m bi n e d a s s e s s m e nt s  
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Fi g ur e 2 7  P e ar s o n  li n k e d t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s f or a) e a c h a s s e s s m e nt a n d b) t h e c o m bi n e d a s s e s s m e nt s 

wit hi n e a c h y e ar  

 



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

6 8  
 

 
Fi g ur e 2 8  P e ar s o n  gr a d e b o u n d ar y a dj u st m e nt s t o a c c o u nt f or diff er e n c e s i n e x p e ct e d diffi c ult y f or a) e a c h 

a s s e s s m e nt a n d b) t h e c o m bi n e d a s s e s s m e nt s  
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5. 3. 4. 2  A p pr o a c h 2  

T hi s  a p pr o a c h w a s a bl e t o b e i m pl e m e nt e d f or all q u alifi c ati o n s.  S h o w n i n Fi g ur e 2 9  
ar e c e ntr e d di stri b uti o n s of t h e c h a n g e i n e x p e ct e d s c or e  b a s e d o n diff er e n c e s i n 
e x p e ct e d it e m diffi c ult y.  T h e diff er e n c e s i n t h e s e di stri b uti o n s a s gr a d e s A a n d E ar e 
d u e t o diff er e n c e s i n gr a di e nt of t h e t e st c h ar a ct eri sti c c ur v e s f or diff er e nt l e v el s of 
a bilit y . 

 
Fi g ur e 2 9  M o d ell e d r el ati o n s hi p s b et w e e n c h a n g e s i n e x p e ct e d diffi c ult y a n d r e s ult a nt c h a n g e s i n e x p e ct e d s c or e  

T h e r e s ult s of a p pl yi n g t h e m o d elli n g d e s cri b e d i n S e cti o n 5. 3. 2  ar e pr o vi d e d i n 
T a bl e 2 5 . 

F or A Q A, t hi s m o d elli n g s u g g e st s t h at, t o a c c o u nt p ur el y f or diff er e n c e s i n diffi c ult y 
b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9, o v er all t h e gr a d e A b o u n d ar y w o ul d h a v e n e e d e d t o 
i n cr e a s e b y b et w e e n 1 2 a n d 2 5 mar k s a n d, at gr a d e E, i n cr e a s e b y b et w e e n 3 a n d 7 
m ar k s. F or O C R A t h e e q ui v al e nt c h a n g e s w o ul d h a v e b e e n a l o w eri n g b et w e e n 3 
a n d 1 7 m ar k s at gr a d e A a n d b et w e e n 1 a n d 5 m ar k s at gr a d e E. F or O C R  B ( M EI) 
diffi c ult y w a s r el ati v el y c o n st a nt a cr o s s y e ar s, o v er all, m e a ni n g t h e r e q uir e d c h a n g e s 
at gr a d e  A w o ul d h a v e b e e n b et w e e n + 4 a n d -1 1 m ar k s a n d, at gr a d e E, b et w e e n + 1 
a n d -3. T h e o v er all gr a d e b o u n d ari e s f or P e ar s o n w o ul d h a v e t o h a v e r e d u c e d 
b et w e e n 1 3 a n d 2 6 m ar k s at gr a d e A a n d b et w e e n 4 a n d 8 m ar k s at gr a d e E.  
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T a bl e 2 5  M o d ell e d a dj u st e d gr a d e b o u n d ari e s d eri v e d u si n g A p pr o a c h 2  

  2 0 1 9 B o u n d ari e s  M o d ell e d A dj u st m e nt ( 2 0 1 8 t o 2 0 1 9)  

  A  E  A  E  

M e a n  S D  M e a n  S D  

A Q A 
( 7 3 5 7) 

P a p er 1  5 3  1 5  1 2. 3 7  3. 7 9  3. 5 6  1. 0 9  

P a p er 2  6 2  1 6  -1. 9 8  4. 1 2  -0. 5 7  1. 1 8  

P a p er 3  7 0  2 1  7. 4 5  4. 1 5  2. 1 4  1. 1 9  

C o m bi n e d  1 8 5  5 2  1 8. 6 1  6. 9 7  5. 3 6  2. 0 1  

O C R A 
( H 2 4 0) 

P a p er 1  5 4  1 3  -2. 7 0  4. 3 1  -0. 7 8  1. 2 4  

P a p er 2  5 8  1 5  0. 1 7  4. 1 9  0. 0 5  1. 2 1  

P a p er 3  4 9  1 2  -1 0. 0 8  4. 5 6  -2. 9 0  1. 3 1  

C o m bi n e d  1 6 1  4 0  -1 0. 2 1  7. 5 9  -2. 9 4  2. 1 8  

O C R B 
( M EI) 

( H 6 4 0) 

P a p er 1  7 0  2 3  -6. 3 9  3. 9 6  -1. 8 4  1. 1 4  

P a p er 2  5 9  1 7  -1 1. 0 4  4. 0 2  -3. 1 8  1. 1 6  

P a p er 3  4 9  1 2  1 5. 9 9  3. 3 5  4. 6 1  0. 9 6  

C o m bi n e d  1 7 8  5 2  -3. 7 1  7. 4 0  -1. 0 7  2. 1 3  

P e ar s o n 
( 9 MA 0 ) 

P a p er 1  5 6  1 5  -3. 8 6  3. 9 7  -1. 1 1  1. 1 4  

P a p er 2  5 2  1 3  -1 4. 3 6  3. 9 9  -4. 1 3  1. 1 5  

P a p er 3  5 7  1 5  0. 3 6  3. 9 5  0. 1 0  1. 1 4  

C o m bi n e d  1 6 5  4 3  -1 9. 6 2  6. 6 9  -5. 6 5  1. 9 3  

 

5. 3. 4. 3  A p pr o a c h 3  

S h o w n i n Fi g ur e 3 0  ar e t h e a s s e s s m e nt l e v el r el ati o n s hi p s b et w e e n e x p e ct e d it e m 
diffi c ult y p ar a m et er s a n d it e m f a cilit y v al u e s. A s hi g hli g ht e d i n S e cti o n 5. 3. 3  ( a n d 
Fi g ur e 2 3 ) t h e v erti c al off s et b et w e e n t h e r e gr e s si o n li n e s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 
r el at e s t o t h e c o h ort eff e ct i m p a cti n g o n t h e it e m f a cilit y i n d e x v al u e s. W hil e t h er e i s 
s o m e v ari ati o n i n t h e r el ati o n s hi p s b et w e e n y e ar s, t h er e i s a r e a s s uri n g si mil arit y of 
r el ati on s hi p a cr o s s a s s e s s m e nt s wit hi n t h e s a m e q u alifi c ati o n  d u e t o  t h e 
c o m m o n alit y of c a n di d at e s sitti n g all a s s e s s m e nt s wit hi n e a c h y e ar. Wit h t h e 
e x c e pti o n of A Q A, t h e f a cilit y i n di c e s f or a gi v e n e x p e ct e d diffi c ult y ar e n ot a bl y 
hi g h er i n 2 0 1 8 c o m p ar e d t o 2 0 1 9 , fitti n g wit h t h e e x p e ct ati o n s of t h e hi g h er a bilit y of 
t h e 2 0 1 8 c o h ort. T h e a b s e n c e of a n o b vi o u s c o h ort eff e ct f or A Q A c a n b e e x pl ai n e d 
b y c o n si d er ati o n of t h e 2 0 1 8 o ut c o m e s f or t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n pr o vi d e d i n 
A n n e x B . It c a n b e s e e n i n T a bl e 3 6  i n t h e A n n e x t h at al m o st h alf of t h e c a n di d ate s 
w er e of a n a g e ot h er t h a n 1 7 -y e ar s -ol d a n d  w er e si g nifi c a ntl y w e a k er t h at t h e 1 7 -
y e ar -ol d  c o h ort. T hi s will h a v e si g nifi c a ntl y r e d u c e d t h e f a cilit y i n di c e s f or A Q A i n a 
w a y t h at w a s n ot t h e c a s e f or t h e ot h er q u alifi c ati o n s.  
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Fi g ur e 3 0  Pl ot s of e x p e ct e d it e m diffi c ult y a g ai n st f a cilit y i n d e x b y q u e sti o n p a p er a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9  

 

Fi g ur e 3 1  s h o w s t h e r e q uir e d a dj u st m e nt t o t h e it e m f a ciliti e s a c c o u nti n g f or t h e 
c o h ort eff e ct a n d Fi g ur e 3 2  s h o w s t h e pr e- a n d p o st - a dj u st e d it e m f a ciliti e s h a vi n g 
p erf or m e d  t h e pr o c e d ur e d e s cri b e d i n S e cti o n 5. 3. 3 .  
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Fi g ur e 3 1  Pl ot s of it e m f a cilit y a dj u st m e nt b y q u e sti o n p a p er t o a c c o u nt f or c o h ort eff e ct s  
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Fi g ur e 3 2  Pl ot s of e x p e ct e d it e m diffi c ult y a g ai n st f a cilit y i n d e x b y q u e sti o n p a p er i n cl u di n g t h e a dj u st e d 2 0 1 8 
f a cilit y r el ati o n s hi p s 

T h e i m p a ct of t h e s e a dj u st m e nt s o n m e a n m ar k at q u e sti o n p a p er a n d q u alifi c ati o n  
l e v el i s pr o vi d e d i n T a bl e 2 6 . M a ki n g t h e a s s u m pti o n t h at a diff er e n c e i n m e a n m ar k 
c orr e s p o n d s  t o t h e s a m e diff er e n c e i n b o u n d ar y m ar k b et w e e n sitti n g s, t h e 
a dj u st m e nt s s u g g e st e d b y t hi s m et h o d ar e si g nifi c a ntl y l o w er  t h a n t h o s e s u g g e st e d 
b y A p pr o a c h e s 1 a n d 2. T hi s a n al y si s s u g g e st s t h at , t o a c c o u nt f or diff er e n c e s i n 
diffi c ult y, A Q A ’s q u alifi c ati o n l e v el b o u n d ari e s s h o ul d h a v e i n cr e a s e d b y b et w e e n 0 
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a n d 4  m ar k s, t h e O C R  A  q u alifi c ati o n l e v el b o u n d ari e s s h o ul d h a v e r ed u c e d b y 
b et w e e n 1 a n d 4 m ar k s, t h e O C R B ( M EI) b o u n d ari e s c h a n g e d b et w e e n + 2 a n d -1  
m ar k s , a n d P e ar s o n’s q u alifi c ati o n l e v el b o u n d ari e s s h o ul d h a v e b e e n l o w er e d b y 
b et w e e n 2 a n d 7  m ar k s.  

 

T a bl e 2 6  A dj u st e d m e a n f a cilit y v al u e s r e m o vi n g t h e c o h ort eff e ct  

  M e a n of w ei g ht e d f a ciliti e s   
 

 P a p er  2 0 1 8  2 0 1 9  
M o difi e d  

2 0 1 8  

M o d ell e d A dj u st m e nt  
( 2 0 1 8 t o 2 0 1 9) 

 M e a n  S. D.  

A Q A  

1  4 7. 9 0  4 7. 2 6  4 8. 6 7  -1. 4 1  0. 6 0  

2  5 4. 6 4  5 2. 4 4  5 5. 3 1  -2. 8 7  0. 6 4  

3  5 3. 1 0  6 0. 2 1  5 3. 8 9  6. 3 2  0. 5 9  

T ot al  1 5 5. 6 4  1 5 9. 9 1  1 5 7. 8 7  2. 0 4  1. 8 3  

O C R A  

1  7 3. 0 0  5 3. 1 7  5 4. 6 5  -1. 4 8  0. 5 4  

2  6 8. 2 5  5 4. 8 9  4 9. 9 5  4. 9 4  0. 6 7  

3  7 9. 9 8  4 8. 8 4  5 4. 6 9  -5. 8 5  0. 6 6  

T ot al  2 2 1. 2 3  1 5 6. 9 0  1 5 9. 2 9  -2. 3 9  1. 8 4  

O C R B 
( M EI) 

1  7 0. 5 8  6 0. 0 9  6 0. 9 6  -0. 8 7  0. 6 1  

2  6 4. 0 3  5 5. 3 8  5 5. 3 8  0 . 0 0 0. 5 4  

3  5 1. 7 8  4 5. 5 3  4 4. 0 9  1. 4 4  0. 5 6  

T ot al  1 8 6. 3 9  1 6 1. 0 0  1 6 0. 4 3  0. 5 7  1. 5 4  

P e ar s o n  

1  6 9. 8 8  5 0. 2 6  5 8. 3 4  -8. 0 8  0. 7 1  

2  6 5. 1 0  4 6. 9 8  5 2. 0 9  -5. 1 1  0. 9 2  

3  5 4. 7 3  5 0. 8 4  4 2. 0 5  8. 7 9  0. 8 1  

T ot al  1 8 9. 7 1  1 4 8. 0 8  1 5 2. 4 8  -4. 4 0  2. 2 0  
 

5. 4  I nt er m e di at e fi n di n g s fr o m Str a n d 2 
T hi s  Str a n d of w or k h a s c o n si d er e d t h e diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s  m a ki n g u p e a c h 
of t h e r ef or m e d A l e v el m at h s q u alifi c ati o n s  fr o m t w o p er s p e cti v e s –  t h e e x p e ct e d 
diffi c ult y of t h e it e m s a s j u d g e d b y t e a c h er s a n d s u bj e ct e x p ert s a n d t h e 
o p er ati o n all y a v ail a bl e c a n di d at e r e s ult d at a. T h e s e t w o s o ur c e s h a v e t h e n b e e n 
br o u g ht t o g et h er t o tr a n sl at e t h e ar bitr aril y s c al e d diff er e n c e s i n e x p e ct e d it e m 
diffi c ult y i nt o diff er e n c e s i n m ar k s . T hi s w a s t o e sti m at e t h e a p pr o pri at e d e gr e e of 
di ff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s r e q uir e d t o a c c o u nt f or q u e sti o n p a p er s b ei n g of 
diff er e nt l e v el s of diffi c ult y a cr o s s y e ar s . I n d oi n g s o, t hi s a n al y si s h a s b e e n dir e ctl y 
t ar g et e d at u n d er st a n di n g S c e n ari o A a s d efi n e d i n S e cti o n 2. 5  –  t h e e xt e nt t o w hi c h 
c h a n g e s i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s m a y a c c o u nt f or diff er e n c e s i n gr a d e 
b o u n d ar y p o siti o n b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9.  

T h e k e y fi n di n g s f or t hi s s tra n d of w or k ar e a s f oll o w s:  

i. b a s e d o n t h e i niti al e v al u ati o n  of e x p e ct e d diffi c ult y , diff er e n c e s i n diffi c ult y of 
t h e a s s e s s m e nt s (i n di vi d u all y a n d c oll e cti v el y wit hi n q u alifi c ati o n s) b et w e e n 
y e ar s w er e i d e ntifi e d. F or t h e A Q A a s s e s s m e nt t h er e a p p e ar e d t o b e a n, 
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o v er all, r e d u cti o n i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. F or 
t h e O C R q u alifi c ati o n s t h e o v er all diffi c ult y a p p e ar e d r el ati v el y st a bl e a cr o s s 
y e ar s, a n d f or t h e P e ar s o n a s s e s s m e nt s, t h e o v er all diffi c ult y a p p e ar e d t o 
i ncr e a s e i n 2 0 1 9  c o m p ar e d t o 2 0 1 8  

ii. o n t h e b a si s of t h e s u m m ar y st ati sti c s of t h e e x p e ct e d diffi c ult y  di stri b uti o n s,  
t h e s e c h ar a ct eri s ati o n s of r el ati v e diffi c ult y b et w e e n y e ar s w er e br o a dl y i n li n e 
wit h t h e r e pr e s e nt ati o n s pr o vi d e d b y e x a m b o ar d s  d uri n g t h e s u m m er 2 0 1 9 
s er i e s ( s e e S e cti o n 2. 5 ) 

iii. m o d elli n g of t h e i m p a ct of t h e s e diff er e n c e s i n t er m s of m ar k s s h o w e d t h at, 
d u e p ur el y t o diff er e n c e s i n diffi c ult y a cr o s s y e ar s , t h e A Q A q u ali fi c ati o n l e v el 
b o u n d ari e s w o ul d n e e d t o i n cr e a s e n ot a bl y at gr a d e A wit h a sli g ht i n cr e a s e at 
gr a d e E. D e s pit e a p p e ari n g of si mil ar diffi c ult y b a s e d o n t h e s u m m ar y 
st ati sti c s, t h e gr a d e b o u n d ari e s f or O C R A n e e d e d t o b e m o d er at el y r e d u c e d 
at gr a d e s A a n d E  wit h t hi s i n c o n si st e n c y i n fi n di n g li k el y d u e t o t h e c h a n g e i n 
di stri b uti o n of it e m diffi c ult y m a s k e d b y t h e s u m m ar y st ati sti c s. T h e c o n si st e nt 
l e v el s of diffi c ult y a cr o s s y e ar s f or O C R B ( M EI) l e d t o o nl y a m ar gi n al 
r e d u cti o n i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. T h e gr e at e st 
d o w n w ar d s a dj u st m e nt of b o u n d ari e s d u e t o diff er e n c e s i n diffi c ult y b et w e e n 
2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 w a s f or P e ar s o n wit h a n ot a bl e d o w n w ar d a dj u st m e nt (li k el y 
1 5 -2 0 m ar k s) at gr a d e A a n d a n  a dj u st m e nt of ar o u n d 6 m ar k s at gr a d e E. It 
i s, h o w e v er, i m p ort a nt t o n ot e t h e l e v el s of u n c ert ai nt y a s s o ci at e d wit h t h e s e 
e sti m at e s  a s r e p ort e d i n t h e t a bl e s a b o v e  

i v. o n t h e b a si s of t hi s e vi d e n c e, diff er e n c e s i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s 
b et w e e n y e ar s, a c c o u nt s f or a c o n si d er a bl e  pr o p orti o n of t h e r e d u cti o n i n 
gr a d e b o u n d ari e s  at gr a d e A , p arti c ul arl y f or t h e O C R A q u alifi c ati o n ( ~ 3 0 %) 
a n d t h e P e ar s o n q u alifi c ati o n ( u p t o 1 0 0 % d e p e n di n g o n t h e a n al y si s m o d el 
a p pli e d) . 
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6  Str a n d 3: A n al y si s of c a n di d at e 
p erf or m a n c e  

S o f ar , t h e st ati sti c al r el ati o n s hi p b et w e e n c o h orts  wit hi n a n d a cr o s s y e ar s h a s b e e n 
c o n si d er e d a s a p ot e nti al i n di c at or of diff er e n c e s i n st a n d ar d t h at c o ul d h a v e r e s ult e d 
fr o m t h e diff er e n c e s i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s. T h e r el ati v e diffi c ult y of t h e 
a s s e s s m e nt s h a s al s o b e e n c o n si d er e d t o u n d er st a n d t h e e xt e nt t o w hi c h c h a n g e s 
i n diffi c ult y mi g ht h a v e c o ntri b ut e d t o a n e c e s s ar y diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s . T o 
t hi s p oi nt, h o w e v er, t h er e h a s b e e n n o c o n si d er ati o n of t h e m at eri alit y of a n y 
diff er e n c e s f r o m t h e p er s p e cti v e of c a n di d at e p erf or m a n c e. T h at i s s u e i s t h e f o c u s of 
t hi s fi n al s tr a n d of t h e i n v e sti g ati o n. T h e w or k pr e s e nt e d h er e s e e k s  t o d et er mi n e t h e 
c o n s e q u e n c e s of  diff er e n c e s  i n b o u n d ari e s s et a cr o s s t h e t w o y e ar s f or t h e q u alit y of 
w or k at t h o s e b o u n d ari e s. T hi s s tr a n d a s k s t h e q u e sti o n of w h et h er s u bj e ct e x p ert s 
ar e a bl e t o di sti n g ui s h b et w e e n t h e q u alit y of t hi s w or k a cr o s s y e ar s, t a ki n g i nt o 
a c c o u nt t h e i n h er e nt u n c ert ai nt y of t h e j u d g e m e nt pr o c e s s. 

T h e u s e of e x a mi n er j u d g e m e nt t o pr e ci s ely a n d r eli a bl y  i d e ntif y t h e q u alit y of 
c a n di d at e w or k a n d, b y i nf er e n c e, t h e a bilit y of t h e c a n di d at e i s a w ell -r e s e ar c h e d 
ar e a a n d i s wi d el y r e c o g ni s e d a s f a ci n g si g nifi c a nt c h all e n g e s.  T h o s e c h all e n g e s 
n e e d t o b e c o n si d er e d a s p art of t h e d e si g n pr o c e s s f or t hi s str a n d of t h e 
i n v e sti g ati o n t o e n s ur e t h e r e s ult s pr o vi d e a s uffi ci e ntl y r eli a bl e a n d a c c ur at e b a si s 
f or i nt er pr et ati o n. T h e a bilit y of h u m a n j u d g e s t o m a k e a b s ol ut e j u d g e m e nt s a b o ut 
t h e q u alit y of a pi e c e of w or k i s li mit e d a n d h a s b e e n s h o w n t o b e u nr eli a bl e 3 5 . T hi s 
b uil d s o n w or k  b y T h ur st o n e 3 6  a n d L a mi n g 3 7  wit h t h e l att er cl ai mi n g  t h at t h er e ar e n o 
a b s ol ut e j u d g e m e nt s m a d e b y h u m a n s –  all of o ur j u d g e m e nt s ar e r el ati v e 
c o m p ari s o n s –  a n d t h at h u m a n s c a n c arr y o ut t h e s e r el ati v e j u d g e m e nt s m u c h 
e a si er wit h f ar gr e at er r eli a bilit y t h a n att e m pt s t o m a k e j u d g e m e nt s a g ai n st a b s ol ut e 
crit eri a.  

B a s e d o n t hi s t hi n ki n g, m et h o d ol o gi e s t h at r el y o n c o m p ari s o n s of q u alit y of 
c a n di d at e s ’ w or k r el ati v e t o o n e a n ot h er h a v e b e e n i n cr e a si n gl y a p pli e d i n st u di e s of 
c o m p ar a bilit y i n t h e U K3 8 . Si mil ar a p pr o a c h e s ar e a d o pt e d h er e. 

T h e s e m et h o d ol o gi e s c a n eit h er i n v ol v e t h e r e p e at e d c o m p ari s o n of t w o art ef a ct s i n 
i s ol ati o n a b o ut w hi c h a r el ati v e j u d g e m e nt o n s o m e pr o p ert y i s m ad e –  si mil ar t o t h e 
c o m p ar ati v e j u d g e m e nt m et h o d ol o g y a p pli e d i n Str a n d 2, w h er e t h e pr o p ert y b ei n g 

                                            
3 5  B air d, J. a n d D hill o n, D. Q u alit ati v e E x p ert J u d g e m e nt s o n E x a mi n ati o n St a n d ar d s: V ali d, b ut 
I n e x a ct. A Q A r e s e ar c h r e p ort R P A _ 0 5 _ J B _ R P _ 0 7 7. G uil df or d: A Q A. ( 2 0 0 5); Cr e s s w ell, M. 
“E x a mi ni n g J u d g e m e nt s: T h e or y a n d Pr a cti c e of A w ar di n g E x a mi n ati o n Gr a d e s. ” P h D t h e si s, 
U ni v er sit y of L o n d o n I n stit ut e of E d u c ati o n, L o n d o n ( 1 9 9 7)  
 
3 6  T h ur st o n e , L. L., P s y c h ol o gi c al R e vi e w 3: 2 7 3-2 8 6 ( 1 9 2 7)  
 
3 7  L a mi n g, D., H u m a n j u d g e m e nt: t h e e y e of t h e b e h ol d er, L o n d o n: T h o m s o n ( 2 0 0 4)  
 
3 8  F or e x a m pl e: Br a ml e y, T. I n T e c h ni q u e s f or m o nit ori n g t h e c o m p ar a bilit y of e x a mi n ati o n st a n d ar d s 
( p p. 2 4 6 – 3 0 0). L o n d o n, U. K.: Q u alifi c ati o n s a n d C urri c ul u m A ut h orit y ( 2 0 0 7);  Br a ml e y, T. a n d Gill, T. 
R e s e ar c h P a p er s i n E d u c ati o n, 2 5( 3), 2 9 3 -3 1 7  ( 2 0 1 0); J o n e s, W h e a d o n, H u m p hri e s, a n d I n gli s 
Briti s h E d u c ati o n al R e s e ar c h J o ur n al 4 2 ( 4), 5 4 3 -5 6 0  ( 2 0 1 6); P ollitt, A., & Elli ott, G., M o nit ori n g a n d 
i n v e sti g ati n g c o m p ar a bilit y: A pr o p er r ol e f or h u m a n j u d g e m e nt. C a m bri d g e: R e s e ar c h a n d E v al u ati o n 
Di vi si o n, U ni v er si t y of C a m bri d g e L o c al E x a mi n ati o n s S y n di c at e ( 2 0 0 3) 
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c o m p ar e d w a s it e m diffi c ult y –  or m ulti pl e r e p e at e d c o m p ari s o n s of a l ar g er n u m b er 
of art ef a ct s c a n b e m a d e; s u c h a s t h e r a n k or d eri n g of a n u m b er of s cri pt s o n t h e 
b a si s of q u alit y. T h e s e a p pr o a c h e s h a v e diff er e nt b e n efit s a n d li mit ati o n s, h o w e v er, 
b ot h ar e b a s e d o n a s e q u e n c e of r el ati v e j u d g e m e nt s.  

A s d e s cri b e d i n t h e f oll o wi n g s e cti o n s, b ot h a p pr o a c h e s w er e e x pl or e d a s 
m et h o d ol o gi e s f or  r e ali si n g t h e p ur po s e of t hi s s tr a n d of t h e i n v e sti g ati o n. 

Irr e s p e cti v e of t h e d et ail s of t h e d e si g n, t h er e ar e t w o pri m ar y i s s u e s r ai s e d w h e n 
c o m p ar ati v e m et h o d ol o gi e s ar e a p pli e d f or t h e p ur p o s e s of a n al y si n g t h e q u alit y of 
c a n di d at e s ’ w or k. T h e s e ar e i s s u e s of bi a s a n d v ali dit y.  

T h e pri m ar y c o n c er n s r e g ar di n g bi a s ar e d u e t o j u d g e m e nt s of p erf or m a n c e b ei n g 
i nfl u e n c e d b y t h e diffi c ult y of t h e t a s k ( or a s s e s s m e nt) t h at c a n di d at e s h a v e b e e n 
a s k e d t o p erf or m. I m p ort a nt w or k i n t hi s ar e a 3 9  h a s d e m o n str at e d t h at, w h e n f or mi n g 
j ud g e m e nt s of t h e q u alit y of c a n di d at e s ’ w or k, e x p ert s s y st e m ati c all y u n d er e sti m at e  
t h e p erf or m a n c e of c a n di d at e s a s k e d t o c arr y o ut a m or e diffi c ult t a s k i n c o m p ari s o n 
t o t h o s e a s k e d t o c arr y o ut a n e a si er o n e. T hi s m e a n s t h at t w o c a n di d at e s of t h e 
s a m e a bi lit y c arr yi n g o ut t a s k s t h at ar e of diff eri n g  d e m a n d m a y b e j u d g e d u nf airl y 
d u e t o t hi s bi a s. 4 0  T hi s eff e ct i s n ot s o m et hi n g t h at i s r e s ol v e d t hr o u g h t h e 
a p pli c ati o n of c o m p ar ati v e j u d g e m e nt m et h o d ol o gi e s. I n t h e c urr e nt w or k, t hi s bi a s i s 
att e m pt e d t o b e m iti g at e d i n t hr e e w a y s: 

1)  w h er e p o s si bl e, t h e a s s e s s m e nt s i d e ntifi e d f or c o m p ari s o n w er e s el e ct e d o n 
t h e b a si s of c o m p ar a bilit y of diffi c ult y wit h a vi e w t o mi ni mi si n g t h e eff e ct s of 
bi a s . T hi s a p pr o a c h i s a p pli e d i n t h e l at er p h a s e s of j u d g e m e nt a cti vit y, a s 
di s c u s s e d b el o w  

2)  w h e n i nt er pr eti n g t h e r e s ult s of t h e j u d g e m e nt e x er ci s e, t h e p ot e nti al f or bi a s 
i s a c k n o wl e d g e a n d q u alit ati v el y a c c o u nt e d t o e n s ur e t h at c o n cl u si o n s ar e n ot 
dr a w n w hi c h mi g ht b e e q u all y e x pl ai n a bl e b y t h e pr e s e n c e of bi a s  

3)  w h e n j u d g e s w er e bri ef e d t o t a k e p art i n t h e w or k t h e y w er e a s k e d t o e x pli citl y 
c o n si d er t h e diff er e n c e s i n diffi c ult y w h e n m a ki n g t h eir j u d g e m e nt s. It i s 
a c k n o wl e d g e d t h at t hi s i s li k el y t o h a v e a mi ni m al eff e ct d u e t o it b ei n g a n 
i n h er e nt pr o p ert y of t h e j u d g e m e nt pr o ce s s r at h er t h a n s o m et hi n g t h at c a n b e 
c o n s ci o u sl y c o ntr oll e d b y p arti ci p a nt s, h o w e v er, it m a y pr o v e of s o m e 
pr a cti c al b e n efit  

 

T h e v ali dit y of t h e h oli sti c j u d g e m e nt s t h at c h ar a ct eri s e j u d gi n g pr o c e s s e s s u c h a s 
t h o s e c o n si d er e d h er e i s t h e m o st c o nt e nti o u s ar e a w h e n a p pl yi n g c o m p ar ati v e 
j u d g e m e nt m et h o d ol o gi e s t o q u alifi c ati o n s s u c h a s A l e v el a n d G C S E s. B y d efi niti o n, 
t h e q u aliti e s of c a n di d at e s’ w or k t h at ar e d e e m e d t o b e v al u e d w h e n sitti n g t h e s e 
q u alifi c ati o n s ar e d efi n e d b y t h e e x p e ct ati o n s of t h e m ar k s c h e m e a n d a n y w ei g hti n g 
a p pli e d t o t h e diff er e nt el e m e nt s of t h e a s s e s s m e nt t hr o u g h t h e a g gr e g ati o n pr o c e s s. 

                                            
3 9  G o o d, F. a n d Cr e s s w ell, M., E d u c ati o n al St u di e s 1 4( 3), 1 9 8 8  
 
4 0  T hi s eff e ct h a s b e e n c o n si d er e d f urt h er i n a c o m p ar ati v e j u d g e m e nt st u d y of st a n d ar d s i n A l e v el 
m at h s ( J o n e s, W h e a d o n, H u m p hri e s, a n d I n gl i s Briti s h E d u c ati o n al R e s e ar c h J o ur n al 4 2 ( 4), 5 4 3 -5 6 0  
( 2 0 1 6)) w hi c h i n cl u d e d a c o n diti o n t o m e a s ur e t hi s eff e ct wit h t h eir fi n di n g s s u g g e sti n g t h at t h e 
m at h e m ati ci a n s ’ j u d g e m e nt of c a n di d at e s’ p erf or m a n c e s a p p e ar e d n ot t o b e bi a s e d b y diff er e n c e s i n 
t a s k diffi c ult y. A c a uti o u s  a p pr o a c h i s, h o w e v er, f oll o w e d t hr o u g h t hi s w or k t o pr ot e ct a g ai n st o v er -
i nt er pr et ati o n of t h e fi n di n g s. 
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C o m p ar ati v e j u d g e m e nt e x er ci s e s , h o w e v er, t a k e a si g nifi c a ntl y diff er e nt a p pr o a c h. 
R at h er t h a n f o c u si n g o n d et ail e d crit er i a, t h e s e a p pr o a c h e s s e e k j u d g e m e nt of 
‘q u alit y ’ at a n  h oli sti c l e v el –  a s ki n g e x p ert j u d g e s t o f or m t h eir o pi ni o n s b a s e d o n 
t h eir o w n i nt er n ali s e d s et of v al u e s. 

C h a m pi o n s of c o m p ar ati v e j u d g e m e nt m et h o d ol o gi e s w o ul d ar g u e t h at m o vi n g a w a y 
fr o m d et ail e d an d f or e n si c a p pr o a c h e s t o c o n si d eri n g c a n di d at e p erf or m a n c e , 
c e ntr e d ar o u n d t h e u s e of m ar k s c h e m e s,  a v oi d s t h e f al s e pr e ci si o n of s u c h 
a p pr o a c h e s t h at c a n a ct u all y u n d er mi n e a c hi e vi n g a v ali d r a n k or d er of c a n di d at e s . 
T hi s c o ul d b e  d u e t o a n o m ali e s i n t h e  m ar ki n g crit eri a t h at mi g ht l e a d t o ‘b ett er ’ 
c a n di d at e s n ot n e c e s s aril y a c hi e vi n g m or e m ar k s. S u c h pr ot a g o ni st s ar g u e t h at t h e 
r e s ult s of s u c h a n a p pr o a c h ar e i n h er e ntl y v ali d a s t h e y ar e b a s e d o n v al u e 
j u d g e m e nt s of e x p ert s. 

Criti c s of a p pl yi n g t h e a p pr o a c h f or t hi s p ur p o s e w o ul d ar g u e t h at  t h e r e s ult s ar e n ot 
i n h er e ntl y v ali d a s t h e y d o n ot r efl e ct t h e i nt e nti o n al d e si g n f e at ur e s of t h e 
a s s e s s m e nt. Al s o, f or r e s ult s of t h e e x er ci s e t o b e cr e di bl e a n d d ef e n si bl e, t h e y 
w o ul d ar g u e it i s  n e c e s s ar y t o u n d er st a n d ( a n d b e a bl e t o c o m m u ni c at e) t h e b a si s 
o n w hi c h t h o s e m a ki n g j u d g e m e nt s ar e d oi n g s o . T hi s i s e xtr e m el y diffic ult t o 
eff e cti v el y c a pt ur e a n d , w h er e it c a n , m a y diff er fr o m t h e crit eri a f or s u c c e s s  t h at 
w er e e x pli citl y  d efi n e d a s b ei n g of v al u e t h r o u g h t h e d e si g n of t h e a s s e s s m e nt, m ar k 
s c h e m e s a n d a g gr e g ati o n a p pr o a c h.  

A f urt h er f a ct or w h e n c o n si d eri n g t h e a p p r o pri at e n e s s of t h e a p pr o a c h i s t h e 
pr o p erti e s of t h e a s s e s s m e nt s c a n di d at e s h a v e b e e n a s k e d t o c o m pl et e. M at h s 
a s s e s s m e nt s t y pi c all y c o nt ai n it e m s t h at ar e of r el ati v el y l o w t ariff c o m p ar e d wit h 
s u bj e ct s s u c h a s hi st or y a n d E n gli s h a n d t e n d t o w ar d s e m pl o yi n g ‘diff er e nti ati o n -b y -
t a s k’ (i. e. c a n di d at e s of diff er e nt a bilit y ar e s e p ar at e d o n t h e m ar k s c al e b a s e d o n 
t h eir a bilit y t o r e s p o n d c orr e ctl y t o q u e sti o ns  of diff er e nt diffi c ult y a s o p p o s e d t o 
diff er e nti ati o n -b y -o ut c o m e w h er e c a n di d at e s ar e s e p ar at e d b a s e d o n v ar yi n g 
q u aliti e s of t h e r e s p o n s e t o q u e sti o n s of l ar g el y n o n -s p e cifi c diffi c ult y). I nt uiti v el y, 
c a n di d at e s ’ r e s p o n s e s t o a s s e s s m e nt s t h at r e q uir e e xt e n d e d or e s s a y b a s e d 
e vi d e n c e ar e m or e a p pr o pri at e f or c o m p ari s o n c o m p ar e d t o t h e at o mi s e d, s h ort 
r e s p o n s e, q u e sti o n s t h at m a y b e t y pi c al i n s u bj e ct s li k e m at h s 4 1 . H o w e v er, s e v er al 
r e c e nt st u di e s h a v e b e e n c o n d u ct e d e v al u ati n g t h e p erf or m a n c e of c a n di d at e s i n 
m at h s a s s e s s m e nt u si n g t hi s a p pr o a c h wit h pr o mi si n g fi n di n g s 4 2 . Al s o, t h e n at ur e of 
t h e q u e sti o n s i n t h e r ef or m e d A l e v el m at h s q u alifi c ati o n s ar e m or e li k el y t o e xtr a ct 
ri c h er r e s p o n s e s fr o m c a n di d at e s t h a n m a y tr a diti o n all y b e t h e c a s e f or m at h s 
a s s e s s m e nt s d u e t o t h e r ol e of s kill s s u c h a s pr o bl e m s ol vi n g. 

T h e s e diff eri n g vi e w s o n t h e a p pr o pri at e n e s s of c o m p ar ati v e j u d g e m e nt 
m et h o d ol o gi e s c o m e d o w n t o v al u e j u d g e m e nt s t h e m s el v e s  a n d c o n si d er ati o n of t h e 
a c c e pt a bilit y of t h e li mit ati o n s gi v e n t h e  c o nt e xt of a p pli c ati o n . B a s e d o n  t h e ai m s of 
t h e e x er ci s e p erf or m e d h er e, t h e e x p eri e n c e of t h e s u bj e ct e x p ert s u s e d f or t h e 
j u d g e m e nt t a s k (w h o will l ar g el y h a v e h a d e x p eri e n c e of w or ki n g cl o s el y wit h t h e 
a s s e s s m e nt s a n d m ar k s c h e m e s u n d er c o n si d er ati o n),  t h e a bilit y t o e v al u at e t h e 
                                            
4 1  S u bj e ct s r e q uiri n g e xt e n d e d r e s p o n s e s ar e al s o oft e n s el e ct e d a s b ei n g t h e s u bj e ct of e x p eri m e nt al 
st u di e s of c o m p ar ati v e j u d g e m e nt a s a r e pl a c e m e nt f or m ar ki n g d u e t o t h e gr e at er ri s k of s u bj e cti vit y 
i n t h e a p pli c ati o n of m ar ki n g crit eri a i n t h o s e cir c u m st a n c e s. 
 
4 2  F or e x a m pl e: J o n e s I. a n d I n gli s M. E d u c ati o n al St u di e s i n M at h e m ati c s, 8 9, 3 3 7 – 3 5 5 ( 2 0 1 5); 
J o n e s, I., S w a n, M., &  P ollitt, A. I nt er n ati o n al J o ur n al of S ci e n c e a n d M at h e m ati c s E d u c ati o n, 1 3, 1 5 1 –
1 7 7 ( 2 0 1 4).  
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str e n gt h of r el ati o n s hi p b et w e e n t h e j u d g e m e nt s of p erf or m a n c e a n d a ct u al m ar k s 
a w ar d e d  a n d f or t h at t o b e f a ct or e d i nt o t h e i nt er pr et ati o n of t h e r e s ult s , t h e u s e of 
c o m p ar ati v e j u d g e m e nt of c a n di d at e s ’ w or k w a s d e e m e d a p pr o pri at e f or t h e 
p ur p o s e s of t hi s i n v e sti g ati o n.  

 

6. 1  Pil ot a cti vit y  
W h e n d e si g ni n g t h e a p pr o a c h t o t h i s str a n d of w or k, c o n si d er ati o n w a s gi v e n t o t h e 
effi ci e n c y wit h w hi c h e x p ert j u d g e m e nt s of p erf or m a n c e c o ul d b e c a pt ur e d a n d a 
pr a g m ati c a p pr o a c h t o c a pt uri n g s uit a bl e e vi d e n c e w a s s o u g ht. T h e i niti al  pr o p o s e d 
d e si g n w a s s e e ki n g t o dir e ctl y li n k t h e s c al e s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 o n t h e b a si s 
of e x p ert j u d g e m e nt. T h e a p pr o a c h w a s b a s e d o n m a ki n g r el ati v e j u d g e m e nt s 
b et w e e n p a c k s of s cri pt s , a s di s c u s s e d a b o v e. T h e fir st st a g e of t h e pr o p o s e d 
pr o c e s s w a s  a r a n k or d eri n g a cti vit y t hr o u g h w hi c h s u bj e ct e x p ert s w o ul d s ort  a p a c k 
of 2 0 1 8 s cri pt s i nt o or d er b a s e d o n q u alit y of c a n di d at e s ’ w or k. E a c h s cri pt i n t hi s 
r a n k or d er e d li st w o ul d t h e n b e c o m p ar e d wit h a n alr e a d y r a n k or d er e d r a n g e of 
s cri pt s fr o m t h e s a m e c o m p o n e nt i n 2 0 1 9 . B a s e d o n t h e c o m p ari s o n of q u alit y 
a cr o s s y e ar s, t h e j u d g e w o ul d t h e n i n s ert t h e 2 0 1 8 s cri pt i nt o t h e pil e at t h e p oi nt of  
e q ui v al e nt p erf or m a n c e . P erf or mi n g t hi s pr o c e d ur e w o ul d t h e n pr o vi d e  a dir e ct li n k 
b et w e e n c o m p o n e nt s fr o m a cr o s s y e ar s. Gi v e n u n c ert ai nt y o v er t h e eff e cti v e n e s s 
a n d m a n a g e a bilit y of t h e t a s k a pil ot w a s u n d ert a k e n wit h a n e x p eri e n c e d s u bj e ct 
e x p ert  wit h si g nifi c a nt e x p eri e n c e of m at h s e d u c ati o n . 

T hr o u g h t hi s pil ot, t hi s pr a g m ati c a p pr o a c h t o c a pt uri n g c o m p ari s o n s of 
p erf or m a n c e, pr o v e d t o b e i n eff e cti v e a n d it w a s d e e m e d n ot p o s si bl e t o t a k e t hi s 
a p pr o a c h t o m a k e a m e a ni n gf ul li n k b et w e e n t h e s c al e s. T h er e w er e t w o k e y b arri er s 
t o t h e ap pr o a c h b ei n g eff e cti v e.  

Fir st, w a s t h e c o nfi d e n c e wit h w hi c h t h e 2 0 1 8 s cri pt s c o ul d b e r a n k or d er e d. T h e 
i niti al pr o p o s al w a s f or a p a c k of 1 2 s cri pt s fr o m 2 0 1 8 t o b e s ort e d. It pr o v e d t h e 
c a s e t h at a n y m or e t h a n fi v e s cri pt s w a s u n m a n a g e a bl e , w hi c h li mit e d t h e 
i nf or m ati o n a v ail a bl e t hr o u g h t h e a p pr o a c h. 

S e c o n d, a n d m or e si g nifi c a ntl y, t h e e x er ci s e of s el e cti n g a p oi nt i n t h e 2 0 1 9 m ar k 
di stri b uti o n t h at r e pr e s e nt e d e q ui v al e nt l e v el s of p erf or m a n c e w a s d e e m e d n ot 
p o s si bl e. T hi s w a s d u e t o t h e r el ati v el y s m a ll diff er e n c e s i n m ar k s b et w e e n t h e 2 0 1 9 
s cri pt s pr o vi d e d  (t y pi c all y e v er y ot h er m ar k), m e a ni n g t h er e w a s i n s uffi ci e nt 
q u alit ati v e diff er e n c e i n p erf or m a n c e b et w e e n a dj a c e nt s cri pt s f or t h e s u bj e ct e x p ert 
t o d e e m t h e j u d g e m e nt s t o b e m e a ni n gf ul. A g ai n, a far s m all er n u m b er of 2 0 1 9 
s cri pt s wit h l o w er r e s ol uti o n o n t h e m ar k s c al e w a s c o n si d er e d, h o w e v er, t hi s w o ul d 
h a v e si g nifi c a ntl y r e d u c e d t h e i nf or m ati o n pr o d u c e d t hr o u g h t h e pr o c e s s a n d, 
t h er ef or e, t h e u s ef ul n e s s of t h e d at a. 

A d a pt ati o n s of t h e a p pr o a c h w e r e c o n si d er e d s u c h a s t h e u s e of pr e -or d er e d p a c k s 
of s cri pt s , h o w e v er, t h e y ri s k e d m a s ki n g t h e u nr eli a bilit y of t h e pr o c e s s t h at c oul d 
l e a d t o mi sl e a di n g r e s ult s. 

O n t h e b a si s of t hi s pil ot a cti vit y, it w a s, t h er ef or e, d e ci d e d t h at a m or e c o n v e nti o n al 
c o m p ar ati v e j u d g e m e nt m et h o d ol o g y w o ul d b e a m or e eff e cti v e a n d effi ci e nt 
a p pr o a c h t o t h e c oll e cti o n of r a w j u d g e m e nt al d at a . 
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6. 2  C o m p ar ati v e j u d g e m e nt s of p erf or m a n c e  
T h e r e m ai n d er of t h e d at a c oll e cti o n f or t hi s str a n d w a s b a s e d o n t h e p air wi s e 
c o m p ari s o n s of c a n di d at e s ’ s cri pt s . T h e d at a c oll e cti o n f or t hi s str a n d w a s di vi d e d 
i nt o t hr e e p h a s e s: 

1)  P h a s e 1: A f a c e -t o-f a c e j u d gi n g a cti vit y u si n g si x m at h s e x p ert s w h o m a d e 
c o m p ari s o n s of t h e r el ati v e q u alit y of c a n di d at e s ’ s cri pt s wit hi n e a c h 
c o m p o n e nt b ut wit h e a c h j u d g e m e nt b ei n g m a d e a cr o s s y e ar s 

2)  P h a s e 2: A n o n -s cr e e n j u d g e m e nt a cti vit y p erf or m e d b y A l e v el m at h s 
t e a c h er s w h o j u d g e d t h e r el ati v e p erf or m a n c e of c a n di d at e s w or k, r a n d o ml y 
s el e ct e d fr o m a cr o s s y e ar s,  b a s e d o n s cri pt s t h at i n cl u d e d t h e m ar k s 
a c hi e v e d  o n  t h e i n di vi d u al q u e sti o n s 

3)  P h a s e 3: A r e p e at of P h a s e 2  wit h c a n di d at e s ’ m ar k s r e m o v e d  

 

T h e m et h o d s a p pli e d a n d t h e r ati o n al e f or t h e diff er e nt a p pr o a c h e s ar e o utli n e d i n 
t h e f oll o wi n g s e cti o n s. 

6. 3  M et h o d  

6. 3. 1  I n cl u si o n of c a n di d at e m ar k d at a 
Wit h all t hr e e p h a s e s of j u d gi n g t h er e w er e c o m m o n d e si g n d e ci si o n s t o b e m a d e. 
O n e s u c h c o n si d er ati o n w a s t h e r ol e t h at t h e m ar k s a w ar d e d t o c a n di d at e s mi g ht 
pl a y i n s u p p orti n g ( or p ot e nti all y u n d er mi ni n g) j u d g e s t o m a k e v ali d j u d gi n g 
d e ci si o n s.  T h e c a s e f or t h e r e m o v al of s cr i pt l e v el m ar k s fr o m c a n di d at e g e n er at e d 
m at eri al s f or t h e p ur p o s e s of j u d gi n g i s r el ati v el y str ai g ht f or w ar d. T h e i n cl u si o n of 
s cri pt s l e v el m ar k s w o ul d ri s k bi a si n g j u d g e m e nt s i n t w o w a y s:  

i. W h e n c o m p ari n g s cri pt s pr o d u c e d  i n r e s p o n s e t o t h e s a m e v er si o n of a n 
a s s e s s m e nt, k n o wl e d g e of t h e o v er all m ar k s a c hi e v e d b y t w o c a n di d at e s 
w o ul d li k el y h a v e a si g nifi c a nt i m p a ct o n  j u d g m e nt s of w hi c h s cri pt w a s 
d e e m e d of b ett er q u alit y . T hi s i s li k el y t o bi a s t h e str e n gt h of r el ati o n s hi p 
b et w e e n m ar k s a w ar d e d a n d s c ri pt q u alit y a n d u n d er e sti m at e t h e u nr eli a bilit y 
i n t h e j u d g e m e nt pr o c e s s. I n si m pl e t er m s, j u d g e s m a y n at ur all y f a v o ur o n e 
s cri pt o v er t h e ot h er h a vi n g b e e n pr e -c o n diti o n e d b y k n o wl e d g e of t h e  m ar k s 
a c hi e v e d. W er e t h e j u d g e t o d e e m t h e l o w er s c ori n g s cri pt t o b e of b ett er 
q u alit y, t h e y w o ul d (i m pli citl y or e x pli citl y) b e eit h er q u e sti o ni n g t h e a c c ur a c y 
of t h e m ar ki n g or t h e v ali dit y of t h e a p pr o a c h t o cr e diti n g t h e w or k of 
c a n di d at e s d efi n e d b y t h e m ar k s c h e m e ( s e e t h e di s c u s si o n of v ali dit y a b o v e). 
Eit h er w a y, k n o wl e d g e of t h e t ot al m ar k s w o ul d b e di str a cti n g a n d u n d er mi n e 
i n t h e ai m s of t hi s w or k. 

ii. W h e n c o m p ari n g s cri pt s g e n er at e d i n r e s p o n s e t o diff er e nt v er si o n s of t h e 
s a m e a s s e s s m e nt, k n o wl e d g e of t h e o v er all m ar k c o ul d u n d er mi n e t h e 
j u d g e s’ att e m pt s t o a c c o u nt f or t h e diff er e n c e i n diffi c ult y of t h e t w o 
a s s e s s m e nt s. W er e a j u d g e pr e s e nt e d wit h o n e s cri pt a w ar d e d a hi g h m ar k 
o n a n a s s e s s m e nt of l o w diffi c ult y a n d a n ot h er s cri pt a w ar d e d a l o w er m ar k i n 
r e s p o n s e t o a m or e diffi c ult y a s s e s s m e nt t hi s m a y i n a p pr o pri at el y i nfl u e n c e 
t h e j u d g e m e nt m a d e, r ei nf or ci n g t h e i s s u e s of bi a s di s c u s s e d a b o v e. At t h e 
v er y l e a st t h e s e m ar k s w o ul d pr o vi d e a n u n h el pf ul di str a cti o n f or j u d g e s.  
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All s cri pt l e v el m ar k s w er e, t h er ef or e, r e m o v e d f or all p h a s e s of j u d gi n g.  

T h e c a s e f or t h e r e m o v al of it e m l e v el m ar k s i s, h o w e v er, l e s s o b vi o u s . T hi s i s a 
m a nif e st ati o n of t h e t e n si o n b et w e e n t h e h oli sti c a p pr o a c h t a k e n t o f or mi n g 
j u d g em e nt s of q u alit y i n a c o m p ar ati v e j u d g e m e nt m et h o d ol o g y a n d t h e i m p ort a n c e 
of u n d er st a n di n g t h e c orr e ct n e s s of c a n di d at e s ’ r e s p o n s e s w h er e t h e a s s e s s m e nt s 
h a v e b e e n d e si g n e d  t o diff er e nti at e-b y -t a s k w h e n j u d gi n g q u alif y . 

Fr o m o n e p er s p e cti v e , t h e i n cl u si o n of c a n di d at e m ar k s o n t h e s cri pt s s u p p ort s 
j u d g e s i n f or mi n g t h eir h o li sti c vi e w. T h eir i n cl u si o n m e a n s j u d g e s d o n ot n e e d t o 
e n g a g e wit h t h e d et ail e d w or ki n g s o ut wit hi n e a c h c a n di d at e s ’ r e s p o n s es  a n d c a n 
f o c u s m or e r e a dil y o n f or m ul ati n g a hi g h l e v el pi ct ur e of a c a n di d at e s ar e a s of 
str e n gt h a n d w e a k n e s s i n or d er t o f or m hi s or h er j u d g e m e nt s.  H o w e v er, si mil ar t o 
t h e di s c u s si o n of bi a s fr o m t h e i n cl u si o n of s cri pt l e v el m ar k s, pr e s e nt e d a b o v e, 
k n o wl e d g e of t h e m ar k s a c hi e v e d ( o n eit h er t h e s a m e or diff er e nt v er si o n s of 
a s s e s s m e nt s) m a y i n a p pr o pri at el y i nfl u e n c e t h e j u d g e m e nt s m a d e, m o vi n g t h e m 
a w a y fr o m h oli sti c j u d g e m e nt s of q u alit y t o w ar d s a si m pl e c o m p ari s o n of m ar k s 
a c c u m ul at e d. Al s o, t h e i n cl u si o n of m ar k s o n s cri pt s vi ol at e t h e a s s u m pti o n s of 
i n d e p e n d e n c e n e c e s s ar y f or fitti n g t h e st ati sti c al m o d el s t h at f oll o w. 

T h e r e m o v al of m ar k s fr o m c a n di d at e s cri pt s h el pf ull y r e m o v e s t hi s p ot e nti al s o ur c e 
of bi a s a n d, t h er ef or e, eli mi n at e s  t hi s ri s k. H o w e v er, o n e ri s k i ntr o d u c e d b y t h e 
r e m o v al of it e m l e v el m ar k s i s t h at j u d g e s s p e n d ti m e e v al u ati n g t h e c orr e ct n e s s of 
i n divi d u al r e s p o n s e s ( a n d i n e xtr e m e c a s e s r e m ar ki n g t h e m) w hil e si m ult a n e o u sl y 
att e m pti n g t o f or m a hi g h -l e v el pi ct ur e of t h e c a n di d at e s’ o v er all a biliti e s. T hi s 
a p pr o a c h w o ul d gr e atl y i n cr e a s e  t h e c o g niti v e ( a n d ti m e) d e m a n d s of t h e j u d g e m e nt 
t a s k. Wit h o ut it e m l e v el m ar k s , t h er e i s al s o t h e ri s k t h at j u d g e s r o uti n el y m a k e 
i n c orr e ct e v al u ati o n s of t h e q u alit y of c a n di d at e s’ r e s p o n s e s a s t h e y f ail  t o d et e ct 
i n c orr e ct r e s p o n s e s. T hi s ri s k r e e m p h a si s e s t h e v ali dit y ri s k s r ai s e d b y o p p o n e nt s of 
t h e m et h o d ol o g y a s j u d g e s m a y b e f or mi n g t h eir j u d g e m e nt s o n a n ill e giti m at e b a si s 
(i n c orr e ct i nt er pr et ati o n s of r e s p o n s e s). Al s o, t h e y m a y b e i n a d v ert e ntl y i nfl u e n c e d 
b y ‘s urf a c e f e at ur e s ’ of t h e s cri pt s ( s u c h a s t h e a m o u nt of writt e n r e s p o n s e or t h e 
cl arit y of pr e s e nt ati o n) w hi c h, if p o siti v el y c orr el at e d wit h c a n di d at e s ’ m ar k s, c o ul d 
m a s k t h e r e d u c e d v ali dit y of t h e e x er ci s e.  

Gi v e n t h e c o m pl e xit y of t h e s e i s s u e s , a n d t h e n e e d t o e n s ur e a p er s p e cti v e  o n 
r el ati v e p erf or m a n c e st a n d ar d s c o ul d b e f or m e d t hr o u g h t hi s i n v e sti g ati o n, a st a g e d 
a p pr o a c h w a s t a k e n  t o miti g at e t h e ri s k. P h a s e s 1 a n d 2  of t h e j u d gi n g w er e 
p erf or m e d b a s e d o n s cri pt s i n cl u di n g it e m l e v el m ar k s i n or d er t o e n s ur e a vi e w p oi nt 
( al b eit a c a v e at e d o n e) c o ul d b e f or m e d. T h e it e m l e v el m ar k s w er e t h e n r e m o v e d 
fr o m t h e s cri pt s f or P h a s e 3 wit h t h e i nt e nti o n of t h e s e j u d g e m e nt s b ei n g u s e d if t h e 
j u d gi n g pr o c e s s pr o v e d t o b e s u c c e s sf ul. 

6. 3. 2  S cri pt s el e cti o n  
A  f urt h er d e si g n c o n si d er ati o n i s t h e r a n g e of s cri pt s t h at c a n di d at e s ar e a s k e d t o 
c o n si d er.  A s  t h e m oti v ati o n f or t hi s s tr a n d of t h e i n v e sti g ati o n i s t h e i d e ntifi c ati o n (or 
ot h er wi s e ) of a diff er e n c e i n p erf or m a n c e st a n d ar d a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9, o n e 
a p pr o a c h c o ul d b e t o p erf or m j u d g e m e nt s of s cri pt s fr o m o nl y o n a n d i m m e di at el y 
ar o u n d t h e gr a d e b o u n d ari e s i n e a c h y e ar. T h er e ar e a n u m b er of i s s u e s wit h t hi s 
a p pr o a c h, h o w e v er. T h e fir st pr a cti c al i s s u e i s t h e a v ail a bilit y of w or k. F or all f o ur 
q u alifi c ati o n s b ei n g c o n si d er e d t hr o u g h t hi s i n v e sti g ati o n, t h er e w a s a s p ar sit y of 
c a n di d at e w or k at l o w er m ar k s o n t h e r a n g e a n d, t h er ef or e, ar o u n d t h e gr a d e E 



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

8 2  
 

b o u n d ar y m ar k i n 2 0 1 8.  T h er ef or e, t h er e w o ul d b e i n s uffi ci e nt w or k f or t hi s t o b e a 
m e a ni n gf ul e x er ci s e.  Fr o m a t e c h ni c al p er s p e cti v e, t h er e ar e i s s u e s m a ki n g t h e s e 
j u d g e m e nt s wit hi n or a cr o s s y e ar s. J u d g e m e nt s wit hi n y e ar s w oul d i n v ol v e t h e 
c o m p ari s o n of s cri pt s of v er y si mil ar q u alit y ( b a s e d o n t h e o p er ati o n al m ar k s 
a w ar d e d). Gi v e n t h e k n o w n li mit ati o n s of j u d gi n g s cri pt q u alit y, t h e s e j u d g e m e nt s ar e 
u nli k el y t o a d d v al u e a n d r e s ult i n a c o h er e nt s c al e. W h e n m a ki n g j u d g e m e nt s  
a cr o s s y e ar s ot h er i s s u e s e m er g e. I n o n e s c e n ari o, t h er e i s n o di s c er ni bl e diff er e n c e 
i n p erf or m a n c e st a n d ar d s a n d, t h er ef or e, j u d g e m e nt s of w hi c h s cri pt i s of b ett er 
q u alit y i s e s s e nti all y a r a n d o m pr o c e s s pr o vi di n g n o m or e  u s ef ul e vi d e n c e ot h er t h a n 
t h at t h e p erf or m a n c e st a n d ar d s o v erl a p. Alt er n ati v el y, if t h e p erf or m a n c e st a n d ar d s 
ar e di sti n ct, j u d g e m e nt s a cr o s s y e ar s ar e li k el y t o r e s ult i n t h e s cri pt s fr o m o n e y e ar 
b ei n g c o nti n u o u sl y s el e ct e d a s b ei n g of t h e hi g h e st q u alit y. S etti n g a si d e t h e h u m a n 
f act or s a n d i s s u e s of bi a s a s s o ci at e d wit h p arti ci p a nt s r e p e at e dl y m a ki n g s u c h a 
j u d g e m e nt, n o i nf or m ati o n a b o ut t h e d e gr e e of s e p ar ati o n/ o v erl a p w o ul d b e a v ail a bl e 
a s a r e s ult of t hi s pr o c e s s.  

T h e a p pr o a c h t a k e n h er e i s t h er ef or e, t o u s e s cri pt s fr o m a cr o s s  t h e m ar k r a n g e 
b arri n g t h e v er y t o p a n d b ott o m of t h e m ar k di stri b uti o n  wit h t h e r a n g e br o a dl y 
c o v eri n g t h e o p er ati o n all y s et gr a d e b o u n d ari e s. S cri pt s w er e t y pi c all y s e p ar at e d b y 
t w o or t hr e e m ar k s i n or d er t o b al a n c e r a n g e a n d r e s ol uti o n of t h e s el e cti on , 
a v ail a bilit y p er mitti n g . 

T w e nt y s cri pt s w er e s el e ct e d f or e a c h c o m p o n e nt i n e a c h y e ar wit h t h e e x c e pti o n of 
O C R B ( M EI) p a p er s  1  a n d 3  fr o m 2 0 1 8, d u e t o t h e l a c k of w or k o n a p pr o pri at e 
m ar k s . T h e mar k r a n g e s u s e d ar e s h o w n i n T a bl e 2 7 . C a n di d at e s’ p er s o n al 
i d e ntifi er s w er e r e d a ct e d fr o m all s cri pt m at eri al s. 

 

T a bl e 2 7  S cri pt s el e cti o n f or all p h a s e s of t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt s of p erf or m a n c e  

 C o m p o n e nt  Y e ar  S a m pl e d S cri pt s b y C o m p o n e nt M ar k T ot al  

A Q A  

7 3 5 7/ 1  

2 0 1 8  
1 7, 1 9, 2 0, 2 2, 2 4, 2 6, 2 8, 2 9, 3 2, 3 5, 3 9, 4 0, 4 4, 
4 8, 5 2, 5 3, 5 6, 5 7, 6 0, 6 2  

2 0 1 9  
1 5, 1 9, 2 3, 2 6, 2 8, 3 0, 3 3, 3 6, 4 0, 4 3, 4 6, 4 8, 5 0, 
5 3, 5 6, 5 9, 6 1, 6 3, 6 5, 6 9  

7 3 5 7/ 2  

2 0 1 8  
1 9,  2 0, 2 1, 2 2, 2 6, 3 0, 3 1, 3 3, 3 6, 3 8, 4 1, 4 7, 4 8, 
5 2, 5 9, 6 5, 6 7, 7 0, 7 1, 7 6  

2 0 1 9  
1 6, 1 8, 2 2, 2 6, 2 8, 3 1, 3 5, 3 7, 4 1, 4 5, 4 9, 5 1, 5 5, 
5 6, 5 9, 6 1, 6 5, 6 9, 7 1, 7 3,  

7 3 5 7/ 3  

2 0 1 8  
1 8, 2 0, 2 2, 2 4, 2 5, 2 7, 2 9, 3 3, 3 4, 3 9, 4 4, 4 4, 5 0, 
5 4, 5 8, 5 9, 6 0, 6 1, 6 5, 6 8  

2 0 1 9  
2 1, 2 4, 2 6, 2 8, 3 2, 3 4, 3 8, 4 0, 4 2, 4 5, 4 8, 5 2, 5 6, 
5 8, 6 0, 6 4, 6 6, 6 8, 7 0, 7 3  

O C R ( A)  

H 2 4 0/ 1  

2 0 1 8  
2 4, 2 8, 3 7, 4 0, 4 3, 4 5, 5 0, 5 2, 5 4, 5 6, 5 9, 6 1, 6 2, 
6 4, 6 6, 6 7, 6 9, 7 1, 7 4, 7 5  

2 0 1 9  
1 3, 1 7, 2 3, 2 5, 2 9, 3 1, 3 4, 3 7, 3 9, 4 1, 4 3, 4 5, 4 7, 
5 1, 5 4, 5 7, 5 9, 6 1, 6 5, 6 7  

H 2 4 0/ 2  2 0 1 8  
2 5, 2 9, 3 2, 3 9, 3 9, 4 5, 4 9, 5 1, 5 2, 5 3, 5 4, 5 5, 5 6, 
5 7, 5 8, 5 9, 6 0, 6 6, 6 6, 6 8  
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2 0 1 9  
1 5, 2 0, 2 2, 2 5, 2 8, 3 2, 3 5, 3 7, 4 1, 4 3, 4 5, 4 7, 5 0, 
5 4, 5 6, 5 8, 6 1, 6 3, 6 7, 6 9  

H 2 4 0/ 3  

2 0 1 8  
2 2, 2 3, 2 8, 3 4, 3 6, 3 7, 4 4, 4 6, 4 9, 5 1, 5 3,  5 4, 6 2, 
6 3, 6 4, 6 6, 6 8, 7 1, 7 5, 7 7  

2 0 1 9  
1 2 , 1 8 , 2 0 , 2 4 , 2 6 , 2 9 , 3 1 , 3 3 , 3 7 , 3 9 , 4 2 , 4 4 , 4 6 , 
4 9 , 5 1 , 5 5 , 5 7 , 6 1 , 6 3 , 6 5  

O C R B 
( M EI) 

H 6 4 0/ 1  

2 0 1 8  
5, 3 1, 5 0, 5 3, 5 8, 5 9, 6 3, 6 5, 6 6, 6 9, 7 1, 7 4, 7 4, 
7 5, 7 6, 7 8, 7 9  

2 0 1 9  
2 3, 3 0, 3 2, 3 5, 3 8, 4 0, 4 2, 4 6, 4 8, 5 2, 5 4, 5 6, 5 9, 
6 2, 6 4, 6 6, 6 8, 7 0, 7 3, 7 7  

H 6 4 0/ 2  

2 0 1 8  
4 , 2 6 , 2 8 , 3 3 , 4 6 , 4 8 , 5 5 , 5 6 , 5 7 , 5 8 , 6 0 , 6 3 , 6 3 , 
6 4 , 6 5 , 6 7 , 7 0 , 7 1 , 7 4 , 7 7  

2 0 1 9  
1 7 , 2 2 , 2 6 , 2 8 , 3 0 , 3 2 , 3 4 , 3 7 , 4 0 , 4 4 , 4 6 , 4 8 , 5 1 , 
5 3 , 5 7 , 5 9 , 6 2 , 6 4 , 6 6 , 6 8  

H 6 4 0/ 3  

2 0 1 8  
1 3 , 2 5 , 3 5 , 3 8 , 4 0 , 4 3 , 4 9 , 4 9 , 5 1 , 5 2 , 5 3 , 5 4 , 5 4 , 
5 5 , 5 5 , 5 8 , 5 9  

2 0 1 9  
1 2 , 1 6 , 1 8 , 2 0 , 2 2 , 2 4 , 2 6 , 2 9 , 3 1 , 3 5 , 3 7 , 4 0 , 4 2 , 
4 4 , 4 6 , 4 8 , 5 0 , 5 3 , 5 7 , 6 0  

P e ar s o n  

9 M A 0/ 1  

2 0 1 8  
1 9, 2 2, 2 4, 2 6, 2 9, 3 1, 3 3, 3 6, 4 0, 4 8, 5 4, 5 5, 5 9, 
6 2, 6 3, 6 6, 6 8, 7 0, 7 3, 7 7  

2 0 1 9  
1 5, 1 8, 2 0, 2 4, 2 8, 3 0, 3 4, 3 6, 4 0, 4 2, 4 5, 4 8, 5 0, 
5 2, 5 4, 5 7, 6 0, 6 4, 6 6, 6 8  

9 M A 0/ 2  

2 0 1 8  
1 8 , 2 1 , 2 4 , 2 4 , 3 0 , 3 3 , 3 6 , 4 2 , 4 3 , 4 8 , 5 1 , 5 5 , 5 6 , 
6 0 , 6 2 , 6 3 , 6 6 , 6 8 , 6 9 , 7 3  

2 0 1 9  
1 3 , 1 7 , 1 9 , 2 2 , 2 5 , 2 9 , 3 2 , 3 5 , 3 7 , 3 9 , 4 3 , 4 5 , 4 7 , 
5 1 , 5 3 , 5 6 , 5 8 , 6 0 , 6 2 , 6 4  

9 M A 0/ 3  

2 0 1 8  
1 0 , 1 2 , 1 4 , 1 5 , 1 7 , 2 0 , 2 5 , 3 0 , 3 6 , 3 9 , 4 1 , 4 3 , 4 6 , 
4 8 , 4 9 , 5 0 , 5 2 , 5 3 , 5 4 , 5 7  

2 0 1 9  
1 5 , 1 8 , 2 2 , 2 5 , 2 8 , 3 2 , 3 4 , 3 6 , 3 8 , 4 2 , 4 4 , 4 7 , 4 9 , 
5 1 , 5 5 , 5 7 , 6 0 , 6 2 , 6 6 , 6 8  

 

6. 3. 3  P h a s e 1: F a c e -t o-f a c e j u d gi n g a cti vit y 
Si x m at h e m ati ci a n s, all of w h o m w er e eit h er a c a d e mi c e x p ert s wit h a n u n d er st a n di n g 
of m at h s e d u c ati o n or s e ni or e x a mi n er s r e s p o n si bl e f or A l e v el m at h s  a s s e s s m e nt s, 
p arti ci p at e d i n t h e st u d y. Of q u al r e cr uit e d t h e t hr e e i n d e p e n d e nt e x p ert s a n d o n e 
s e ni or e x a mi n er  w a s  n o mi n at e d b y t h eir r e s p e cti v e e x a m b o ar d  at Of q u al ’s r e q u e st.  
T h e o nl y r e stri cti o n o n n o mi n ati o n w a s t h at t h e y w er e n ot t o h a v e b e e n i n v ol v e d i n t h e 
a d diti o n al s cr uti n y w or k t h at t o o k pl a c e i n s u m m er 2 0 1 9 a s r ef er e n c e d i n S e cti o n  2. 5 . 
J u d g e s w er e p ai d f or t h eir p arti ci p ati o n.  

P arti ci p a nt s w er e s e nt all t w e nt y -f o ur q u e sti o n p a p er s a n d m ar k s c h e m e s t o 
f a mili ari s e t h e m s el v e s wit h t h e m a h e a d of t he j u d gi n g e x er ci s e. S o m e p arti ci p a nt s 
w er e  h o w e v er, alr e a d y f a mili ar wit h o n e or m or e q u e sti o n p a p er s, t hr o u g h t h eir w or k 
f or e x a m b o ar d s or t hr o u g h ot h er r e g ul at or y a cti vit y c o m mi s si o n e d b y Of q u al. 
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I n j u d gi n g s e s si o n s l a sti n g 9 0 t o 1 2 0 mi n ut e s, p arti ci p a n t s w er e pr e s e nt e d wit h p air s 
of s cri pt s  (i n pri nt e d f or m) fr o m a si n gl e q u alifi c ati o n c o m p o n e nt. T h e s e s cri pt s w er e 
s el e ct e d s u c h t h at al w a y s o n e w a s fr o m t h e 2 0 1 8 s eri e s  a n d o n e fr o m 2 0 1 9 . 
P arti ci p a nt s w er e t h e n a s k e d t o j u d g e w hi c h of t h e t w o c a n di d at e s w a s t h e b ett er 
m at h e m ati ci a n  o n t h e b a si s of t h e s cri pt e vi d e n c e.  

T h er e w er e  t w el v e c o m p o n e nt s/j u d gi n g t a s k s i n t ot al a cr o s s t h e f o ur q u alifi c ati o n s a n d 
p arti ci p a nt s c o m pl et e d a s m a n y t a s k s a s p o s si bl e o v er s e v er al d a y s. E a c h p arti ci p a nt 
j u d g e d t h e c o m p o n ent s i n a u ni q u e or d er o v er t h e c o ur s e of s e v er al d a y s  i n a n att e m pt 
t o eli mi n at e or d eri n g eff e ct s. 

P arti ci p a nt s w er e a s k e d t o r e -f a mili ari s e t h e m s el v e s wit h t h e q u e sti o n p a p er s at t h e 
st art of e a c h j u d gi n g s e s si o n a n d t o r e vi e w a n y n ot e s t h e y m a y h a v e m a d e  i n 
pr e p ar ati o n. P arti ci p a nt s w er e al s o a s k e d, t o t h e b e st of t h eir a biliti e s, t o f a ct or t h e 
r el ati v e d e m a n d of t h e q u e sti o n p a p er s i nt o t h eir j u d g e m e nt of c a n di d at e s ’ 
p erf or m a n c e s. It w a s str e s s e d t h at, alt h o u g h t h e it e m -l e v el m ar k s a n d a n n ot ati o n s 
w er e l eft o n t h e s cri pt s t o s u p p ort j u d g e m e nt s, b e c a u s e t h e y w er e c o m p ari n g t w o 
diff er e nt p a p er s, j u d g e m e nt s s h o ul d c o n c er n t h e o v er all q u alit y of c a n di d at e s ’ 
r e s p o n s e s n ot t h e n u m b er of m ar k s a w ar d e d. 

W h e n a p arti ci p a nt m a d e a j u d g e m e nt, a f a cilit at or r e c or d e d t h e r e s p o n s e. A s i s t y pi c al 
f or c o m p ar ati v e j u d g e m e nt e x er ci s e s, ti e s w er e n ot p er mitt e d. F or e a c h j u d g e m e nt, 
p arti ci p a nt s r et ai n e d o n e of t h eir c urr e nt s cri pt s a n d t h e f a cilit at or r e pl a c e d t h e s e c o n d 
s cri pt wit h a n ot h er s el e ct e d r a n d o ml y ( wit h r e pl a c e m e nt 4 3 ) fr o m t h e s a m e s eri e s. F or 
t h e n e xt j u d g e m e nt, t h e f a cilit at or r e pl a c e d t h e s cri pt pr e vi o u sl y r et ai n e d.4 4  A n 
e x a m pl e i s s h o w n i n T a bl e 2 8  

T a bl e 2 8  E x a m pl e s cri pt s el e cti o n p att er n f or P h a s e 1 of t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt pr o c e s s  

P air N u m b er  2 0 1 8 S cri pt  2 0 1 9 S cri pt  

1  C a n di d at e 1 0 (r et ai n)  C a n di d at e 3 4 (r e pl a c e)  

2  C a n di d at e 1 0 (r e pl a c e)  C a n di d at e 2 7 (r et ai n)  

3  C a n di d at e 7 6 (r et ai n)  C a n di d at e 2 7 (r e pl a c e) 

4  C a n di d at e 7 6 (r e pl a c e)  C a n di d at e 1 9 (r et ai n)  

5  C a n di d at e 4 2 (r et ai n)  C a n di d at e 1 9 (r e pl a c e)  
 

P arti ci p a nt s w er e a s k e d t o k e e p i n mi n d t h at t h e r a n d o m s el e cti o n of s cri pt p air s m e a n 
t h at s o m e p air s of s cri pt s mi g ht b e m or e of l e s s a p p ar e nt t h at t h e diff er e n c e b et w e e n 
ot h er s. T hi s m a y m e a n t h at n ot all j u d g e m e nt s w o ul d n e c e s s aril y r e q uir e t h e s a m e 
a m o u nt of ti m e.  J u d g e s w er e al s o r e mi n d e d t h at p arti c ul ar c o m p ari s o n s m a y b e 

                                            
4 3  N ot e t h at, t o pr e v e nt a p arti ci p a nt j u d gi n g t h e s a m e s cri pt p air i n s u c c e s si o n, t h e s cri pt b ei n g r e pl a c e d 
c o ul d n ot  r e pl a c e it s elf. 
 
4 4  O n e p arti ci p a nt w a s u n a bl e t o att e n d i n p er s o n f or a pr o p orti o n of t h e ti m e a v ail a bl e f or t h e j u d gi n g 
e x er ci s e a n d, t h er ef or e, a si g nifi c a nt pr o p orti o n of t h e a cti vit y w a s p erf or m e d r e m ot el y. I n or d er t o 
f a cilit at e t hi s a p pr o a c h a pr e-pr e p ar e d s h e et f or s cri pt p airi n g s w a s pr o vi d e d t o t h e p arti ci p a nt f or t h e 
j u d g e m e nt s t o b e r e c or d e d m a n u all y. 
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i n cr e di bl y diffi c ult y t o m a k e a d e ci si o n a n d, i n t h o s e cir c u m st a n c e s, a c h oi c e t h at m a y 
h a v e f elt ar bitr ar y w a s a c c e pt a bl e.  

A s a f oll o w -u p t o t h e j u d gi n g e x er ci s e, p arti ci p a nt s  w er e a s k e d t o c a p t ur e t h eir vi e w s 
o n t h e e x er ci s e i n or d er t o b ett er u n d er st a n d a n y f a ct or s t h at m a y h a v e i m p a ct e d o n 
t h eir j u d g e m e nt s. T h e t e m pl at e u s e d f or t hi s e x er ci s e i s i n cl u d e d i n A n n e x H 4 5 . 

6. 3. 4  P h a s e 2: O n -s cr e e n j u d gi n g ( wi n d o w 1)  
T hr o u g h t h e f a c e -t o-f a c e j u d gi n g a cti vit y d e s cri b e d i n t h e pr e vi o u s s e cti o n, 9 5 2 
j u d g e m e nt s w er e c a pt ur e d a cr o s s t h e 1 2 c o m p o n e nt s u n d er c o n si d er ati o n . W hil e 
t h e s e pr o vi d e a u s ef ul b a si s f or i niti al c o m p ari s o n t h e y r e pr e s e nt e d a n i n s uffi ci e nt 
n u m b er of j u d g e m e nt s t o c o n str u ct a r eli a bl e q u alit y s c al e f or e a c h c o m p o n e nt.  I n 
or d er t o s u p pl e m e nt t h e s e j u d g e m e nt s a n a d diti o n a l ph a s e of j u d gi n g w a s r e q uir e d , 
a s d e s cri b e d h er e . 

T o f a cilit at e c oll e cti o n of a s uffi ci e nt n u m b er of j u d g e m e nt s , i n t h e m o st effi ci e nt w a y, 
P h a s e 2 w a s p erf or m e d o n -s cr e e n  a n d f o c u s e d o n f o ur c o m p o n e nt s –  o n e f or e a c h 
q u alifi c ati o n.  T h e  s el e cti o n  of c o m p o n e nt f or e a c h q u alifi c ati o n w a s m a d e o n t h e 
b a si s of t h e e x p e ct e d diffi c ult y c h ar a ct eri s e d t hr o u g h Str a n d 2 of t h e i n v e sti g ati o n. 
T h e c o m p o n e nt wit h t h e m o st si mil ar m e di a n e x p e ct e d diffi c ult y a cr o s s 2 0 1 8 a n d 
2 0 1 9 f or e a c h q u alifi c ati o n w a s s el e ct e d i n or d er t o mi ni mi s e t h e eff e ct s of bi a s 
i ntr o d u c e d d u e t o diff er e n c e s i n diffi c ult y. S h o w n i n T a bl e 2 9  ar e t h e c o m p o n e nt s 
r a n k or d er e d b y a b s ol ut e diff er e n c e i n m e dia n  e x p e ct e d diffi c ult y . B y c h a n c e, e a c h 
q u alifi c ati o n h a s a c o m p o n e nt i n t h e t o p f o ur b a s e d o n  si mil arit y. T hi s l e d t o t h e 
s el e cti o n of p a p er 2 f or A Q A, a n d p a p er 1 f or t h e ot h er t hr e e q u alifi c ati o n s , a s 
i n di c at e d i n t h e t a bl e. It s h o ul d b e n ot e d t h at t hi s a p pr o a c h m e a nt t h at diff er e nt 
t o pi c s w er e t h e s u bj e ct of t h e p a p er s f or diff er e nt q u alifi c ati o n s. A Q A p a p er 2 a n d 
O C R B ( M EI) p a p er 1 a s s e s s P ur e M at h s a n d M e c h a ni c s, w h er e a s O C R  A p a p er 1 
a n d P e ar s o n p a p er 1 a s s e s s P ur e M at h s. G i v e n t h e c o m p ari so n s of p e rf or m a n c e 
w er e  b ei n g m a d e wit hi n c o m p o n e nt s , t h e s e r el ati v e j u d g e m e nt s of p erf or m a n c e 
s h o ul d n ot b e s y st e m ati c all y i nfl u e n c e d b y t h e diff er e n c e  i n t o pi c s. 

T h e r e cr uit m e nt pr o c e s s f or j u d g e s b uilt o n t h at p erf or m e d t o r e cr uit j u d g e s f or t h e 
c o m p ar ati v e j u d g e m e nt of it e m diffi c ult y p erf or m e d i n Str a n d 2 ( s e e S e cti o n 5. 1. 1. 2 ). 
T hr o u g h a c o m bi n ati o n of j u d g e s i n v ol v e d i n t h e j u d gi n g of it e m diffi c ult y a n d t h o s e 
o n t h e r e s e r v e li st f or t h at a cti vit y, 4 3 A l e v el m at h s t e a c h er s w er e r e cr uit e d a n d 
c o ntr a ct e d a s j u d g e s f or t h e P h a s e 2 a cti vit y. F oll o wi n g r e cr uit m e nt, p arti ci p a nt s 
w er e a s k e d w hi c h q u alifi c ati o n s t h e y w er e m o st f a mili ar wit h, eit h er t hr o u g h t h eir 
c urr e nt t e a c hi n g or ot h er e x a m b o ar d e n g a g e m e nt. B a s e d o n t hi s i nf or m ati o n, 
p arti ci p a nt s w er e all o c at e d t o o n e of t h e f o ur c o m p o n e nt s o n w hi c h all of t h eir 
j u d gi n g a cti vit y w o ul d b e b a s e d. W h er e p o s si bl e, p arti ci p a nt s w er e m at c h e d t o o n e 
of t h e c o m p o n e nt s wit h w hi c h t h e y w er e m o st f a mili ar, h o w e v er, d u e t o a n i m b al a n c e 
i n pr ofil e, s o m e p arti ci p a nt s f a mili ar wit h t h e P e ar s o n q u alifi c ati o n w er e a s k e d t o a ct 
a s j u d g e s o n t h e A Q A a n d O C R q u alifi c ati o n s. El e v e n j u d g e s w er e all o c at e d t o t h e 
A Q A, O C R A a n d P e ar s o n q u alifi c ati o n s w it h 1 0 j u d g e s b ei n g all o c at e d t o O C R B 
( M EI). T hi s all o c ati o n t o t h e m o st f a mili ar q u alifi c ati o n w a s m oti v at e d b y pr a cti c al 
c o n v e ni e n c e r at h er t h a n m et h o d ol o gi c al i s s u e s w hi c h w er e m a n a g e d t hr o u g h t h e 
pr e p ar ati o n a cti viti e s o utli n e d b el o w.  

 

                                            
4 5  A d diti o n al e vi d e n c e w a s al s o c a pt ur e d v er b all y fr o m o n e p arti ci p a nt f oll o wi n g t h e j u d gi n g a cti vit y.  
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T a bl e 2 9  A b s ol ut e diff er e n c e of c o m p o n e nt l e v el a g gr e g at e d e x p e ct e d diffi c ult y fr o m Str a n d 2  

C o m p o n e nt  
A b s ol ut e  diff e r e n c e i n 

m e di a n e x p e ct e d diffi c ult y  

A Q A P a p er 2  0. 0 0 1  

O C R A P a p er 1  0. 0 4 2  

P e ar s o n P a p er 1  0. 0 6 8  

O C R B ( M EI) P a p er 1  0. 0 8 8  

O C R  A P a p er 2  0. 1 8 1  

P e ar s o n P a p er 3  0. 2 1 8  

O C R A P a p er 2  0. 2 6 3  

O C R B ( M EI) P a p er 3  0. 3 0 8  

A Q A P a p er 3  0. 4 0 1  

A Q A P a p er 1  0. 4 5 1  

P e ar s o n P a p er 2  0. 5 3 5  

O C R B ( M EI) P a p er 2  0. 7 5 5  

 

T o pr e p ar e f or t h e t a s k, all p arti ci p a nt s att e n d e d  bri efi n g s e s si o n s i n v ol vi n g u p t o 1 1 
p arti ci p a nt s eit h er vi a vi d e o c all or t el e c o nf er e n c e  l a sti n g b et w e e n 2 0 a n d 3 0 
mi n ut e s . I n t h e s e bri efi n g s, p arti ci p a nt s w er e m a d e a w ar e of t h e ai m s of t h e 
i n v e sti g ati o n, t h e m et h o d ol o g y b ei n g a p pli e d a n d t h e l o gi sti c al arr a n g e m e nt s. 
T hr o u g h di s c u s si o n of t h e m et h o d ol o g y, t h e i nt e n d e d u s e of t h e it e m l e v el m ar k s, 
p ur el y a s a b a si s f or i nt er pr eti n g t h e q u alit y of r e s p o n s e s t o i n di vi d u al it e m s t o a v oi d 
t h e n e e d f or m ar ki n g, w a s e m p h a si s e d, a s w a s t h e i m p ort a n c e of t a ki n g i nt o a c c o u nt 
a n y diff er e n c e s i n p er c ei v e d a s s e s s m e nt diffi c ult y . 

F oll o wi n g t h e bri efi n g s, p arti ci p a nt s w er e s e nt t h e q u e sti o n p a p er s a n d m ar k 
s c h e m e s f or t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 a s s e s s m e nt s f or t h e p ur p o s e s of f a mili ari s ati o n 
b ef or e b e gi n ni n g t h eir j u d g e m e nt s. J u d g e s w er e r e q u e st e d t o m a k e 2 8 j u d g e m e nt s 
e a c h at t h eir o w n c o n v e ni e n c e a cr o s s a 6 d a y j u d gi n g wi n d o w.  

T o f a cilit at e t h e j u d g e m e nt pr o c e s s, t h e N o M or e M ar ki n g o n -li n e pl atf or m, a s 
d e s cri b e d i n S e cti o n 5. 1. 1. 1 , w a s a g ai n  u s e d; t hi s ti m e wit h p arti ci p a n ts b ei n g 
pr e s e nt e d wit h c a n di d at e s cri pt s r a n d o ml y s el e ct e d fr o m t h e s cri pt li st s i n T a bl e 2 7  
f or t h e c o m p o n e nt t o w hi c h t h e y h a d b e e n all o c at e d. T o p erf or m t h eir j u d g e m e nt s, 
p arti ci p a nt s w er e a g ai n, a s k e d t o i d e ntif y ‘w hi c h c a n di d at e w a s t h e b ett er 
m at h e m ati ci a n ’ o n t h e b a si s of t h e s cri pt e vi d e n c e pr e s e nt e d wit h j u d g e s r e gi st eri n g 
th eir d e ci si o n b y cli c ki n g eit h er ‘l eft’ or ‘ri g ht’. 

All 4 3 j u d g e s c o m pl et e d t h eir f ull all o c ati o n . T hi s m e a n s A Q A, O C R A a n d P e ar s o n 
s cri pt s  w er e  j u d g e d a n a v er a g e of 1 5. 4 ti m e s a n d d uri n g t h e wi n d o w a n d O C R B 
( M EI) s cri pt s a n a v er a g e of 1 5. 1 ti m e s. F or t h e p ur p o s e s of a n al y si s t h e j u d g e m e nt s 
fr o m t h e fir st tw o p h a s e s of j u d gi n g w er e c o m bi n e d.  
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6. 3. 5  P h a s e 3: O n -s cr e e n j u d gi n g ( wi n d o w 2)  
F oll o wi n g o n fr o m t h e i s s u e s di s c u s s e d i n S e cti o n 6. 3. 1 , t h e m o st d e sir a bl e 
a p pr o a c h w a s d e e m e d t o b e t h e j u d gi n g of c a n di d at e s s cri pt s cl e a n e d of it e m l e v el 
m ar k s . T hi s w o ul d pr o vi d e j u d g e m e nt s fr e e fr o m t h e bi a s of m ar k s , b ut ri s k e d t h e 
a bilit y o f p arti ci p a nt s t o b e a bl e t o p erf or m t h e t a s k eff e cti v el y. 

T o t e st t hi s c o n diti o n, t h e o n -s cr e e n j u d gi n g pr o c e d ur e d e s cri b e d a b o v e f or j u d gi n g 
wi n d o w 1 w a s r e p e at e d wit h t h e s a m e s cri pt s, h o w e v er, i n  wi n d o w 2,  t h e it e m l e v el 
m ar k s w er e r e m o v e d.  

P arti ci p a nt s i n v ol v e d i n P h a s e 2 w er e i n vit e d t o c o nti n u e t h eir i n v ol v e m e nt f or 
P h a s e  3. F or t hi s p h a s e, 9 p arti ci p a nt s j u d g e d t h e A Q A c o m p o n e nt, 1 0 j u d g e d t h e 
O C R A c o m p o n e nt, 9 t h e O C R B ( M EI) a n d 1 0 t h e P e ar s o n c o m p o n e nt. D u e t o f o ur 
j u d g e s c h o o si n g n ot t o c o nti n ue t h eir i n v ol v e m e nt, t h o s e c o nti n ui n g t o p arti ci p at e 
w er e off er e d t h e o p p ort u nit y t o j u d g e  o n m ulti pl e c o m p o n e nt s wit h f o ur j u d g e s 
c arr yi n g  o ut t hi s a d diti o n al a cti vit y.  

J u d g e s w er e all o c at e d 3 3 j u d g e m e nt s e a c h wit h t h e e x c e pti o n of t h o s e j u d gi n g o n 
m ulti p l e c o m p o n e nt s, w h o, f or c o ntr a ct u al r e a s o n s, w er e all o c at e d 2 1 j u d g e m e nt s o n 
t h e a d diti o n al c o m p o n e nt t o w hi c h t h e y w er e all o c at e d. 

Gi v e n p arti ci p a nt s ’ pr e vi o u s i n v ol v e m e nt i n t h e a cti vit y, t h er e w a s n o  n e e d t o bri ef 
j u d g e s f urt h er b e y o n d t h e b a si c arr a n g em e nt s  a n d si g n alli n g t h e c h a n g e i n t a s k . 
H o w e v er, w h er e p arti ci p a nt s w er e r e q uir e d t o c h a n g e t h e c o m p o n e nt t h e y w er e 
j u d gi n g or t o j u d g e o n m ulti pl e c o m p o n e nt s, a d diti o n al f a mili ari s ati o n ti m e a n d 
c orr e s p o n di n g p a y m e nt w a s m a d e a v ail a bl e.  

All j u d g e s c o m pl et e d t h eir f ull all o c ati o n s r e s ulti n g i n A Q A s cri pt s b ei n g j u d g e d  a n 
a v er a g e of 1 4. 9 ti m e s, O C R A s cri pt s a n a v er a g e of 1 5. 9 ti m e s, 1 4. 1 ti m e s f or O C R 
B ( M EI) s cri pt s a n d 1 6. 5 ti m e s f or P e ar s o n . 

6. 4  A n al y si s  

6. 4. 1  J u d g e c o n si st e n c y a n d e x cl u si o n s  
Si mil ar t o t h e a n al y si s of c o m p ar ati v e j u d g e m e nt d at a i n S e cti o n 5. 1 , t h e R p a c k a g e 
sirt  w a s u s e d t o fit t h e d at a. T hi s pr o vi d e d e sti m at e s of q u alit y  f or e a c h s cri pt. I n 
c o ntr a st t o t h e a n al y si s of  it e m diffi c ult y w h er e a si n gl e s c al e w a s c ali br at e d f or all 
it e m s a cr o s s all c o m p o n e nt s, f o ur i n d e p e n d e nt m o d el s –  o n e f or e a c h c o m p o n e nt –  
w er e c o n str u ct e d h er e. T hi s w a s n e c e s s ar y d u e t o j u d g e s m a ki n g c o m p ari s o n s 
e x cl u si v el y wit hi n  c o m p o n e nt s.  T h e s e m o d el s w er e al s o fitt e d s e p ar at el y f or t h e 
j u d gi n g e x er ci s e s wit h it e m m ar k s i n cl u d e d a n d e x cl u d e d fr o m t h e s cri pt s. 

Aft er t h e i niti al m o d el fit t h e j u d g e i n-fit w a s c h e c k e d f or e a c h m o d el t o t e st t h e 
c o n si st e n c y of j u d g e m e nt s m a d e b y i n di vi d u al p arti ci p a nt s . O n e j u d g e w a s r e m o v e d 
fr o m t h e A Q A j u d gi n g i n b ot h j u d gi n g wi n d o w s d u e t o h a vi n g a n i n-fit o ut si d e of t w o 
st a n d ar d d e vi ati o n s fr o m t h e m e a n  p o p ul ati o n  i n-fit. F oll o wi n g t h e e x cl u si o n of  t h e 
j u d g e pr o d u ci n g mi sfitti n g d at a, t h e m o d els w er e  r efitt e d wit h all ot h er a n al y s e s 
b a s e d o n t h e s e  fi n al m o d el fits . 

T h e s c al e s e p ar ati o n r eli a bilit y ( S S R) w a s  c al c ul at e d f or e a c h m o d el f oll o wi n g t h e 
s a m e pr o c e d ur e a s o utli n e d i n S e cti o n 5. 1. 2. 1 . T h e s e fi g ur e s ar e pr o vi d e d in T a bl e 
3 0 . 
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T a bl e 3 0  R eli a bilit y c o effi ci e nt s f or t h e p erf or m a n c e j u d g e m e nt m o d el fit s  

  S S R  

P h a s e 1 
& 2  

A Q A 4 6  0. 8 8 2  

O C R A  0. 9 1 6  

O C R B ( M EI)  0. 8 7 9  

P e ar s o n  0. 9 0 1  

P h a s e 3  A Q A  0. 8 4 7  

O C R A  0. 8 3 0  

O C R B ( M EI)  0. 8 8 1  

P e ar s o n  0. 8 8 6  

 

U n s ur pri si n gl y, t h e l e v el s of r eli a bilit y t e n d t o b e sli g htl y l o w er ( or e xtr e m el y si mil ar) 
i n P h a s e 3  w h er e j u d g e s di d n ot h a v e  a c c e s s t o c a n di d at e s ’ m ar k s . H o w e v er, wit h 
t h e l o w e st S S R of 0. 8 3 0 still r efl e cti n g a hi g h pr o p orti o n of t h e tr u e s c or e v ari a n c e  i n 
t h e e sti m at e d s c al e v al u e s, all of t h e s e l e v el s of r eli a bilit y w er e d e e m e d s uffi ci e ntl y 
hi g h f or t h e a n al y si s t o pr o c e e d . 

S h o w n  i n T a bl e 3 1  ar e t h e r a n g e s of m e di a n  j u d g e m e nt ti m es f or e a c h c o m p o n e nt 
a cr o s s t h e t w o o n -s cr e e n j u d gi n g wi n d o w s4 7 . T h e s e d at a d o n ot s h o w a c o n si st e nt 
p att er n a cr o s s t h e diff er e nt st a g e s of t h e a cti vit y wit h s o m e j u d gi n g ti m e s s h ort e ni n g 
i n P h a s e 3  ( ar g u a bl y d u e t o i n cr e a s e d f a mili arit y) a n d s o m e l e n gt h e ni n g ( ar g u a bl y 
d u e t o a n i n cr e a s e i n t h e d e m a n d s of t h e j u d gi n g t a s k b e c a u s e of t h e a b s e n c e of 
m ar k s). Gi v e n t h e s e v ari ati o n s it w o ul d b e i n a p pr o pri at e t o dr a w a n y str o n g 
c o n cl u si o n fr o m t h e s e a v er a g e j u d gi n g ti m e s ot h er t h a n t h e y a p p e ar t o h a v e b e e n 
s uffi ci e nt f or p arti ci p a nt s t o p e rf or m t h e t a s k r eli a bl y4 8 . 

T h e a n al y si s a b o v e r e p ort e d t h e r eli a bilit y of t h e c o n str u ct e d m o d el s, h o w e v er, a s 
di s c u s s e d i n t h e i ntr o d u cti o n t o S e cti o n 6 , a f urt h er c o n si d er ati o n w h e n p erf or mi n g 
a n y c o m p ar ati v e j u d g e m e nt t a s k i s t h e v ali dit y of t h e j u d g e m e nt s b ei n g m a d e. W hil e 
j u d g e s m a y c oll e cti v el y b e m a ki n g j u d g e m e nt s i n a c o n si st e nt w a y (r e s ulti n g i n hi g h 
r eli a bilit y) t h e y m a y n ot b e m a ki n g j u d g e m e nt s b a s e d o n f a ct or s t h at ar e a 
m e a ni n gf ul or u s ef ul b a si s f or a n al y si s.  

 

                                            
4 6  F or si m pli cit y, t hr o u g h o ut t h e a n al y s e s i n t hi s s e cti o n, t h e  c o m p o n e nt s will b e r ef err e d t o b y t h e 
q u alifi c ati o n fr o m w hi c h t h e y h a v e b e e n dr a w n r at h er t h a n f ull r ef er e n c e t o e a c h p a p er n u m b er. 
C a uti o n s h o ul d b e t a k e n, h o w e v er, n ot t o m a k e i nf er e n c e s a b o ut t h e tr e n d s a cr o s s t h e q u alifi c ati o n 
b e y o n d t h e s p e cifi c c o m p o n e nt s c o n si d er e d.  
 
4 7  O nl y ti mi n g d at a f or t h o s e c o n d u cti n g t h e a cti vit y o n -s cr e e n c a n b e i n cl u d e d i n t h e s e d at a d u e t o 
t h e m o d e of d eli v er y a n d r eli a bl e d at a c a pt ur e. 
 
4 8  F or t h o s e j u d g e s wit h r el ati v el y s h ort m e di a n j u d gi n g ti m e s, t h eir fit st ati sti c s w e r e r e vi sit e d a n d 
t h er e w er e n o gr o u n d s f or t h eir r e m o v al fr o m t h e d at a. 
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T a bl e 3 1  R a n g e of m e di a n j u d g e m e nt ti m e s a cr o s s b ot h o n -s cr e e n j u d gi n g wi n d o w s 

 R a n g e of m e di a j u d gi n g ti m e s i n mi n: s e c  
( m e a n i n br a c k et s)  

 P h a s e 2  P h a s e 3  

A Q A  0: 5 2 - 8: 0 4 ( 4: 0 5)  1: 2 7 - 9: 3 8 ( 4: 0 4)  

O C R A  1: 4 3 - 1 1: 4 8 ( 5: 2 9)  0: 3 3 –  9: 1 3 ( 4: 1 4)  

O C R B ( M EI)  1: 3 4 - 7: 1 1 ( 4: 0 1)  0: 4 8 –  6: 4 8 ( 3: 0 2)  

P e ar s o n  2: 0 3 - 4: 4 4 ( 3: 4 5)  2: 1 4 –  6: 4 7 ( 4: 5 3)  

 

T h e m o st r el e v a nt a n d r e a dil y a v ail a bl e c o m p ari s o n t h at i s of i nt er e st h er e i s t h e 
r el ati o n s hi p b et w e e n t h e j u d g e m e nt s m a d e a n d t h e m ar k s a w ar d e d t o c a n di d at e s. 
T hi s c o m p ari s o n  m a k e s a s s u m pti o n s a b o ut t h e q u alit y of m ar ki n g, h o w e v er, t hi s i s 
u nli k el y t o b e  a si g nifi c a nt f a ct or gi v e n t h e hi st ori c all y hi g h  m ar ki n g r eli a bilit y i n 
m at h s 4 9 . 

Fi g ur e 3 3  a n d Fi g ur e 3 4  s h o w t h e r el ati o n s hi p s b et w e e n m ar k s a w ar d e d a n d  
e sti m at e d  s cri pt p ar a m et er s  f or e a c h c o m p o n e nt P h a s e s 1 & 2 a n d P h a s e 3 , 
r e s p e ctiv el y. Al s o , pr o vi d e d i n T a bl e 3 2 , ar e t h e a w ar d e d m ar k -t o-s cri pt p ar a m et er 
c orr el ati o n s.  

F or t h e O C R a n d P e ar s o n q u alifi c ati o n s t h e c orr el ati o n c o effi ci e nt s ar e hi g h, 
h o w e v er, t h o s e f or A Q A, alt h o u g h  r el ati v el y str o n g, ar e l o w er t h a n mi g ht b e 
e x p e ct e d. T h e p ur p o s e of t hi s a n al y si s w a s , pr e d o mi n a ntl y, t o e v al u at e t h e 
a p pr o pri at e n e s s of t h e s cri pt p ar a m et er  e sti m at e s , h o w e v er, w hil e t h e a s s u m pti o n 
h a s b e e n m a d e t h at t h e q u alit y of m ar ki n g i s hi g h, l o w er  t h a n e x p e ct e d m ar ki n g 
q u alit y c o ul d al s o r e d u c e t h e s e c orr el ati o n s. T o e x pl or e t hi s, t h e S p e ar m a n r a n k 
c orr el ati o n s  b et w e e n t h e s cri pt p ar a m et er e sti m at e s a cr o s s j u d gi n g wi n d o w s w er e 
c al c ul at e d. W er e t h e s o ur c e of t h e r e d u c e d c orr el ati o n t o b e r el at e d t o m ar ki n g , 
r at h er t h a n s o m e ot h er f a ct or wit hi n t h e j u d g e m e nt pr o c e s s  it w o ul d b e e x p e ct e d t h at 
t h e S p e ar m a n c orr el ati o n c o effi ci e nt s of t h e s cri pt p ar a m et er s w o ul d b e n o diff er e nt 
f or A Q A t h a n f or t h e ot h er q u alifi c ati o n s. T h e s e c o effi ci e nt s ar e al s o s h o w n i n T a bl e 
3 2 . Gi v e n t h at t hi s c o effi ci e nt i s al s o l o w er f or A Q A, it a p p e ar s t h at t h e sli g htl y 
r e d u c e d str e n gt h of r el ati o n s hi p b et w e e n m ar k s a n d s cri pt p ar a m et er s i s n ot  li n k e d 
t o t h e m ar ki n g.  

A s n ot e d a b o v e, t h e diff er e n c e i n r eli a bilit y c o effi ci e nt s f or t h e P h a s e s of j u d gi n g w a s 
r el ati v el y s m all, h o w e v er, w hil e li k el y, it w o ul d b e i n a p pr o pri at e t o a s s u m e t h at t h e 
b a si s f or t h e c o n str u ct e d s c al e i n P h a s e 1 &  2 a n d P h a s e 3  w a s t h e s a m e.  T h e 
r el ati v el y hi g h S p e ar m a n c orr el ati o n s ( p arti c ul arl y f or O C R A, O C R B ( M EI) a n d 
P e ar s o n)  s u g g e st t h at t h e s e s c al e s ar e br o a dl y c o n si st e nt a n d t h er ef or e, li k el y  t o b e 
f or m e d o n a si mil ar b a si s.  F or c o n si d er ati o n w h e n d e si g ni n g ot h er f ut ur e st u di e s, it i s 
w ort h p oi nti n g o ut t h at it i s u n cl e ar t h e e xt e nt t o w hi c h p arti ci p a nt s ’ e x p eri e n c e 
t hr o u g h P h a s e 2  a ct e d a s tr ai ni n g f or t h e a d diti o n al  j u d g m e nt t a s k, str e n gt h e ni n g 
t h eir f a mili arit y wit h t h e a s s e s s m e nt a n d t h e e x p e ct ati o n s of c a n di d at e s. 

                                            
4 9  F or e x a m pl e: 
htt p s:// a s s et s. p u bli s hi n g. s er vi c e. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 7 5
9 2 0 7/ M ar ki n g _ c o n si st e n c y _ m etri c s _ -_ a n _ u p d at e _ -_ FI N A L 6 4 4 9 2. p df  

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/759207/Marking_consistency_metrics_-_an_update_-_FINAL64492.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/759207/Marking_consistency_metrics_-_an_update_-_FINAL64492.pdf
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Gi v e n i m pr o v e d v ali dit y of t h e j u d g e m e nt pr o c e s s b ei n g p erf or m e d wit h o ut t h e m ar k s 
o n  t h e s cri pt s a n d t h e r e d u cti o n in a s s u m pti o n s t h at ar e vi ol at e d b y t hi s a p pr o a c h, 
t h e d at a fr o m P h a s e 3  will b e t a k e n f or w ar d f or t h e e v al u ati o n of p erf or m a n c e 
st a n d ar d s i n t h e n e xt s e cti o n .  

T a bl e 3 2  P e ar s o n a n d S p e ar m a n c orr el ati o n c o effi ci e nt s b et w e e n m ar k s a w ar d e d a n d s cri pt p ar a m et er  

  P e ar s o n c orr el ati o n  S p e ar m a n  

  2 0 1 8  2 0 1 9   

P h a s e 1 & 2  A Q A  0. 8 9 7  0. 9 1 7  0. 8 4 3  

O C R A  0. 9 7 1  0. 9 7 7  0. 9 0 3  

O C R B  ( M EI) 0. 9 2 4  0. 9 5 8  0. 9 1 3  

P e ar s o n  0. 9 6 9  0. 9 5 9  0. 9 4 7  

P h a s e 3  A Q A  0. 8 0 8  0. 7 9 7   

O C R A  0. 8 9 5  0. 9 0 9   

O C R B ( M EI)  0. 9 7 5  0. 8 5 1   

P e ar s o n  0. 9 5 7  0. 9 3 8   
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Fi g ur e 3 3  R el ati o n s hi p b et w e e n m ar k a w ar d e d a n d s cri pt p ar a m et er f or e a c h c o m p o n e nt d efi n e d t hr o u g h j u d gi n g 
P h a s e s 1 & 2  

6. 4. 2  A n al y si s of r el ati v e p erf or m a n c e st a n d ar d s  
T h e pr e vi o u s s e cti o n e st a bli s h e d t h at t h e d at a c oll e ct e d a n d t h e m o d el s fitt e d 
r e pr e s e nt a s uffi ci e nt b a si s o n w hi c h t o c o m p ar e p erf or m a n c e st a n d ar d s . T h e 
p ur p o s e s of t h e s e a n al y s e s ar e t o i d e ntif y w h et h er or n ot t h e q u alit y of w or k at t h e 
o p er ati o n al l y s et gr a d e b o u n d ari e s i s di s c er ni bl y d iff er e nt b et w e e n t h e t w o y e ar s. 

I n p erf or m i n g t hi s e v al u ati o n, it i s i m p ort a nt t o r efl e ct t h e u n c ert ai nt y i n t h e 
j u d g e m e nt pr o c e s s a s a n y diff er e n c e s wit hi n t h e li mit s of t h at u n c ert ai nt y c a n n ot b e 
ar g u e d t o r e pr e s e nt a m e a ni n gf ul diff er e n c e.  

B y fitti n g t h e d at a t o a si n gl e s c al e r e pr e s e nti n g c a n di d at e s ’ w or k fr o m b ot h y e ar s 
(Fi g ur e 3 3  a n d Fi g ur e 3 4 ) t hi s h a s alr e a d y a c c o u nt e d f or a n y diff er e n c e i n diffi c ult y 
( u n d er t h e a s s u m pti o n t h at t he diff er e n c e i n mi ni m al a n d/ or t h e j u d g e s h a v e b e e n 
eff e cti v e i n eli mi n ati n g t hi s s o ur c e of bi a s –  s e e di s c u s si o n b el o w).  
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Fi g ur e 3 4  R el ati o n s hi p b et w e e n m ar k a w ar d e d a n d s cri pt p ar a m et er f or e a c h c o m p o n e nt d efi n e d t hr o u g h j u d gi n g  
P h a s e 3  

T h er ef or e, t o e st a bli s h w h et h er or n ot t h e diff er e n c e s b et w e e n t h e r el ati o n s hi p s i n 
t h e s e fi g ur e s r e pr e s e nt s a m e a ni n gf ul o n e i n t er m s of s cri pt q u alit y t h e f oll o wi n g 
pr o c e d ur e w a s f oll o w e d s e p ar at el y f or e a c h c o m p o n e nt:  

St e p 1: R e gr e s s s cri pt p ar a m et er e sti m at e s o n a w ar d e d m ar k s e p ar at el y f or 
t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 d at a. 

St e p 2: F or e a c h y e ar, b a s e d o n t h e o p er ati o n all y s et A a n d E gr a d e 
b o u n d ari e s, u s e t h e r el ati o n s hi p s e st a bli s h e d i n St e p 1 t o l o o k -u p t h e s cri pt 
p ar a m et er  a n d r e c or d t h e p ar a m et er v al u e a s a m e a s ur e  of s cri pt q u alit y . 

St e p  3: B o ot str a p St e p s 1 a n d 2 ( 1, 0 0 0 it er ati o n s) s a m pli n g t h e s cri pt 
p ar a m et er e sti m at e s b a s e d o n t h e a s s o ci at e d st a n d ar d err or f or e a c h s cri pt.  

T h e r e s ult s of a p pl yi n g t hi s pr o c e s s ar e s h o w n i n Fi g ur e 3 5 . T h e di stri b uti o n s o n t h e 
ri g ht h a n d si d e of t h e s e pl ot s r e pr e s e nt t h e s cri pt q u alit y at gr a d e A. T h e di stri b uti o n s 
t o t h e l eft r e pr e s e nt gr a d e E. It s h o ul d b e n ot e d t h at t h e s e s c al e s h a v e b e e n fitt e d 
i n d e p e n d e ntl y fr o m o n e a n ot h er a n d t h er ef or e n o att e m pt s h o ul d b e m a d e t o m a k e 
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c o m p ari s o n s b et w e e n t h e s e pl ot s f or t h e diff er e nt q u alifi c ati o n s a s t h e r el ati o n s hi p 
b et w e e n t h e m i s ar bitr ar y.  

 
Fi g ur e 3 5  Di st ri b uti o n s of s cri pt p ar a m et er at gr a d e s A (ri g ht of pl ot s) a n d E (l eft of pl ot s) i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 b a s e d 
o n t h e j u d g e m e nt s of s cri pt q u alit y p erf or m e d d uri n g j u d gi n g P h a s e 3  

A s s u mi n g a n or m al di stri b uti o n, b a s e d o n t h e m e a n a n d st a n d ar d d e vi ati o n s,  t h e 
pr o p orti o n al o v erl a p s  of t h e s e di stri b uti o n s ar e s h o w n i n T a bl e 3 3 . T a ki n g t h e s e a s 
di stri b uti o n s of j u d g e m e nt al u n c ert ai nt y, t h e s e v al u e s of o v erl a p c a n b e i nt er pr et e d 
a s t h e pr o b a bilit y t h at t w o s cri pt s ( o n e i n e a c h y e ar), s el e ct e d at r a n d o m fr o m t h e 
r e s p e cti v e b o u n d ar y m ar k, c a n n ot  b e di sti n g ui s h e d fr o m o n e a n ot h er i n t er m s of 
q u alit y  (t h e m or e i nt uiti v e r e v er s e of t hi s m e a s ur e i s i n cl u d e d  i n t h e t a bl e). 

B a s e d o n t h e s e a n a l y s e s, t h e s e fi g ur e s s u g g e st t h at, at gr a d e A, p erf or m a n c e 
st a n d ar d s ar e l ar g el y i n di sti n g ui s h a bl e f or t h e A Q A c o m p o n e nt, c a n b e m o stl y 
di sti n g ui s h e d f or t h e O C R q u alifi c ati o n s a n d ar e c o m pl et el y s e p ar a bl e f or P e ar s o n. 
At t h e gr a d e E b o u n d ar y, f or O C R A, t h e p erf or m a n c e s b et w e e n y e ar s ar e 
r e a s o n a bl y c o m m o n, f or A Q A a n d P e ar s o n, ar e l ar g el y di sti n g ui s h a bl e a n d f or O C R 
B ( M EI) p erf or m a n c e s ar e c o m pl et el y di sti n ct.  

6. 4. 3  S u bj e ct e x p ert  vi e w s of t h e j u d g e m e nt pr o c e s s  
A s i n di c at e d i n S e cti o n 6. 3. 3 , foll o wi n g c o m pl eti o n of t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt 
e x er ci s e, t h e p arti ci p a nt s  i n v ol v e d i n t h e P h a s e 1 j u d gi n g a cti vit y w er e a s k e d t o 
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pr o vi d e t h eir vi e w s o n t h e a s p e ct s of t h e q u e sti o n p a p er s a n d c a n di d at e s r e s p o n s e s 
t h at m a d e t h e j u d gi n g pr o c e s s e a s y or diffi c ult. T h e s e c o m m e nt s w er e s cr uti ni s e d t o 
s u p p ort u n d er st a n di n g of t h e d at a pl ott e d  i n Fi g ur e 3 5  a n d ar e al s o c a pt ur e d t o 
pr o vi d e a p ot e nti all y  u s ef ul r e c or d w h e n c o n si d eri n g  f urt h er st u di e s of t hi s ki n d. 

O n e t h e m e t h at w a s r ai s e d b y s e v er al p arti ci p a nt s t h at h a m p er e d t h eir a bilit y t o 
m a k e w h at t h e y p er c ei v e d t o b e r eli a bl e j u d g e m e nt s w a s w h e n t h e y e n c o u nt e r e d 
si g nifi c a ntl y i m b al a n c e d s cri pt s a n d s cri pt s wit h a s p ar sit y of e vi d e n c e.  Wit h  
i m b al a n c e d s cri pt s, t w o c a n di d at e s m a y pr o vi d e si mil ar a m o u nt s of c orr e ct m at eri al, 
h o w e v er,  t h e di stri b uti o n of t h e q u alit y of t h eir r e s p o n s e s ar e v er y diff er e nt, 
p ot e nti al l y i n diff er e nt t o pi c ar e a s. T hi s i s s u e h a s a t e n d e n c y t o b e m or e pr e v al e nt 
f or m or e w e a kl y p erf or mi n g c a n di d at e s. M a ki n g j u d g e m e nt s i n t h at c o nt e xt ar e m or e 
r eli a nt o n t h e r el ati v e v al u e t h at j u d g e s attri b ut e t o t h e t o pi c ar e a s or t y p e of 
q u e sti o n s o n w hi c h c a n di d at e s pr o vi d e b ett er r e s p o n s e s. T hi s li n k s t o t h e c h all e n g e  
r ai s e d ar o u n d j u d gi n g t h e r el ati v e p erf or m a n c e of c a n di d at e s pr o vi di n g v er y littl e 
c orr e ct w or k, or i n d e e d r el ati v el y f e w r e s p o n s e s at all. T h e n e e d t o m a k e 
c o m p ari s o n s of c a n di d at e s w h o h a d pr o vi d e d a l ar g e n u m b er of w e a k r e s p o n s e s 
c o m p ar e d t o t h o s e pr o vi di n g f e w r e s p o n s e s w a s i d e ntifi e d a s a c h all e n g e  t o j u d gi n g. 

O n e p arti ci p a nt c o m m e nt e d t h at it a p p e ar e d c a n di d at e s w er e b ei n g hi g hl y t a cti c al i n 
t h e it e m s/ s e cti o n s of t h e q u e sti o n p a p er t he y d e ci d e d t o t a c kl e or a p p ar e ntl y s p e n d 
m or e ti m e c o m pl eti n g. T hi s m a d e t h e j u d g e m e nt e x er ci s e p arti c ul arl y diffi c ult y a s 
s o m e of s cri pt s w er e r e p ort e d a s c o nt ai ni n g hi g h q u alit y r e s p o n s e s t o c h all e n gi n g 
q u e sti o n s wit h w e a k er r e s p o n s e s el s e w h er e.  

T h e  i s s u e s r ai s e d a b o v e, w hil e p ot e nti all y eff e cti n g all c a n di d at e s, t e n d t o b e 
r el ev a nt t o c a n di d at e s w h o ar e li k el y t o h a v e s c or e d r el ati v el y f e w m ar k s a n d, 
t h er ef or e, h a v e b e e n a w ar d e d a l o w gr a d e. It i s a p p ar e nt fr o m Fi g ur e 3 5  t h at t h er e 
a p p e ar s  t o b e gr e at er u n c ert ai nt y i n t h e j u d g e m e nt s at gr a d e E c o m p ar e d t o gr a d e A 
w hi c h i s c o n si st e nt wit h t h e s e vi e w s.  

A n i s s u e o v er w hi c h t h er e w er e s plit vi e w s w a s t h e h el pf ul n e s s o f t h e a s s e s s m e nt 
d e si g n i n t er m s of t h e arr a n g e m e nt of c a n di d at e s ’ r e s p o n s e s r el ati v e t o t h e 
q u e sti o n s. Alt h o u g h diff er e nt i n st yl e, t h e A Q A a n d P e ar s o n a s s e s s m e nt s  h a v e 
r e s p o n s e ar e a s i nt e gr at e d i nt o t h e q u e sti o n b o o kl et s m e a ni n g c a n di d at e s r e s p o n s e s 
ar e pr e s e nt e d cl o s e t o t h e c orr e s p o n di n g q u e sti o n. F or t h e O C R a s s e s s m e nt s, t hi s 
w a s n ot t h e c a s e wit h t h e q u e sti o n s b ei n g pr o vi d e d i n a s e p ar at e b o o kl et t o t h o s e i n 
w h i c h c a n di d at e s r e s p o n d. S o m e j u d g e s d e e m e d t hi s s e p ar ati o n of q u e sti o n s fr o m 
c a n di d at e s ’ r e s p o n s e s a s a si g nifi c a nt i n c o n v e ni e n c e a n d s o ur c e of c o nf u si o n d u e t o 
t h e n e e d t o k e e p cr o s s-r ef erri n g t o t h e t w o s et s of m at eri al s di sr u pti n g t h e j u d gi n g 
pr o c e s s. O n e of t h e s e p arti ci p a nt s c o ntr a st e d t hi s wit h t h e i nt e gr at e d a n s w er b o o kl et 
w hi c h t h e y f elt s u p p ort e d t h eir j u d g e m e nt s m or e effi ci e ntl y.  

I n c o ntr a st, s o m e p arti ci p a nt s f o u n d t h e n e e d t o c o n st a ntl y r ef er a cr o s s p a g e s i n t h e 
s a m e d o c u m e nt a s u n h el pf ul a n d, p arti c ul arl y wit h t h e P e ar s o n a s s e s s m e nt, f o u n d 
t h e m s el v e s s e ar c hi n g  a cr o s s a n u m b er of p a g e s t o fi n d t h e r el e v a nt i nf or m ati o n t h e y 
w er e s e e ki n g. O n e p arti ci p a nt c o m m e nt e d t h at t h e O C R a p pr o a c h a s si st e d t h e m i n 
f or mi n g a n h oli sti c j u d g e m e nt a s t h e y c o ul d a cc e s s all of t h e c a n di d at e s ’ r e s p o n s e s 
wit h e a s e i n a c o m p a ct f or m at. It i s i n a p pr o pri at e t o c o m p ar e s c al e s a cr o s s 
c o m p o n e nt s a n d, t h er ef or e, t h er e i s i n s uffi ci e nt e x p eri m e nt al e vi d e n c e t o e x pl or e t hi s 
eff e ct c o nfi d e ntl y . 
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T h e fi n al pr o mi n e nt t h e m e i n t h e r e s p o n s e s r el at e d t o t h e v ari ati o n s i n t h e d e si g n of 
t h e diff er e nt v er si o n s  of t h e a s s e s s m e nt s  b et w e e n y e ar s . T hi s w a s i n t er m s of t h e 
b al a n c e of m ar k s all o c at e d t o diff er e nt t o pi c s/ di s ci pli n e s ( s u c h a s p ur e, m e c h a ni c s 
a n d st ati sti c s) a n d diff er e n c e s i n it e m t y p e s a n d t ariff s a cr o s s y e ar s. T h e s e 
diff er e n c e s h a m p er e d t h e c o m p ari s o n pr o c e s s a s it ri s k e d bi a si n g t h e vi e w s of 
j u d g e s n ot j u st b e c a u s e it m a y pr o vi d e a m or e or l e s s d e m a n di n g a s s e s s m e nt, b ut 
o n e v er si o n m a y f a cilit at e c a n di d at e s t o r e s p o n d i n a w a y t h e j u d g e p arti c ul arl y 
v al u e s w h e n f or m ul ati n g t h eir p er c e pti o n of t h e a bilit y of t h e c a n di d at e ’s w or k. A 
d e gr e e of v ari ati o n i n a s s e s s m e nt d e si g n i s e x p e ct e d t o e n s ur e a s s e s s m e nt s ar e n ot 
pr e di ct a bl e, h o w e v er, v ari ati o n s t o t h e e xt e nt of t h o s e d e s cri b e d b y  j u d g e s ri sk s  
c a u si n g u n n e c e s s ar y c o nf u si o n  f or c a n di d at e s (l et al o n e j u d g e m e nt s of t h e q u alit y 
c o n si d er e d h er e) . T hi s i s s u e i s o ut-of -s c o p e f or t h e c urr e nt i n v e sti g ati o n s o will b e 
c o n si d er e d s e p ar at el y.  

T h er e w a s s o m e e vi d e n c e t h at p arti ci p a nt s w er e j u d g i n g i n a m a n n er t h at w a s 
c o u nt er t o t h e i n t e nti o n s of t h e a s s e s s m e nt d e si gn . F or e x a m pl e, o n e j u d g e 
c o m m e nt e d t h at t h e y f elt t h e l e v el of p e n alt y a p pli e d t o c a n di d at e s w h o f ail e d t o b e 
a s a c c ur at e i n t h eir r e s p o n s e s a s mi g ht b e e x p e ct e d w a s o v erl y p u niti v e  gi v e n t h e 
c o nt e xt of c a n di d at e s sitti n g t h e e x a m. I n f or mi n g t h eir j u d g e m e nt s t h e y c o n si d er e d 
t hi s t o b e l e s s of a n i s s u e. T hi s, i s a pr a cti c al e x a m pl e  of t h e p ot e nti al li mit ati o n s of 
t h e a p pr o a c h a n d r ai s e s q u e sti o n s o v er t h e v ali dit y of t h e c o m p ar ati v e j u d g m e nt 
a p pr o a c h . 

 

T a bl e 3 3  Di stri b uti o n al o v erl a p of s cri pt q u alit y di stri b uti o n s  a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9  

 Pr o p orti o n of o v erl a p  Pr o b a bilit y of d et e ct a bl e diff er e n c e 
i n q u alit y 

Gr a d e A  Gr a d e E  Gr a d e A  Gr a d e E  

A Q A  0. 4 8  0. 0 2  0. 5 2  0. 9 8  

O C R A  0. 0 3  0. 3 3  0. 9 7  0. 6 7  

O C R B ( M EI)  0. 0 3  < 0. 0 1  0. 9 7  > 0. 9 9  

P e ar s o n  < 0. 0 1  0. 0 5  > 0. 9 9  0. 9 5  

 

6. 4. 4  J u d g e m e nt bi a s  
A s hi g hli g ht e d i n S e cti o n s 6. 3. 3  a n d 6. 3. 4 , j u d g e s p arti ci p ati n g i n t h e e x er ci s e w er e 
a s k e d t o f a ct or i n a n y diff er e n c e s i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt i nt o t h eir j u d g e m e nt s 
of p erf or m a n c e. Al s o, t h e c o m p o n e nt s s el e ct e d f or f o c u s i n t hi s str a n d of w or k w er e 
t h o s e t h at w er e t h e m o st si mil ar i n t er m s of diffi c ult y a cr o s s y e ar s , o n t h e b a si s of 
t h e a v er a g e e x p e ct e d it e m diffi c ult y p ar a m et ers e sti m at e d i n Str a n d 2 . T h e 
m oti v ati o n f or t hi s w a s t o r e d u c e t h e k n o w n eff e ct s of bi a s w h e n m a ki n g j u d g e m e nt s 
s u c h a s t h o s e c o n si d er e d h er e ; w h er e c a n di d at e s’ p erf or m a n c e s o n m or e diffi c ult 
a s s e s s m e nt s ar e u n d er v al u e d c o m p ar e d t o l e s s diffi c ult a s s e s s m e n t s. W hil e t h e 
s el e ct e d q u e sti o n p a p er s a p p e ar e d t o b e t h e m o st si mil ar a cr o s s y e ar s, it i s, 
h o w e v er, i m p ort a nt t o c o n si d er t hi s p ot e nti al eff e ct a s s o m e diff er e n c e s i n 
a s s e s s m e nt diffi c ult y ar e e vi d e nt . T hi s c a n b e o b s er v e d fr o m t h e f a ct t h at t h e 
r el ati o n shi p s b et w e e n s cri pt p ar a m et er a n d a w ar d e d m ar k ( Fi g ur e 3 4 ) ar e n ot 
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i d e nti c al a cr o s s 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9, s u g g e sti n g a diff er e n c e i n diffi c ult y (i. e. c a n di dat e s 
of t h e s a m e a b ilit y h a v e diff er e nt e x p e ct e d s c or e s  i n t h e t w o y e ar s). 

S u m m ari s e d i n T a bl e 3 4  i s t h e dir e cti o n of a n y diff er e n c e i n diffi c ult y ( b a s e d o n 
Fi g ur e 3 5 ), i n cl u di n g a n i n di c ati o n of w h et h er t hi s w o ul d h a v e l e d t o a n i n cr e a s ed  or 
d e cr e a s e d  s e p ar ati o n of s cri pt p ar a m et er di stri b uti o n s  if t h e bi a s w er e t o b e pr e s e nt . 

T a bl e 3 4  E sti m at e d i m p a ct of p ot e nti al bi a s o n j u d g e m e nt s i ntr o d u c e d d u e t o diff er e n c e s i n j u d g e d q u e sti o n 
p a p er diffi c ult y  

 M or e diffi c ult b a s e d o n  
Fi g ur e 3 5  

T e n d e n c y  of p ot e nti al bi a s  

At gr a d e A  At gr a d e E  
Gr a d e A  Gr a d e E  

2 0 1 8  2 0 1 9  2 0 1 8  2 0 1 9  

A Q A        R e d u c e d  
s e p ar ati o n  

R e d u c e d  
s e p ar ati o n  

O C R A        I n cr e a s e d 
s e p ar ati o n  

R e d u c e d  
s e p ar ati o n  

O C R B 
( M EI) 

      R e d u c e d  
s e p ar ati o n  

R e d u c e d  
s e p ar ati o n  

P e ar s o n     =  =  I n cr e a s e d 
s e p ar ati o n  

N A  

 

T hi s t a bl e s h o w s t h at , at gr a d e E, a n y s e p ar ati o n of di stri b uti o n s c a n n ot b e attri b ut e d 
t o bi a s. If a n yt hi n g, eli mi n ati o n of bi a s  w o ul d i n cr e a s e t h e li k eli h o o d of a n i d e ntifi a bl e 
diff er e n c e i n q u alit y . At gr a d e A, t h er e i s a mi x e d pi ct ur e wit h t h e s e p ar ati o n f or 
O C R  A a n d P e ar s o n b ei n g, if a n yt hi n g, p ot e nti all y a c c e nt u at e d i n t h e pr e s e n c e of 
bi a s.  

 

6. 5  I nt er m e di at e fi n di n g s fr o m Str a n d 3 
T hr o u g h t hi s s tr a n d of t h e i n v e sti g ati o n, c o n si d er ati o n w a s gi v e n w h et h er or n ot 
t h er e w a s a diff er e n c e i n p erf or m a n c e st a n d ar d s b et w e e n t h e gr a di n g  st a n d ar d s s et 
i n A l e v el m at h s i n 2 0 1 8 c o m p ar e d wit h 2 0 1 9. T h e s e a n al y s e s w er e b a s e d ar o u n d a 
c o m p ar ati v e j u d g e m e nt a p pr o a c h c o n d u ct e d i n a n u m b er of p h a s e s. T h e m ai n 
fi n di n g s ar e dr a wn  fr o m t h e j u d g e m e nt al e x er ci s e c o n d u ct e d b y j u d g e s b a s e d o n 
s cri pt s w hi c h h a d t h e m ar k s c a n di d at e s h a d b e e n r e w ar d e d r e m o v e d. U si n g t h e s e 
d at a all o w e d f e w er of t h e a s s u m pti o n s of t h e a p pr o a c h t o b e vi ol at e d w hil e still 
r e s ulti n g i n a u s e a bl e s c al e of s cri pt q u alit y. T hi s p h a s e of j u d gi n g f o c u s e d o n f o ur 
c o m p o n e nt s –  o n e fr o m e a c h q u alifi c ati o n –  s el e ct e d o n t h e b a si s of e x p e ct e d 
si mil arit y of diffi c ult y a cr o s s y e ar s t o mi ni mi s e t h e eff e ct s of b i a s. 

K e y fi n di n g s fr o m t hi s s tr a n d ar e: 

i. T hr o u g h t h e c o m p ari s o n of s cri pt q u alit y p ar a m et er s at t h e o p er ati o n all y s et 
gr a d e b o u n d ari e s, diff er e n c e s i n p erf or m a n c e st a n d ar d s w er e i d e ntifi e d at t h e 
m aj orit y of gr a d e b o u n d ari e s f or t h e c o m p o n e nt s c o n si d er e d.  E x c e pti o n s t o 
t hi s w er e A Q A P a p er 2 at gr a d e A a n d O C R A P a p er 1 at gr a d e E. T h er e w a s 
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al s o, a l o w l e v e l of o v erl a p at gr a d e A f or t h e O C R c o m p o n e nt s a n d gr a d e E 
f or A Q A a n d P e ar s o n.  

ii. Fr o m c o n si d er ati o n of t h e p ot e nti al bi a s i n t h e j u d gi n g pr o c e s s d u e t o 
di ff er e n c e s i n a s s e s s m e nt diffi c ult y a cr o s s y e ar s, it a p p e ar s u nli k el y t h at it c a n 
e x pl ai n  t h e i n st a n c e s of s e p ar ati o n of p erf or m a n c e st a n d ar d s. 

iii. C o n si st e nt wit h t h e e x p eri e n c e s  of t h o s e c o n d u cti n g t h e j u d g e m e nt al pr o c e s s, 
t h er e w a s gr e at er j u d g e m e nt al u n c ertai nt y at gr a d e E c o m p ar e d wit h gr a d e A, 
p arti c ul arl y  f or t h e O C R q u alifi c ati o n s, r e d u ci n g t h e a bilit y t o r eli a bl y 
di sti n g ui s h p erf or m a n c e s of diff er e nt q u alit y.  
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7  S u m m ar y a n d fi n di n gs  
T hi s i n v e sti g ati o n h a s e x pl or e d  t h e p ot e nti al s o ur c e s a n d c a u s e s of t h e diff er e n c e s 
i n gr a d e b o u n d ari e s i n t h e r ef or m e d v er si o n of A l e v el m at h s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 
2 0 1 9 wit h a vi e w t o e st a bli s hi n g t h e a p pr o pri at e n e s s of t h e gr a d e b o u n d ari e s s et i n 
2 0 1 8. T h e s o ur c e s of t h e eff e ct s ar e l ar g el y c o m m o n a cr o s s t h e q u alifi c ati o n s 
off e r e d b y e a c h e x a m b o ar d, h o w e v er, t h er e ar e diff er e n c e s b et w e e n t h e 
q u alifi c ati o n s i n t er m s of t h e si z e a n d dir e cti o n of t h o s e eff e ct s a n d t h e c o nt e xt i n 
w hi c h t h e a w ar d s t o o k pl a c e.  

Q u alifi c ati o n l e v el c o m m e nt ari e s c o v eri n g t h e f o ur q u alifi c ati o n s  ar e pr e s e nt e d i n t h e 
f oll o wi n g s u b-s e cti o n s , foll o w e d b y t h e o v er all fi n di n g s  of t h e i n v e sti g ati o n a n d wi d er 
r el e v a nt c o n si d er ati o n s . 

7. 1  A Q A s u m m ar y  
A Q A h a d a m o d e st e ntr y si z e i n 2 0 1 8 wit h a n e ntr y of ar o u n d 2 5 0 c a n di d at e s wit h 9 8 
1 7 -y e ar -ol d  pri or -att ai n m e nt m at c h e d c a n di d at e s o n w hi c h t o f or m a st ati sti c al 
pr e di cti o n. D e s pit e t hi s b ei n g a s m all n u m b er of m at c h e d c a n di d at e s, f or t h e r e a s o n s 
d e s cri b e d i n S e cti o n 2. 4  r e g ar di n g t h e c h all e n g e s t o pr of e s si o n al j u d g e m e nt at t h e 
p oi nt of r ef or m, t h e b o u n d ari e s s u g g e st e d b y t h e st ati sti c s w er e a dj u d g e d t o b e 
a c c e pt a bl e  b y t h e a w ar di n g c o m mitt e e.  I n 2 0 1 9, A Q A ’s e ntr y w a s o v er 1 1, 0 0 0 wit h 
o v er 6, 0 0 0 m at c h e d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s pr o vi di n g a str o n g b a si s o n w hi c h t o 
f or m a st ati sti c al pr e di cti o n. A g ai n, t h e b o u n d ari e s s u g g e st e d b y t h e st ati sti c s w er e 
d e e m e d a n a c c e pt a bl e st a n d ar d b y t h e a w ar di n g c o m mitt e e.  

A Q A ’s gr a d e A b o u n d ar y w a s di sti n ct a m o n g st j u d g e m e nt al gr a d e b o u n d ari e s i n t hi s 
i n v e sti g ati o n i n s of ar a s it i n cr e a s e d r at h er t h a n d e cr e a s e d b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9. 
T hi s d o e s n ot, h o w e v er, m e a n t h at it w a s n ot s u bj e ct t o t h e i n di vi d u al eff e ct s t h at 
m a y h a v e a ct e d t o d e cr e a s e t h e gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s. F or i n st a n c e, t h e 
r e sitti n g eff e ct at gr a d e A w a s e sti m at e d t o b e 9  m ar k s s u g g e sti n g t h at, i n or d er t o 
r e g ul at e t h e i m p a ct of r e m o vi n g r e sitti n g, it w a s n e c e s s ar y t o s et b o u n d ari e s t h at 
w er e ar o u n d 3 % of t h e t ot al m ar k f or t h e q u alifi c ati o n l o w er t o  c o m p e n s at e f or t hi s 
eff e ct t h a n  w o ul d ot h er wi s e  h a v e b e e n t h e c a s e. T h e r e a s o n f or t h e i n cr e a s e r at h er 
t h a n d e cr e a s e i n b o u n d ari e s c a n, h o w e v er, b e a c c o u nt e d f or b y t h e a p p ar e nt o v er all 
r e d u cti o n i n diffi c ult y of t h e q u e sti o n p a p er s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 . T h e a n al y si s 
s u g g e st s  a n i n cr e a s e i n b o u n d ar y of b et w e e n 1 7 a n d 1 9 m ar k s w o ul d h a v e b e e n 
n e c e s s ar y t o a c c o u nt s ol el y f or t hi s eff e ct  at gr a d e A . 

T hi s d e m o n str at e s t h at t h e diff er e n c e s i n b o u n d ari e s at gr a d e A b et w e e n 2 0 1 8 a n d  
2 0 1 9 c a n b e f ull y e x pl ai n e d b y t h e diff er e n c e i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s a n d t h e 
n e e d t o c o m p e n s at e  f or t h e r e m o v al of r e sitti n g. It i s w ort h y of n ot e t h at t h e 
p erf or m a n c e of c a n di d at e s w a s n ot s e e n t o b e cl e arl y s e p ar a bl e at t hi s gr a d e 
t hr o u g h t h e a n al y si s p erf or m e d i n Str a n d 3 of t h e i n v esti g ati o n. H o w e v er, t h e 
a n al y si s i n di c at e d t h at, f or t h e A Q A c o m p o n e nt c o n si d er e d i n t hi s p art of t h e w or k, 
t h e diffi c ulty  f or m or e a bl e c a n di d at e s a p p e ar e d hi g h er i n 2 0 1 9 c o m p ar e d wit h 2 0 1 8 
a n d, t h er ef or e, j u d g e m e nt al diff er e n c e s i n c a n di d at e q u alit y  m a y h a v e b e e n 
s u p pr e s s e d b y t h e k n o w n eff e ct s of j u d g e m e nt al  bi a s k n o w n t o r el ati v el y u n d er -
r e w ar d p erf or m a n c e s o n m or e diffi c ult a s s e s s m e nt s. 

At gr a d e E, t h e si z e of t h e r e sitti n g eff e ct wit h r ef er e n c e t o t h e 2 0 1 9 gr a d e 
b o u n d ari e s w a s e sti m at e d t o b e 1 3  m ar k s at gr a d e E. T hi s e q u at e s t o ar o u n d o n e 
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t hir d of t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s. B a s e d o n t h e a n al y si s i n 
Str a n d 2, t hi s diff er e n c e w a s t h e n al s o sli g htl y i n cr e a s e d r at h er  t h a n r e d u c e d d u e t o 
diff er e n c e s i n t h e diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s b et w e e n y e ar s. H o w e v er, u n c ert ai nt y 
ar o u n d t h e p o siti o ni n g of t h e gr a d e E b o u n d ar y i n 2 0 1 8  i s u n s ur pri si n g a n d 
u n d er st a n d a bl e gi v e n t h e l o w m at c h e d c a n di d at e e ntr y  a n d t h e e xtr e m el y s m all 
n u m b er of c a n di d at e s t o w ar d s t h e b ott o m e n d of t h e m ar k di s tri b uti o n o n w h o m t o 
f or m b ot h a st ati sti c al a n d j u d g e m e nt al r e c o m m e n d ati o n of gr a d e b o u n d ar y p o siti o n. 

T w o ot h er i nt er e sti n g p oi nt s of n ot e w er e e vi d e nt t hr o u g h t h e a n al y si s of c a n di d at e s ’ 
p erf or m a n c e i n t h e A Q A q u alifi c ati o n. O n e w a s t h e a p p ar e nt l a c k of  a c o h ort eff e ct 
b et w e e n t h e 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 t hr o u g h t h e a n al y si s of diff er e n c e s i n diffi c ult y e x pl or e d 
u si n g A p pr o a c h 3 ( a s o utli n e d i n S e cti o n 5. 3. 3 ). A Q A w a s at y pi c al i n t h er e a p p e ari n g 
t o b e littl e or n o diff er e n c e i n t h e o v er all a bilit y of c a n di d at e s a cr o s s t h e t w o y e ar s. 
T hi s f a ct i s, h o w e v er, s u p p ort e d b y t h e a p p ar e nt pr e s e n c e of a r el ati v el y l ar g e 
n u m b er of w e a k er ( n o n -pri or att ai n m e nt m at c h e d) c a n di d at e s e nt eri n g wit h A Q A i n 
2 0 1 8. T hi s i s e vi d e n c e d b y t h e l ar g e diff er e n c e i n t h e 1 7 -y e ar -ol d  gr a d e E o ut c o m e 
(9 5. 6 %) c o m p ar e d wit h t h e all c a n di d at e gr a d e E o ut c o m e f or t h e q u alifi c ati o n 
(7 5. 9 % ) a s s h o w n i n A n n e x C . T hi s c a n b e p ut d o w n t o t h e s e u n e x p e ct e d pr o p erti e s  
of t h e A Q A e ntr y t o t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n i n 2 0 1 8 r at h er t h a n i n di c ati n g a n y 
i s s u e wit h eit h er t h e a n al y si s pr e s e nt e d h er e or a n y o p er ati o n al pr o c e s s e s . 

T h e ot h er p oi nt of n ot e i s t h e w e a k er  r el ati o n s hi p b et w e e n j u d g e m e nt s of s cri pt 
q u alit y a n d c a n di d at e s m ar k s e x pl or e d i n Str a n d 3  c o m p ar e d t o t h e ot h er 
c o m p o n e nt s . A n i niti al c o n si d er ati o n of t hi s diff er e n c e d o e s n ot a p p e ar t o s u g g e st a n 
i s s u e wit h t h e u n d erl yi n g m ar ki n g a s a s o ur c e of t h e diff er e n c e. T hi s i s , t h er ef or e, 
n ot n e c e s s aril y a m att er f or c o n c er n a n d m a y b e a s m u c h a li mit ati o n of t h e 
a n al yti c al m et h o d s r at h er t h a n t h e f u n cti o ni n g of t h e a s s e s s m e nt. Ho w e v er, t hi s 
p oi nt  m a y b e n efit fr o m f urt h er f oll o w -u p c o n si d er ati o n, a s a di s c o n n e ct b et w e e n t h e 
diff er e n c e s i n p er c ei v e d q u alit y  of c a n di d at e s ’ o v er all p erf or m a n c e a n d t h e m ar k s 
a c hi e v e d c o ul d i m p a ct o n t h e c o nfi d e n c e i n t h e r e s ult s or s u g g e st a br o a d er v ali dit y 
c h all e n g e .  

7. 2  O C R A s u m m ar y  
T h e O C R A r ef or m e d q u alifi c ati o n h a d a n e ntr y of o nl y 1 1 5 c a n di d at e s i n 2 0 1 8 wit h 
9 5 of t h o s e a bl e t o b e  m at c h e d t o a p pr o pri at e pri or -att ai n m e nt d at a f or u s i n f or mi n g 
t h e st ati sti c al pr e di cti o n s. D e s pit e t h e li mit ati o n s of b ot h t h e j u d g e m e nt al e vi d e n c e 
a v ail a bl e f or a w ar di n g at t h e ti m e of tr a n siti o n t o t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s, 
a w ar d er s i n 2 0 1 8 w er e n ot  s ati sfi e d t h at t h e q u alit y of w or k at t h e b o u n d ari e s 
s u g g e st e d b y t h e pr e di cti o n s r efl e ct e d a n a p pr o pri at e st a n d ar d, r e c o m m e n di n g a 
l o w er b o u n d ar y at gr a d e A t h a n t h at s u g g e st e d b y t h e st ati sti c al e vi d e n c e. T hi s l e d 
t o t h e a w ar d b ei n g 7 % a b o v e  pr e di cti o n at gr a d e A. A si mil ar sit u ati o n o c c urr e d at 
gr a d e E wit h all m at c h e d c a n di d at e s b ei n g d e e m e d t o h a v e a c hi e v e d t hi s gr a d e at 
l e a st. B ot h of t h e s e d e vi ati o n s fr o m pr e di cti o n s will h a v e a ct e d t o h a v e r e d u c e d t h e 
diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s w h i c h w er e 3 6 a n d 2 0 m ar k s l o w er i n 
2 0 1 9 at gr a d e s A a n d E r e s p e cti v el y.  

B a s e d o n t h e fi n di n g s of Str a n d 3 of t h e i n v e sti g ati o n, t h e p erf or m a n c e s of 
c a n di d at e s at gr a d e E i n t h e O C R A q u alifi c ati o n w er e n ot r eli a bl y s e p ar a bl e i n t er m s 
of t h e q u alit y of w or k.  W hil e t h er e w a s a r el ati v el y l ar g e diff er e n c e i n t h e m e a n s cri pt 
p ar a m et er e sti m at e s a cr o s s t h e t w o y e ar s, t h er e w a s a l ar g e s pr e a d of t h e s e 
p ar a m et er s a cr o s s it er ati o n s of t h e a n al y si s  r efl e cti n g t h e diffi c ult y s u bj e ct e x p ert s 
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h a d i n j u d gi n g t h e r el ati v e  q u alit y of c a n di d at e s w or k at t h e l o w er e n d of t h e m ar k 
s c al e a s r efl e ct e d u p o n i n S e cti o n 6. 4. 3 . I n c o ntr a st, t h e j u d g e m e nt s of s cri pt q u alit y 
w er e l ar g el y s e p ar a bl e at gr a d e A wit h a s m all l e v el of o v erl a p i n t h e s cri pt 
p ar a m et er di stri b uti o n s . Ho w e v er, if a n yt hi n g, t hi s s e p ar ati o n m a y h a v e b e e n sli g htl y 
o v er e sti m at e d i n t h e pr e s e n c e of bi a s i ntr o d u c e d d u e t o diff er e n c e s b et w e e n y e ar s 
i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nts c o n si d er e d.  

T h e a n al y si s of r e sitti n g a n d t h e c o n s e q u e nti al i m p a ct o n t h e 2 0 1 9 gr a d e b o u n d ari e s 
w a s s h o w n t o a c c o u nt f or 1 0  m ar k s of diff er e n c e b et w e e n y e ar s at gr a d e A a n d 9  
m ar k s at gr a d e E. T hi s c orr e s p o n d s t o ar o u n d 2 6 % a n d 4 5 % o f t h e diff er e n c e i n 
b o u n d ari e s at gr a d e s A a n d E, r e s p e cti v el y.  

T h e a n al y si s of t h e e x p e ct e d diffi c ult y of O C R A a s s e s s m e nt s i d e ntifi e d a n u n cl e ar 
pi ct ur e i n t er m s of w h et h er t h e diffi c ult y h a d i n cr e a s e d or d e cr e a s e d o v er all wit h t h e 
m e a n e x p e ct e d it e m diffi c ult y b ei n g l o w er i n 2 0 1 9 b ut t h e m e di a n b ei n g hi g h er 
s u g g e sti n g a diff er e nt di stri b uti o n of it e m diffi c ulti e s a cr o s s y e ar s. B a s e d o n t h e 
m o d elli n g t o tr a n sf or m t h e s e e x p e ct e d diffi c ult y s c al e s i nt o e sti m at e d n e c e s s ar y 
diff er e n c e s i n gr a d e b o u n d ar y p o siti o n, t h e a n al y si s ( b a s e d o n A p pr o a c h 2) 
s u g g e st e d a m e a n diff er e n c e of 1 0 m ar k s at gr a d e A a n d 3 m ar k s at  gr a d e E  p ur el y 
d u e t o t h e o v er all i n cr e a s e i n diffi c ult y i d e ntifi e d b y t h e a n al y si s. 

I n c o m bi n ati o n, t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e u n c ert ai nt y i n t h e a dj u st m e nt s f or 
a s s e s s m e nt  diffi c ult y, t h e r e sitti n g eff e ct a n d diff er e n c e i n a s s e s s m e nt diffi c ult y 
a c c o u nt e d f or t h e m aj orit y of t h e diff er e n c e b et w e e n gr a d e b o u n d ar y m ar k s at gr a d e 
A b et w e e n y e ar s. At gr a d e E, t h e c o m bi n ati o n of t h e c o m p e n s ati o n r e q uir e d d u e t o 
t h e r e m o v al of r e sitti n g a n d sli g htl y i n cr e a s e d a s s e s s m e nt diffi c ult y e x pl ai n e d t h e 
m aj orit y of t h e diff er e n c e i n  b o u n d ar y m ar k s b et w e e n y e ar s. H o w e v er, e v e n 
n e gl e cti n g t h e r e sitti n g eff e ct, s u bj e ct e x p ert s w er e u n a bl e t o r eli a bl y i d e ntif y a 
q u alit ati v e diff er e n c e i n l e v el of p erf or m a n c e a cr o s s y e ar s.  

7. 3  O C R B ( M EI) s u m m ar y  
T h e O C R B ( M EI) q u alifi c ati o n h a d t h e l o w e st e ntr y of all of t h e r ef or m e d A l e v el 
m at h s q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 e x a c er b ati n g t h e c h all e n g e s of a w ar di n g i n t h e fir st 
s eri e s. T h e c h all e n g e s t o t h e r ol e of e x p er t j u d g e m e nt at t h e p oi nt of tr a n siti o n t o a 
n e wl y r ef or m e d q u alifi c ati o n h a s b e e n o utli n e d i n S e cti o n 2. 4  d u e t o t h e str u ct ur al 
a n d c o nt e nt c h a n g e s t h at li mit it s eff e cti v e n e s s . T hi s f a ct, alli e d wit h t h e hi g hl y 
li mit e d st ati sti c al e vi d e n c e wit h o nl y 3 3 pri or-att ai n m e nt m at c h e d 1 7 -y e ar -ol d  
c a n di d at e s i n 2 0 1 8 , l e d t o i n cr e a s ed  u n c ert ai nt y r e g ar di n g t h e s ur et y of t h e b o u n d ar y 
s etti n g pr o c e s s. T hi s w a s a p arti c ul a r c h all en g e at gr a d e E w h er e t h e re w er e o nl y 
t hr e e c a n di d at e s s c ori n g f e wer  t h a n 1 0 0 m ar k s.  

T h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ar y m ar k s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 f or O C R B ( M EI) 
w a s 1 9 m ar k s at gr a d e A a n d 6 3 m ar k s at gr a d e E. T h e a n al y si s of s cri pt e vi d e n c e 
p erf or m e d t hr o u g h Str a n d 3 of t h e i n v e sti g ati o n i d e ntifi e d a s e p ar ati o n i n i d e ntifi a bl e 
s cri pt q u alit y at gr a d e E (t a ki n g i nt o a c c o u nt p ot e nti al bi a s a n d a r el ati v el y l ar g e 
j u d g e m e nt al u n c ert ai nt y). T h er e w a s s o m e o v erl a p i n q u alit y of w or k at gr a d e A 
s u g g e sti n g it m a y b e diffi c ult  t o eff e cti v el y di sti n g ui s h b et w e e n t h e q u alit y of s o m e 
w or k at t h e gr a d e A b o u n d ar y a cr o s s y e ar s.  

T h e r e sitti n g eff e ct a c c o u nt s f or ar o u n d 9 m ar k s of t h e diff er e n c e at gr a d e A a n d 
ar o u n d  1 1  m ar k s of t h e diff er e n c e at gr a d e E. T hi s c orr e s p o n d s t o 4 7 % of t h e 
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diff er e n c e at gr a d e A a n d 1 7 % of t h e diff er e n c e at gr a d e E. H o w e v er, t hi s i s d u e t o 
t h e l ar g e diff er e n c e b et w e e n y e ar s at t hi s gr a d e r at h er t h a n a n y eff e ct of t h e c o h ort.  

T h e a n al y si s of a s s e s s m e nt diffi c ult y s u g g e st e d t h e o v er all diffi c ult y of t h e O C R B 
( M EI) a s s e s s m e nt i n cr e a s e d o nl y v er y sli g htl y b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9  wit h t h e l e v el 
of diffi c ult y b ei n g v er y si mil ar o v er all . W h e n s e e ki n g t o q u a ntif y t hi s eff e ct i n t er m s of 
m ar k o nl y A p pr o a c h 2 pr o vi d e  a m e a ni n gf ul e sti m at e gi v e n t h e s m all n u m b er of 
c a n di d at e s i n 2 0 1 8. T hi s e sti m at e d a n e c e s s ar y r e d u cti o n of ar o u n d 4 m ar k s at 
gr a d e A a n d 1 m ar k at gr a d e E ( b ot h b a s e d o n t h e m e a n of t h e m o d ell e d 
di stri b uti o n s).  

T a ki n g i nt o a c c o u nt t h e c u m ul ati v e eff e ct of t h e r e m o v al of r e sitti n g a n d t h e 
diff er e n c e i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt wit hi n y e ar s, t h e diff er e n c e i n gr a d e 
b o u n d ari e s at gr a d e A i s f ull y e x pl ai n e d w h e n a c c o u nti n g f or t h e u n c ert ai nt y i n t h e s e 
e sti m at e s. T hi s i s n ot t h e c a s e at gr a d e E wit h a n ot a bl e pr o p orti o n of t h e diff er e n c e 
li k el y b ei n g d u e t o t h e u n c ert ai nt y of a w ar di n g gr a d e E i n 2 0 1 8 a s di s c u s s e d a b o v e.  

7. 4  P e ar s o n s u m m ar y  
Gi v e n t h e pr o p orti o n al si z e of t h e P e ar s o n e ntr y, m u c h of t h e a n al y si s c o n si d er e d i n 
t hi s i n v e sti g ati o n l o o ki n g at t h e n ati o n al l e v el eff e ct s w er e h e a vil y d o mi n at e d b y t h e 
eff e ct s fr o m t hi s q u alifi c ati o n.  I n 2 0 1 8, P e ar s o n h a d a n e ntr y of ar o u n d 1, 7 0 0 
c a n di d at e s i n t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n  wit h a  m at c h e d 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e e ntr y 
of o v er 1, 0 0 0 . T hi s si z e of m at c h e d e ntr y pr o vi d e d a str o n g er  b a si s f or gr e at er 
c o nfi d e n c e i n t h e st ati sti c al pr e di cti o n s t h a n w a s t h e c a s e f or t h e ot h er q u alifi c ati o n s . 

T h e diff er e n c e i n  t h e gr a d e A b o u n d ar y b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 f or t h e P e ar s o n 
q u alifi c ati o n w a s 1 9 m ar k s , wit h a diff er e n c e of 2 7 at gr a d e E. B a s e d o n t h e  a n a l y si s 
pr e s e nt e d i n S e cti o n 6. 4. 2  t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n y e ar s di d 
l e a d t o a j u d g e m e nt all y di sti n g ui s h a bl e diff er e n c e i n p erf or m a n c e st a n dar d s . It i s, 
h o w e v er, p o s si bl e t h at s o m e of t h e diff er e n c e at gr a d e A mi g ht b e attri b ut a bl e t o bi a s 
i n t h e j u d g e m e nt pr o c e s s d u e t o t h e diff er e n c e s i n diffi c ult y of t h e a s s e s s m e nt s 
a cr o s s y e ar s.  

T h e a n al y si s pr e s e nt e d i n S e cti o n 4. 5. 2  s h o w e d  t h e m a g nit u d e of t h e r e sitti n g eff e ct 
r el ati v e t o t he 2 0 1 9 m ar k s c al e w a s e sti m at e d t o b e 1 1 m ar k s at gr a d e A a n d 1 0  
m ar k s at gr a d e E. T hi s c orr e s p o n d s t o 5 8 % of t h e b o u n d ar y dif f er e n c e at gr a d e A 
a n d 3 7 % of  t h e diff er e n c e at gr a d e E. Gi v e n t h e si z e of e ntr y, t hi s  pr o vi d e s t h e b e st  
i n di c at or of t h e i m p a ct of t h e eff e ct a n d t h e c o m p e n s ati o n n e c e s s ar y i n t er m s of 
gr a d e b o u n d ar y p o siti o n , n ati o n all y. 

A g gr e g at e d a cr o s s t h e P e ar s o n q u e sti o n p a p er s, it w a s s h o w n t h at t h e e x p e ct e d 
diffi c ult y w a s hi g h er i n 2 0 1 9 c o m p ar e d wit h 2 0 1 8. T h e n e e d t o a c c o u nt f or t hi s 
diff er e n c e w a s, t h er ef or e, a n a d diti o n al c o ntri b uti n g f a ct or t o t h e n e e d t o s et l o w er 
gr a d e b o u n d ari e s i n 2 0 1 9 . T h e a n al y si s i n S e cti o n 5. 3. 4 , s u g g e st e d t h at t h e gr a d e A 
b o u n d ar y diff er e n c e b et w e e n y e ar s , n e c e s s ar y t o a c c o u nt p ur el y f or t h e i n cr e a s e i n 
diffi c ult y , w a s 1 5 t o 2 0 m ar k s ( b a s e d o n t h e m e a n of t h e m o d ell e d b o u n d ar y 
di stri b uti o n s u si n g A p pr o a c h e s 1 a n d 2) . At gr a d e E, t h e e q ui v al e nt b o u n d ar y 
diff er e n c e w a s 6 or 7 m ar k s u si n g t h e t w o diff er e n c e a p pr o a c h e s.  

T hi s a n al y si s s h o w s t h at t h e diff er e n c e s i n gr a d e b o u n d ari e s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 
2 0 1 9 for t h e P e ar s o n q u alifi c ati o n  c a n b e f ull y e x pl ai n e d b y t h e r e sitti n g eff e ct a n d 
t h e c h a n g e i n diffi c ult y b et w e e n t h e a s s e s s m e nt s b et w e e n t h e t w o y e ar s. At gr a d e E, 
t h e diff er e n c e c a n a g ai n b e l ar g el y a c c o u nt e d f or i n t h e s e t w o eff e ct s t a ki n g i nt o 
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a c c o u nt t h e u n c ert ai nt y i n t h e m o d ell e d a dj u st m e nt s f or i n cr e a s e d diffi c ult y. A s m all 
pr o p orti o n of t h e diff er e n c e i n b o u n d ari e s at gr a d e E d o e s, h o w e v er, r e m ai n 
u n e x pl ai n e d. D e s pit e t h e l ar g e e ntr y si z e f or t h e P e ar s o n q u alifi c ati o n r el ati v e t o t h e 
ot h er A l e v el m at h s q u alifi c ati o n s , t h er e r e m ai n s i s s u e s wit h t h e r el ati v e s p ar s e n e s s 
of  t h e di stri b uti o n at l o w er a biliti e s t h at will h a v e c o ntri b ut e d t o st ati sti c al a n d 
j u d g e m e nt al u n c ert ai nt y o v er t h e pl a c e m e nt of gr a d e E b o u n d ari e s . T hi s c o h ort 
eff e ct c a n b e s e e n fr o m t h e all c a n di d at e gr a d e A o ut c o m e ( s e e A n n e x C ) a n d 
pr e di ct e d o ut c o m e f or m at c h e d 1 7 -y e ar -ol d s c a n di d at e s b ei n g  o v er 6 0 %  f or t h e 
P e ar s o n q u alifi c ati o n . T h e s e hi g h o ut c o m e s ar e n ot a m att er of c o n c er n b ut m er el y  
i n di c at e m or e a b o ut t h e t e n d e n c y f or e arl y sitti n g 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s t o b e m or e 
a bl e . 

7. 5  O v er all fi n di n g s  
T h e k e y o v er all fi n di n g s fr o m t hi s i n v e sti g ati o n ar e o utli n e d b el o w : 

i. T h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s s et i n A l e v el m at h s i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 di d 
l e a d t o a di s c o nti n uit y i n gr adi n g st a n d ar d s b et w e e n t h e fir st t w o y e ar s of t h e 
r ef or m e d q u alifi c ati o n s. Ho w e v er, t hi s di s c o nti n uit y w a s i n e vit a bl e a n d 
o c c urr e d at a p oi nt i n t h e tr a n siti o n t h at a p p e ar s t h e  m o st e q uit a bl e a cr o s s t h e 
diff er e nt  s u b -c o h ort s of c a n di d at e s a cr o s s y e ar s . 

ii. T a k i n g i nt o a c c o u nt t h e u n c ert ai nt y i n pr of e s si o n al j u d g e m e nt, th e diff er e n c e s  
i n st a n d ar d s s et i n 2 0 1 8 c o m p ar e d wit h 2 0 1 9 w er e q u alit ati v el y s e p ar a bl e  i n 
t h e m aj orit y of c a s e s b a s e d o n t h e e vi d e n c e g e n er at e d t hr o u g h t hi s 
i n v e sti g ati o n. 

iii. T h e c a u s e of t h e di s c o nti n uit y w a s t h e c h a n g e i n t h e r el ati v e r el ati o n s hi p 
b et w e e n t h e p erf or m a n c e of 1 7 -y e ar -ol d  a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s, 
c o m bi n e d wit h t h e n e c e s s ar y u s e of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s a s t h e b a si s f or 
t h e 2 0 1 8 a w ar d s. All o wi n g c a n di d at e s t h e o p p ort u nit y t o c ertifi c at e at t h e e n d 
of t h e fir st y e ar of a v ail a bilit y g a v e vi si bilit y t o t hi s c h a n g e i n r el ati o n s hi p i n a 
w a y t h at, w o ul d ot h er wi s e, n ot h a v e b e e n t h e c a s e.  

i v. T h e eff e ct s e e n w a s n ot c a u s e d b y t h e 2 0 1 8 c o h ort of 1 7 -y e ar -ol d s sitti n g t h e 
r ef or m e d q u alifi c ati o n  b ei n g st ati sti c all y at y pi c al i n c o m p ari s o n wit h ot h er 
y e ar s. O n t hi s b a si s, it i s r e a s o n a bl e t o e x p e ct a br o a dl y si mil ar r el ati o n s hi p t o 
c o nti n u e i n t h e q u alifi c ati o n s wit h t h e di s c o nti n uit y b ei n g c o nfi n e d t o t h e e x a m 
s eri e s s cr uti ni s e d t hr o u g h t hi s i n v e sti g ati o n.  

v.  A si g nifi c a nt c o ntri b ut or t o t h e c h a n g e i n r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 -y e ar -ol d  a n d 
1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s w a s t h e r e m o v al of t h e o p p ort u nit y f or c a n di d at e s t o 
re sit a s s e s s m e nt s i n t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s . O n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s,  
1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s h a d gr e at er o p p ort u nit y t o r e sit a s s e s s m e nt s a n d 
t h er ef or e r e c ei v e d a r el ati v e b e n efit fr o m r e sitti n g w h e n c o m p ar e d wit h 1 7 -
y e ar -ol d  c a n di d at e s . A pr o p ort i o n of t h e diff er e n c e i n gr a d e b o u n d ari e s 
b et w e e n  2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 w a s n e c e s s ar y t o e n s ur e t h at 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s 
w er e n ot di s a d v a nt a g e d  d u e t o t h e r e sitti n g pr o vi si o n b ei n g r e m o v e d.  

vi.  T h e r e m o v al of r e sitti n g h a s i m p a ct e d o n t h e r a n k or d er of c a n di d at e s r el ati v e 
t o t h at o n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s ( e vi d e n c e d b y t h e c h a n g e i n r el ati o n s hi p 
b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s) a s t y pi c all y o c c ur s at a ti m e of 
c h a n g e i n q u alifi c ati o n s. T y pi c all y, s u c h a c h a n g e i n t h e r a n k or d er of 
c a n di d at e s i s c o nfi n e d t o  t h e p oi nt of tr a n siti o n t o t h e r ef or m e d v er si o n of 
q u alifi c ati o n s . H o w e v er, t h e cir c u m st a n c e s s urr o u n di n g t h e e arl y c ertifi c ati o n 
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o p p ort u nit y m a d e a v ail a bl e f or A l e v el m at h s q u alifi c ati o n s i n 2 0 1 8 l e d t o t hi s 
c h a n g e b ei n g e vi d e nt i n t h e gr a d e b o u n d ari e s a cr o s s t h e t w o y e ar s.  

vii.  A si g nifi c a nt s u b -c o h ort of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s i n 2 0 1 8 c ertifi c at e d i n t h e 
l e g a c y v er si o n of t h e q u alifi c ati o n r at h er t h a n t h e r ef or m e d v er si o n w hi c h h a d 
n ot b e e n  a nti ci p at e d . T hi s i n v e sti g ati o n h a s d e m o n str at e d br o a d ali g n m e nt 
b e t w e e n t h e st a n d ar d s s et f or t h e t w o gr o u p s of 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s i n 
2 0 1 8 –  t h o s e c ertifi c ati n g t o t h e l e g a c y a n d r ef or m e d v er si o n s of t h e 
q u alifi c ati o n. T h e o p er ati o n all y s et gr a d e b o u n d ari e s, t h er ef or e, r et ai n t hi s 
wit hi n -y e ar f air n e s s. D e s pit e r e s er v ati o n s r e g ar di n g t h e r eli a bilit y of t h e 
st ati sti c al e vi d e n c e i n 2 0 1 8, t h e u s e of pr e di cti o n s i s li k el y t o h a v e pl a y e d a n 
i m p ort a nt r ol e i n t hi s b ei n g t h e c a s e. 

viii.  A s e vi d e n c e d t hr o u g h t h e i n v e sti g ati o n, d iff er e n c e s i n t h e diffi c ult y of 
a s s e s s m e nt s b et w e e n y e a r s al s o c o ntri b ut e d t o a n e c e s s ar y l o w eri n g of 
gr a d e b o u n d ari e s i n m o st c a s e s.  F or t hr e e of t h e f o ur q u alifi c ati o n s 
c o n si d er e d, e vi d e n c e s u g g e st e d t h at, i n t h e a b s e n c e of a n y ot h er eff e ct s, 
l o w er gr a d e b o u n d ari e s i n 2 0 1 9 w er e a p pr o pri at e t o all o w f or t hi s eff e ct.  

i x. At gr a d e A a cr o s s all q u alifi c ati o n s c o n si d er e d, t h e diff er e n c e i n gr a d e 
b o u n d ari e s b et w e e n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 c a n b e l ar g el y e x pl ai n e d b y 
c o m p e n s ati o n f or t h e r e sitti n g eff e ct a n d t h e e sti m at e d diff er e n c e i n 
a s s e s s m e nt diffi c ult y  b et w e e n y e ar s.  

x.  At gr a d e E , t h e r e sitti n g eff e ct a n d diff er e n c e s i n a s s e s s m e nt diffi c ultl y e x pl ai n 
t h e m aj orit y of  diff er e n c e i n b o u n d ar y m ar k s. I n m o st c a s e s, h o w e v er, t h er e 
r e m ai n s a pr o p orti o n of u n e x pl ai n e d diff er e n c e . T h e s e diff er e n c e s i n 
b o u n d ari e s li k el y ari s e  fr o m t he hi g h l e v el s of u n c ert ai nt y w h e n a w ar di n g at 
t hi s gr a d e i n 2 0 1 8 d u e t o t h e s p ar s e n e s s of c a n di d at e s, p arti c ul arl y at t h e 
l o w er e n d of t h e m ar k di stri b uti o n, w hi c h f urt h er w e a k e n e d  t h e st ati sti c al a n d 
j u d g e m e nt al e vi d e n c e. Ot h er p ot e nti al s o ur c e s of diff ere n c e b et w e e n 1 7 a n d 
1 8 -y e ar -ol d s ar e c h a n g e s t o t h e c o nt e nt/ c urri c ul u m f or w hi c h it i s n ot p o s si bl e 
t o eff e cti v el y q u a ntif y t h eir i m p a ct. 

7. 6  Wi d er c o n si d er ati o n s  

7. 6. 1  G e n er ali s a bilit y of t h e a g e gr o u p eff e ct  
At t h e h e art of t h e fi n di n g s of t hi s i n v e sti g ati o n i s t h e c h a n g e i n t h e v al u e -a d d e d 
r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 -y e ar -ol d  c a n di d at e s r el ati v e t o 1 8 -y e ar -ol d s a s t h e str u ct ur al 
c h a n g e s h a v e b e e n i ntr o d u c e d t hr o u g h t h e pr o c e s s of q u alifi c ati o n s r ef or m. It s h o ul d 
b e n ot e d t h at t hi s c h a n g e i n r el ati o n s hi p i s a r efl e cti on o n t h e hi st ori c all y o b s er v e d 
r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 -y e ar -ol d s a n d 1 8 -y e ar -ol d s, a n d i s a c o m m e nt ar y o n 
c a n di d at e att ai n m e nt t o d at e. T hi s fi n di n g s h o ul d n ot b e r e a d t o i m pl y t h at it i s i n t h e 
b e st i nt er e st s of c a n di d at e s t o e nt er at t h e a g e of 1 7 r at h er  t h a n 1 8 f or i n di vi d u al 
c a n di d at e s.  It i s i m p ort a nt t h at t h e d e ci si o n o v er w h e n  t o e nt er a q u alifi c ati o n i s 
b a s e d o n t h e s p e cifi c cir c u m st a n c e s  of e a c h  c a n di d at e w hi c h r efl e ct s  t h eir 
pr e p ar e d n e s s  f or a s s e s s m e nt a n d c ertifi c ati o n. W hil e it i s a nti ci p at e d t hat t hi s 
r e c ali br at e d –  a n d ar g u a bl y m or e e q uit a bl e –  r el ati o n s hi p b et w e e n a g e gr o u p s will  
br o a dl y c o nti n u e f or t h e lif e s p a n of t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s, it  m a y n ot c o nti n u e t o 
b e t h e c a s e w er e c h a n g e s t o e ntr y str at e g y t o o c c ur  a n d i n a p pr o pri at el y pr e p a r e d 
c a n di d at e s b e e nt er e d e arl y . 
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7. 6. 2  I m pli c ati o n s f or f ut ur e c a n di d at e pr e p ar ati o n 
A s hi g hli g ht e d i n t h e fi n di n g s a b o v e, t h e gr a d e b o u n d ari e s s et i n 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 
r e ali s e d a br o a dl y diff er e nt p erf or m a n c e st a n d ar d a cr o s s t h e t w o y e ar s. It i s 
i m p ort a nt t h at e x a m b o ar d s r efl e ct o n t h e p ot e nti al u ni nt e n d e d c o n s e q u e n c e s  of 
t h e s e diff er e n c e s f or t h e pr e p ar ati o n of f ut ur e c o h ort s. T h e u s e of p a st p a p er s f or 
e x a m pr a cti c e, pr o gr e s s c h e c ki n g a n d m o c k e x a mi n ati o n s i s wi d e s pr e a d i n 
pr e p ari n g  c a n di d at e s f or u p c o mi n g e x a m s.  I n d oi n g s o, t e a c h er s, f ut ur e c a n di d at e s 
a n d t h eir p ar e nt s m a y c h o o s e t o u s e  hi st ori c al gr a d e b o u n d ari e s a s a m e c h a ni s m t o 
(f or m all y or i nf or m all y) pr e di ct t h eir li k el y o ut c o m e. I n a c c ur a c y i n t h e b o u n d ari e s 
u s e d f or t hi s p ur p o s e c o ul d t h er ef or e b e mi sl e a d i n g. T h e fi n di n g s of t hi s i n v e sti g ati o n 
w o ul d s u g g e st t h at u s e of t h e o p er ati o n al gr a d e b o u n d ari e s  fr o m t h e 2 0 1 8 r ef or m e d 
q u alifi c ati o n s  w o ul d u n d er e sti m at e  t h e gr a d e s t h at c a n di d at e s m a y  a c hi e v e.  

Of q u al h a v e pr e vi o u sl y si g n all e d c a uti o n r e g ar di n g o v er r eli a n c e o n t h e gr a d e 
b o u n d ari e s s et i n t h e fir st s eri e s 5 0 . H o w e v er, ex a m b o ar d s s h o ul d  c o n si d er h o w t h e y 
b e st s u p p ort, a n d c o m m u ni c at e t h at s u p p ort, t o c e ntr e s a n d c a n di d at e s i n or d er t o 
a v oi d a n y s u c h u ni nt e n d e d c o n s e q u e n c e s of t h e  u s e of t h e  2 0 1 8 a s s e s s m e nt s a n d 
gr a d e b o u n d ari e s f or t h at p ur p o s e.  

7. 6. 3  C o n si d er ati o n s f or f ut ur e r ef or m s  t o A l e v el m at h s  
W e ar e n ot a w ar e of a n y c urr e nt  pl a n s t o r ef or m g e n er al q u alifi c ati o n s . Ho w e v er, it i s 
i m p ort a nt t h at t h e fi n di n g s of t hi s i n v e sti g ati o n ar e r efl e ct e d u p o n at t he p oi nt t h at t h e 
q u alifi c ati o n s ar e n e xt r e vi sit e d. S p e cifi c all y, c o n si d er ati o n s h o ul d b e gi v e n t o t h e 
a p pr o pri at e n e s s of all o wi n g c a n di d at e s t o c ertifi c at e aft er t h e fir st y e a r of a v ail a bilit y 
of t h e n e w q u alifi c ati o n s a s a n i nt er m e di ar y st e p  b ef or e g oi n g  o n t o sit f urt h er m at h s. 
It i s i n e vit a bl e t h at t h e r el ati v e r a n k or d er a n d t h er ef or e gr a di n g st a n d ar d s of diff er e nt 
s u b -c o h ort s  of c a n di d at e s ar e c h a n g e d w h e n t h e str u ct ur e or c o nt e nt of a 
q u alifi c ati o n i s m o difi e d. W hil e t h e m a g nit u d e, dir e cti o n, pr e di ct a bilit y a n d d e sir a bilit y 
of s u c h a c h a n g e i s d e p e n d e nt o n t h e n at ur e of t h e r ef or m s, diff er e n c e s ar e, 
h o w e v er, i n e vit a bl e. If it i s d e e m e d e s s e nti al t o aff or d c a n di d at e s t h e o p p ort u nit y t o 
sit t h eir A l e v el m at h s a s s e s s m e nt b ef or e t h eir A l e v el f urt h er m at h s  t h e n t w o 
p ot e nti al  a p pr o a c h e s c o ul d b e c o n si d er e d:  

a.  T h e tr a n siti o n p h a s e fr o m o n e q u alifi c ati o n  t o a n ot h er ( e xt e n d e d b y 
o n e y e ar r el ati v e t o t h e m o st r e c e nt arr a n g e m e nt s) wit h t h e fir st 
c ertifi c ati o n of t h e r ef or m e d v er si o n t a ki n g pl a c e aft er t w o y e ar s o f 
t e a c hi n g c o ul d b e e x pl or e d . T hi s w o ul d aff or d c a n di d at e s s e e ki n g t o 
c ertifi c at e i n m at h s at t h e a g e of 1 7 , f oll o w e d b y f urt h er m at h s a y e ar 
l at er t h e o p p ort unit y t o c o m pl et e t hi s r o ut e o n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n . 
T h eir p e er s , s e e ki n g t o e nt er m at h s at t h e a g e of 1 8 w o ul d, h o w e v er, 
b e a bl e t o  tr a n siti o n t o t h e n e w q u alifi c ati o n  at t h e st art of t h eir c o ur s e 
of st u d y.  T hi s m a y h a v e i nt ol er a bl e a n d u n d eli v er a bl e i m pli c ati o n s f or 
c e ntr e s d e p e n di n g o n t h e c o -t e a c h a bilit y of t h e t w o v er si o n s w hi c h m a y 
pr e cl u d e t h e a p pr o a c h. It w o ul d al s o m e a n c h all e n g e s t o t h e q u alit y of 
e vi d e n c e i nt o a w ar di n g, h o w e v er, it m a y pr o vi d e i n cr e a s e d vi si bilit y 
a n d s e p ar ati o n of t h e eff e ct s c o m p ar e d t o t h e r e c e nt arr a n g e m e nt s.  

b.  A n alt er n ati v e a p pr o a c h mi g ht b e t o all o w c a n di d at e s t o e n t er t h e A 
l e v el a s s e s s m e nt s at t h e a g e of 1 7 o n t h e r ef or m e d q u alifi c ati o n s  aft er 
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a y e ar of a v ail a bilit y, a s w a s t h e c a s e t hr o u g h t h e r e c e nt r ef or m s. 
H o w e v er, t h e a w ar d of t h e s e q u alifi c ati o n s c o ul d b e d ef err e d b y a y e ar 
t o e n s ur e gr e at er c o ntr ol o v er t h e r el ati v e st a n d ar d s a cr o s s y e ar s a n d 
f or s u b-c o h ort s wit hi n t h e m. T hi s a p pr o a c h w o ul d all o w c e ntr e s a n d 
c a n di d at e s t o s pr e a d t h e a s s e s s m e nt b ur d e n a cr o s s t w o y e ar s, a s i s 
c urr e ntl y t h e c a s e f or c a n di d at e s f oll o wi n g t hi s p at h, a n d w o ul d gi v e 
v i si bilit y of t he m ar k s a c hi e v e d. H o w e v er, gr a d e o ut c o m e s w o ul d n ot 
b e a v ail a bl e u ntil a y e ar l at er. T hi s w o ul d i m p a ct of t h e u s e of 
c a n di d at e s ’ gr a d e s f or f or m ati v e p ur p o s e s i n cl u di n g d e ci si o n s o v er 
pr o gr e s si o n. D e p e n di n g o n t h e n at ur e of t h e c h a n g e s , t hi s a p pr o a c h 
( a n d i n d e e d a ny  a p pr o a c h) i s u nli k el y t o a v oi d a di s c o nti n uit y i n 
st a n d ar d s f or s o m e s u b -c o h ort s of c a n di d at e s w hi c h, a s d e s cri b e d 
t hr o u g h t hi s i n v e sti g ati o n, i s i n e vit a bl e at ti m e s of c h a n g e. It m a y, 
h o w e v er, aff or d gr e at er vi si bilit y a n d c o ntr ol o v er t h o s e di ff er e n c e s. 

 

7. 6. 4  I m pli c ati o n s b e y o n d m at h s 
Gi v e n t h e i s s u e s hi g hli g ht e d t hr o u g h  t hi s i n v e sti g ati o n r e g ar di n g t h e c h a n g e i n 
r el ati o n s hi p b et w e e n 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d  c a n di d at e s , a n d t h e i m pli c ati o n s t h at h a s 
a n d f or A l e v el m at h s , it i s w ort h c o n si d eri n g if t h e s e fi n di n g s s h o ul d b e a n i n di c ati o n 
of i s s u e s f or ot h er s u bj e ct s.  W hil e t h e c ertifi c ati o n arr a n g e m e nt s f or A l e v el m at h s 
g a v e vi si bilit y t o t h e i s s u e, t h o u g ht s h o ul d b e gi v e n t o w h et h er s u c h a n eff e ct m a y b e 
pr e s e nt i n ot h er s u bj e ct s w h er e t h e eff e ct s m a y h a v e b e e n m a s k e d d u e t o e arl y 
c ertifi c ati o n o p p ort u niti e s.  

T h er e ar e a n u m b er of r e a s o n s t o s u g g e st t h at t h e i s s u e i s l ar g el y l o c ali s e d t o 
m at h s . 

A l e v el m at h s i s u ni q u e i n t er m s of it s r el ati o n s hi p wit h a n ot h er A l e v el s u bj e ct: 
f urt h er m at h s. N o ot h er s u bj e ct s h a v e t h e b uilt i n i n c e nti v e a n d c o n s e q u e nti al b e n efit 
t o c ertifi c at e e arl y a s a m e c h a ni s m f or eit h er pr e p ar ati o n or s el e cti o n i nt o a n ot h er A 
l e v el s u bj e ct. I n ot h er s u bj e ct s, w hil e c a n di d at e s m a y h a v e s at u nit s e arl y i n t h e 
l e g a c y v er si o n s of q u alifi c ati o n s, t h e y t e n d e d n ot t o c ertifi c at e e arl y. F ar f e w er 
c a n di d at e s, c h o s e t o c ertifi c at e b ef or e t h e a g e of 1 8 i n  ot h er s u bj e ct s m e a ni n g t h at a  
s m all er n u m b er of c a n di d at e s w o ul d b e aff e ct e d b y t h e c h a n g e s u n d er  c o n si d er ati o n 
h er e.  

In  a d diti o n, t h er e ar e f a ct or s r el ati n g t o t h e n at ur e of m at h s a s a s u bj e ct a n d t h e 
a g gr e g ati o n r ul e s o n t h e l e g a c y q u alifi c ati o n  t h at s u g g e st r e sitti n g i n m at h s w a s 
p arti c ul arl y b e n efi ci al. A s a s u bj e ct, t h e a c q ui siti o n of k n o wl e d g e a n d s kill s i s 
p arti c ul arl y a c c u m ul ati v e i n n at ur e . I n l e g a c y str u ct ur e s, t h e b arri er s t o r e-sitti n g a n d 
b e n efit s of d oi n g s o a p p e ar r e d u c e d. F or e x a m pl e, a d e ci si o n o n t h e l e g a c y 
q u alifi c ati o n t o r e sit a n ‘e arl y ’ p ur e m at h s u nit at t h e p oi nt of c ertifi c ati o n w o ul d s e e m 
attr a cti v e d u e t o t h e r e c e n c y of l e ar ni n g m or e a d v a n c e p ur e m at h s c o nt e nt w hi c h 
h a s b uilt dir e ctl y o n t h e pri or l e ar ni n g n e c e s s ar y f or t h e u nit b ei n g r e s at. T hi s 
r e d u c e s t h e pr e p ar ati o n b ur d e n a n d i n cr e a s e s t h e li k el y c h a n c e of b e n efit. A n ot h er 
c o n si d er ati o n i s t h e e xtr e m e fl e xi bilit y ( a n d wit h it, c o m pl e xit y) of t h e a g gr e g ati o n 
arr a n g e m e nt s f or t h e l e g a c y q u alifi c ati o n s. T h e r a n g e of c o m bi n ati o n s of u nit s 
a v ail a bl e f or c a n di d at e s t o u s e t o w ar d s c ertifi c ati o n a n d t h e s m all er si z e of t h o s e 
u nit s d u e t o t h e si x r at h er t h a n f o ur u nit str u ct ur e of m at h s m a d e it m or e f e a si bl e f or 
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c a n di d at e s t o b e a bl e t o o pti o n all y dr a w o n a l ar g er n u m b er of u nit r e s ult s i n a w a y 
t h at i s n ot p o s si bl e f or ot h er s u bj e ct s. 

T hi s c o m bi n ati o n of si g nifi c a ntl y l o w er n u m b er s of c ertifi c ati o n s fr o m 1 7 -y e ar -ol d s i n 
ot h er s u bj e ct s alli e d wit h li k el y r e d u c e d b e n efit of r e sitti n g o n t h e l e g a c y v er si o n d u e 
t o c o nt e nt a n d str u ct ur al diff er e n c e s m a k e it u nli k el y t h at si mil ar eff e ct s ar e m at eri al 
el s e w h er e.  
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8  A n n e x e s  
A N N E X A –  L e g a c y q u alifi c ati o n o pti mi s ati o n r ul e s  

A N N E X B  –  Q u alifi c ati o n l e v el o ut c o m e s f or 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d c a n di d at e s i n 2 0 1 7, 
2 0 1 8 a n d 2 0 1 9  

A N N E X C  –  E x pl a n ati o n of mi n or diff er e n c e i n v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p f or 1 8 -y e ar -
ol d  c a n di d at e s b et w e e n 2 0 1 7 a n d 2 0 1 9.  

A N N E X D  –  S u m m ar y of c h a n g e s t o q u alifi c ati o n c o nt e nt t hr o u g h r ef or m  

A N N E X E  –  Br e a k d o w n of it e m s i n cl u d e d i n t h e it e m diffi c ult y c o m p ar ati v e j u d g m e nt 
e x er ci s e  

A N N E X F  –  It e m l e v el e sti m at e s of e x p e ct e d diffi c ult y 

A N N E X G  –  It e m f a cilit y i n d e x hi st o gr a m s 

A N N E X H  –  T e m pl at e f or t h e c a pt ur e of vi e w s o n t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt 
e x er ci s e  
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A N N E X A – L e g a c y q u alifi c ati o n o pti mi s ati o n r ul e s  

 

R ul e 1  

Gr a di n g of q u alifi c ati o n s i s d et er mi n e d a s f oll o w s:  

St e p (i)  m a xi mi s ati o n of t h e q u alifi c ati o n gr a d e s  (i n cl u di n g A *). 

St e p (ii)  f or t h e q u alifi c ati o n gr a d e s d et er mi n e d u n d er st e p (i), t h e m a xi mi s ati o n 
of t h e u nif or m m ar k t ot al s  f or e a c h q u alifi c ati o n. 

T h e m a xi mi s ati o n of gr a d e s a n d u nif or m m ar k t ot al s f or q u alifi c ati o n titl e s i s 
d et er mi n e d u si n g t h e s e q u e n c e:  

M at h e m ati c s;  F urt h er M at h e m ati c s; A d diti o n al F urt h er M at h e m ati c s  

T h e hi g h e st p o s si bl e gr a d e i s a w ar d e d f or t h e fir st q u alifi c ati o n titl e r e q u e st e d i n t h e 
a b o v e s e q u e n c e, f oll o w e d b y t h e hi g h e st p o s si bl e gr a d e f or t h e s e c o n d q u alifi c ati o n 
titl e r e q u e st e d i n t h e a b o v e se q u e n c e (if t h e c a n di d at e h a s e nt er e d f or t w o titl e s), 
f oll o w e d b y t h e hi g h e st p o s si bl e gr a d e f or t h e t hir d q u alifi c ati o n titl e r e q u e st e d i n t h e 
a b o v e s e q u e n c e (if t h e c a n di d at e h a s e nt er e d f or t hr e e titl e s). O nl y o n e q u alifi c ati o n 
( A S or A l e v el) i s m a xi mi s e d f or e a c h titl e. 

F or e x a m pl e, if a c a n di d at e h a s e nt er e d f or A S a n d A l e v el M at h e m ati c s a n d A S a n d 
A l e v el F urt h er M at h e m ati c s (i. e. t w o titl e s), t h e hi g h e st p o s si bl e gr a d e i s a w ar d e d f or 
A l e v el M at h e m ati c s f oll o w e d b y t h e hi g h e st p o s si bl e gr a d e f or A  l e v el F urt h er 
M at h e m ati c s. T h e u nif or m m ar k t ot al s f or A l e v el M at h e m ati c s a n d F urt h er 
M at h e m ati c s (i n t h at or d er) ar e m a xi mi s e d b ef or e t h e A S q u alifi c ati o n gr a d e s ar e 
c o n si d er e d.  

R ul e 2  

O n c e gr a d e s h a v e b e e n i s s u e d, u nit s u s e d t o w ar d s a q u alifi c ati o n a w a r d will b e c o m e 
‘l o c k e d’ t o t h at q u alifi c ati o n’s gr o u p. T hi s m e a n s t h at t h e s e u nit s c a n o nl y 
s u b s e q u e ntl y b e u s e d t o w ar d s q u alifi c ati o n a w ar d s i n t h e s a m e ‘q u alifi c ati o n gr o u p ’ 
( a s d efi n e d b el o w); t h e u nit s c a n n ot b e u s e d t o w ar d s a q u alifi c ati o n i n a diff er e nt 
q u alifi c ati o n gr o u p.  

T h e gr o u p s a n d l e v el s wit hi n t h e gr o u p s ar e a s f oll o w s:  

 

* n ot all a w ar di n g b o di e s off er t hi s gr o u p.  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 0 9  
 

† P ur e m at h e m ati c s u nit s (i. e. t h e C u nit s a n d F P u nit s) will n ot b e l o c k e d w h e n u s e d 
t o c ertifi c at e a n y A S a w ar d.  

A u nit m a y h a v e  b e e n ‘si n gl e -l o c k e d’ b y b ei n g u s e d t o w ar d s t h e a w ar d of o nl y o n e of 
t h e q u alifi c ati o n s i n t h e gr o u p. 

O R  

A u nit m a y h a v e b e e n ‘d o u bl e -l o c k e d’ b y b ei n g u s e d f or t h e a w ar d s of b ot h t h e A S 
a n d t h e A l e v el q u alifi c ati o n s i n t h e gr o u p.  

A u nit t h at h a s b e e n ‘si n gl e -l o c k e d’ will b e c o m e ‘u nl o c k e d ’ fr o m a q u alifi c ati o n gr o u p 
b y r e -e nt eri n g t h e q u alifi c ati o n f or w hi c h it w a s u s e d.  

A u nit t h at h a s b e e n ‘d o u bl e -l o c k e d’ will b e c o m e ‘u nl o c k e d ’ b y r e -e nt eri n g t h e A l e v el 
q u alifi c ati o n o nl y.  

If a u nit i s n ot u nl o c k e d b y r e-e nt eri n g t h e a p pr o pri at e q u alifi c ati o n, it i s o nl y a v ail a bl e 
f or r e-u s e t o w ar d s q u alifi c ati o n s wit hi n t h e gr o u p t o w hi c h it i s l o c k e d.  

R ul e 4  

E ntitl e m e nt t o r e -e nt e r q u alifi c ati o n s  

A n e ntitl e m e nt t o r e -c a s h -i n i s a c hi e v e d if: 

a u nit h a s b e e n t a k e n or r e-s at si n c e t h e q u a lifi c ati o n a w ar d w a s l a st m a d e,  

or  

t h er e ar e u nit s i n t h e r e s ult s b a n k t h at h a v e n ot b e e n l o c k e d t o a q u alifi c ati o n gr o u p. 

O n c e s ati sfi e d, a n e ntitl e m e nt t o r e -c a s h -i n pl a c e s n o r e stri cti o n s o n t h e n u m b er of 
c a s h -i n e ntri e s t h at c a n b e m a d e. F or e x a m pl e, a c a n di d at e wit h a w ar d s f or b ot h A 
l e v el M at h e m ati c s a n d A l e v el F urt h er M at h e m ati c s c a n r e-e nt er b ot h w h e n a n e ntr y 
f or j u st o n e u nit i s m a d e. 

 

 

 

 

  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 1 0  
 

A N N E X B  –  Q u alifi c ati o n l e v el o ut c o m e s f or 1 7 a n d 1 8 -y e a r -ol d c a n di d at e s i n 
2 0 1 7, 2 0 1 8  a n d 2 0 1 9  

 

T a bl e 3 5 . A l e v el m at h s  o ut c o m e s i n 2 0 1 7 f or 1 7 & 1 8 -y e ar -ol d s a n d c a n di d at e s of all a g e s b y q u alifi c ati o n  
(l e g a c y). 

  Gr a d e  

 A c a d e mi c 
A g e  

A *  A  B  C  D  E  U  T ot al  

A Q A 
6 3 6 1  

1 7  3 5. 3  6 5. 9  8 0. 8  8 8. 9  9 3. 1  9 6. 7  1 0 0. 0  3 3 4  

1 8  1 8. 5  4 0. 4  6 1. 2  7 8. 0  9 0. 0  9 7. 0  1 0 0. 0  1 3, 6 9 2  

All a g e s  1 7. 7  3 9. 1  5 9. 7  7 6. 8  8 9. 2  9 6. 5  1 0 0. 0  1 6, 6 0 6  

          

O C R 
7 8 9 0  

1 7  3 9. 1  7 0. 5  8 8. 4  9 4. 4  9 6. 4  9 8. 7  1 0 0. 0  3 0 2  

1 8  2 2. 5  5 1. 0  7 2. 7  8 6. 1  9 3. 8  9 8. 3  1 0 0. 0  1 0, 3 3 4  

All a g e s  2 2. 0  4 9. 7  7 1. 6  8 5. 5  9 3. 4  9 8. 1  1 0 0. 0  1 2, 0 9 8  

          

O C R 
7 8 9 5  

1 7  4 7. 7  8 0. 1  8 9. 4  9 3. 4  9 5. 4  9 7. 4  1 0 0. 0  1 5 1  

1 8  2 6. 7  4 8. 8  6 9. 2  8 3. 8  9 3. 0  9 7. 8  1 0 0. 0  8, 6 7 0  

All a g e s  2 5. 5  4 7. 2  6 8. 1  8 3. 2  9 2. 8  9 7. 9  1 0 0. 0  1 0, 1 7 7  

          

P e ar s o n 
9 3 7 1  

1 7  2 9. 4  6 2. 4  8 0. 7  8 9. 3  9 4. 2  9 7. 6  1 0 0. 0  1, 1 6 3  

1 8  1 6. 8  4 3. 4  6 6. 0  8 1. 8  9 2. 0  9 7. 4  1 0 0. 0  3 8, 2 0 5  

All a g e s  1 6. 4  4 1. 9  6 4. 2  8 0. 2  9 0. 8  9 6. 7  1 0 0. 0  4 8, 8 4 2  

          

All  

1 7  3 3. 3  6 5. 6  8 2. 6  9 0. 4  9 4. 5  9 7. 6  1 0 0. 0  1, 9 5 0  

1 8  1 9. 2  4 4. 6  6 6. 4  8 1. 9  9 2. 0  9 7. 5  1 0 0. 0  7 0, 9 0 1  

All a g e s  1 8. 5  4 3. 1  6 4. 8  8 0. 6  9 1. 1  9 7. 0  1 0 0. 0  8 7, 7 2 3  

 

T a bl e 3 6 . A l e v el m at h s  o ut c o m e s i n 2 0 1 8 f or 1 7 & 1 8 -y e ar -ol d s a n d c a n di d at e s of all a g e s b y q u alifi c ati o n  
(l e g a c y & r ef or m e d). 

 Gr a d e  

 A c a d e mi c 
A g e  

A *  A  B  C  1 D  E  U  T ot al  

A Q A 
6 3 6 1  

1 7  2 2. 3  5 8. 7  7 6. 1  8 7. 0  9 5. 1  9 6. 7  1 0 0. 0  1 8 4  

1 8  1 4. 1  4 0. 1  6 1. 7  7 8. 8  9 0. 6  9 6. 8  1 0 0. 0  1 3, 8 7 3  

All a g e s  1 3. 5  3 8. 5  6 0. 2  7 7. 5  8 9. 7  9 6. 2  1 0 0. 0  1 6, 2 8 9  

          



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 1 1  
 

A Q A 
7 3 5 7  

1 7  2 4. 8  5 9. 1  7 3. 0  8 2. 5  8 9. 8  9 5. 6  1 0 0. 0  1 3 7  

1 8  1 1. 1  2 9. 6  5 5. 6  6 3. 0  7 4. 1  7 7. 8  1 0 0. 0  2 7  

All a g e s  1 7. 2  4 2. 2  5 4. 3  6 1. 6  6 9. 4  7 5. 9  1 0 0. 0  2 3 2  

          

O C R 
7 8 9 0  

1 7  4 1. 8  7 0. 3  8 3. 5  9 6. 7  9 7. 8  1 0 0. 0  1 0 0. 0  9 1  

1 8  2 1. 8  4 8. 2  7 0. 7  8 5. 0  9 3. 5  9 7. 8  1 0 0. 0  1 0, 6 9 3  

All a g e s  2 1. 5  4 7. 3  6 9. 6  8 4. 3  9 3. 1  9 7. 7  1 0 0. 0  1 2, 1 0 7  

          

O C R 
7 8 9 5  

1 7  4 6. 8  6 2. 9  7 9. 0  9 3. 5  9 8. 4  1 0 0. 0  1 0 0. 0  6 2  

1 8  2 3. 3  4 8. 8  6 9. 6  8 2. 9  9 2. 0  9 7. 5  1 0 0. 0  9, 2 5 5  

All a g e s  2 2. 5  4 7. 3  6 8. 2  8 2. 2  9 1. 6  9 7. 4  1 0 0. 0  1 0, 5 0 4  

          

O C R 
H 2 4 0  

1 7  4 4. 0  7 3. 0  8 2. 0  9 3. 0  9 8. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0  

1 8  0. 0  5 7. 1  7 1. 4  8 5. 7  8 5. 7  1 0 0. 0  1 0 0. 0  7  

All a g e s  3 9. 8  7 0. 8  8 0. 5  9 2. 9  9 7. 4  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 1 3  

          

O C R 
H 6 4 0  

1 7  2 7. 3  5 4. 5  7 5. 8  8 4. 8  9 0. 9  9 3. 9  1 0 0. 0  3 3  

1 8  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1  

All a g e s  3 0. 6  5 2. 8  7 2. 2  8 0. 6  8 8. 9  9 1. 7  1 0 0. 0  3 6  

          

P e ar s o n 
9 3 7 1  

1 7  2 6. 2  5 6. 8  7 5. 4  8 8. 2  9 3. 0  9 6. 6  1 0 0. 0  7 8 5  

1 8  1 4. 9  4 3. 7  6 7. 3  8 2. 9  9 2. 1  9 6. 7  1 0 0. 0  4 1, 8 1 3  

All a g e s  1 4. 3  4 2. 0  6 5. 3  8 1. 2  9 0. 8  9 6. 1  1 0 0. 0  4 9, 8 0 8  

          

P e ar s o n 
9 M A 0  

1 7  3 1. 4  6 4. 2  8 0. 1  8 9. 2  9 4. 1  9 7. 7  1 0 0. 0  1, 3 1 2  

1 8  2 4. 8  5 2. 5  6 4. 9  7 5. 2  8 2. 2  8 6. 6  1 0 0. 0  2 0 2  

All a g e s  3 0. 6  6 1. 1  7 6. 1  8 5. 4  9 1. 1  9 4. 8  1 0 0. 0  1, 6 2 6  

          

All  

1 7  3 0. 1  6 1. 8  7 8. 2  8 8. 8  9 4. 0  9 7. 4  1 0 0. 0  2, 7 0 4  

1 8  1 6. 8  4 4. 3  6 7. 0  8 2. 4  9 1. 9  9 7. 0  1 0 0. 0  7 5, 8 7 1  

All a g e s  1 6. 4  4 3. 1  6 5. 5  8 1. 1  9 1. 0  9 6. 4  1 0 0. 0  9 0, 7 1 5  

 

 



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 1 2  
 

T a bl e 3 7 . A l e v el m at h s  o ut c o m e s i n 2 0 1 9 f or 1 7 & 1 8 -y e ar -ol d s a n d c a n di d at e s of all a g e s b y q u alifi c ati o n  
(l e g a c y5 1  & r ef or m e d).  

  Gr a d e  

 A c a d e mi c 
A g e  

A *  A  B  C  D  E  U  T ot al  

A Q A 
6 3 6 1  

1 7  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1  

1 8  3 1. 7  7 5. 0  9 3. 3  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  6 0  

All a g e s  8. 9  3 5. 7  6 4. 5  8 2. 3  9 4. 1  9 8. 4  1 0 0. 0  7 4 0  

          

A Q A 
7 3 5 7  

1 7  3 5. 2  6 5. 3  8 1. 3  9 0. 2  9 4. 8  9 6. 9  1 0 0. 0  1 9 3  

1 8  1 3. 2  3 7. 5  5 8. 1  7 6. 0  9 0. 3  9 7. 5  1 0 0. 0  1 0, 0 1 8  

All a g e s  1 3. 1  3 6. 6  5 6. 6  7 4. 5  8 9. 0  9 6. 6  1 0 0. 0  1 1, 3 0 0  

          

O C R 
7 8 9 0  

1 7  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1  

1 8  5 0. 0  8 3. 3  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  6  

All a g e s  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0  

          

O C R 
7 8 9 5  

1 7  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0  

1 8  7 7. 8  7 7. 8  8 8. 9  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  1 0 0. 0  9  

All a g e s  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0. 0  0  

          

O C R 
H 2 4 0  

1 7  2 9. 4  6 9. 3  8 0. 1  9 0. 9  9 6. 1  9 9. 1  1 0 0. 0  2 2 9  

1 8  2 0. 6  4 8. 4  6 5. 2  7 9. 3  9 0. 8  9 8. 0  1 0 0. 0  6, 3 3 1  

All a g e s  2 0. 6  4 8. 5  6 4. 9  7 8. 8  9 0. 4  9 7. 8  1 0 0. 0  7, 1 4 9  

          

H 6 4 0  

1 7  3 3. 3  5 5. 6  7 7. 8  8 8. 9  9 2. 6  1 0 0. 0  1 0 0. 0  2 7  

1 8  2 1. 4  4 7. 2  6 7. 8  8 2. 4  9 2. 4  9 8. 1  1 0 0. 0  5, 7 9 1  

All a g e s  2 1. 1  4 6. 4  6 7. 0  8 1. 6  9 1. 9  9 7. 9  1 0 0. 0  6, 2 5 3  

          

P e ar s o n 
9 3 7 1  

1 7  5 2. 4  6 6. 7  8 1. 0  9 0. 5  9 5. 2  1 0 0. 0  1 0 0. 0  2 1  

1 8  5 1. 4  7 3. 1  8 8. 0  9 3. 7  9 6. 0  9 9. 4  1 0 0. 0  1 7 5  

All a g e s  1 5. 9  3 9. 4  6 4. 9  8 2. 5  9 1. 8  9 6. 8  1 0 0. 0  2, 9 0 3  

          

P e ar s o n 
9 M A 0  

1 7  4 1. 5  7 1. 5  8 3. 2  9 0. 7  9 6. 9  9 9. 0  1 0 0. 0  1, 7 8 1  

1 8  1 6. 1  4 0. 6  5 7. 7  7 4. 7  8 8. 6  9 7. 2  1 0 0. 0  5 0, 1 3 7  

                                            
5 1  T h e r ef or m e d s p e cifi c ati o n s w er e a v ail a bl e i n 2 0 1 9 pri m aril y a s a fi n al r e sit o p p ort u nit y, h e n c e t h e 
l o w e ntri e s, p arti c ul arl y fr om 1 7 a n d 1 8 -y e ar -ol d s.  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 1 3  
 

All a g e s  1 6. 3  4 0. 2  5 6. 8  7 3. 6  8 7. 6  9 6. 6  1 0 0. 0  5 5, 7 5 5  

          

All  

1 7  3 9. 8  7 0. 5  8 2. 7  9 0. 6  9 6. 6  9 8. 8  1 0 0. 0  2, 2 5 3  

1 8  1 6. 6  4 1. 5  5 9. 3  7 6. 0  8 9. 4  9 7. 4  1 0 0. 0  7 2, 5 2 7  

All a g e s  1 6. 5  4 0. 8  5 8. 6  7 5. 1  8 8. 6  9 6. 8  1 0 0. 0  8 4, 1 0 0  

 

 

  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 1 4  
 

A N N E X C  - E x pl a n ati o n of mi n or diff e r e n c e i n v al u e -a d d e d r el ati o n s hi p f or 1 8 -
y e a r -ol d  c a n di d at e s b et w e e n 2 0 1 7 a n d 2 0 1 9.  

A s s h o w n i n  Fi g ur e 1 . th er e i s a s m all g a p of a p pr o xi m at el y 0. 1 4 gr a d e s b et w e e n t h e 
r e gr e s si o n li n e s f or 1 8 -y e ar -ol d s, d e s pit e t h e a w ar d s u si n g t h e s a m e c o m bi n e d 2 0 1 0 
a n d 2 0 1 1 o ut c o m e m atri c e s. I n t h e d at a e x c h a n g e pr o c e d ur e f or s u m m er 2 0 1 9, 
e x pli cit r ef er e n c e w a s m a d e t o t h e r e m o v al fr o m t h e pr e di cti o n s of c a n di d at e s 
c ertifi c ati n g b ot h m at h s  a n d f urt h er m at h s i n t h e s a m e s eri e s. Alt h o u g h pr e vi o u s 
v er si o n s of t hi s d o c u m e nt di d n ot m a k e e x pli cit r ef er e n c e t o t hi s, s u c h c a n di d at e s h a v e 
al w a y s b e e n r e m o v e d fr o m t h e pr e di cti o n s, s o t h eir a b s e n c e i n 2 0 1 9 d o e s n ot e x pl ai n 
t hi s diff er e n c e. 
 
T h e li k el y c a u s e of t hi s g a p i s t h e c h a n g e i n 2 0 1 7 fr o m G C S E s i n E n gli s h, E n gli s h 
lit er at ur e, a n d m at h s  t h at w er e gr a d e d A * –  G t o t h o s e gr a d e 9 –  1. U ntil 2 0 1 8, m e a n 
G C S E w a s r e p ort e d o n a 0 –  8 s c al e, 0 b ei n g U a n d 8 b ei n g A*. Fr o m 2 0 1 8, b ot h A* 
–  G a n d 9 –  1 gr a d e s h a v e b e e n r e p ort e d o n a 0 –  1 0 s c al e. F or t h e p ur p o s e s of t hi s 
a n al y si s, m e a n G C S E s c or e s w er e c al c ul at e d f or all c a n di d a t e s i n all y e ar s u si n g t h e 
n e w c o n v er si o n:  
 

S c or e  0  1  1. 2 5  2  2. 5  3  3. 7 5  3. 9  5  5. 1  6  6. 8  7  8  8. 5  9  9. 5  1 0  

9 t o 1  U  
 

1  
 

2  
 

3  
 

4  
 

5  
 

6  7  
 

8  
 

9  

A* t o G  U  G  
 

F  
 

E  
 

D  
 

C  
 

B  
  

A  
 

A*  
 

 
C a n di d at e s t a ki n g n e w G C S E s i n E n gl a n d h a v e t h e p ot e nti al t o s c or e sli g htl y hi g h er 
o n m e a n G C S E t h a n t h o s e t a ki n g G C S E s gr a d e A* –  G. T h e 2 0 1 9 ( 1 8 -y e ar -ol d) 
c o h ort w o ul d h a v e b e e n t h e fir st t o d o 9 –  1 G C S E s i n E n gli s h, m at h s, a n d s ci e n c e s, 
s o t h eir s c or e s  m a y h a v e b e e n a littl e hi g h er o v er all. W hil st t hi s s h o ul d h a v e littl e t o 
n o i m p a ct w h e n u si n g pr e di cti o n m atri c e s ( w h er e t h e di stri b uti o n i s di vi d e d i nt o 
d e cil e s) it mi g ht h a v e a s m all eff e ct w h e n u si n g a r e gr e s si o n m o d el. T h e a p p ar e nt 
l o w er v al u e-a d d e d i n t h e m o d el i s p o s si bl y a r e s ult of 1 8 -y e ar -ol d s i n 2 0 1 9 h a vi n g 
sli g htl y hi g h er m e a n G C S E, b ut b ei n g i n t h e s a m e m e a n G C S E d e cil e s a n d 
r e c ei vi n g t h e s a m e A l e v el gr a d e s t h e y al w a y s w o ul d h a v e d o n e. T hi s m a y al s o 
a p pl y t o t h e 1 7 -y e ar -ol d s i n 2 0 1 8, w h o s e v al u e -a d d e d i s fr a cti o n all y l o w er t h a n t h at 
of 1 7 -y e ar -ol d s i n 2 0 1 7 (if t h eir G C S E mi x w er e si mil ar t o t h e 1 8 -y e ar -ol d s ’ t h e 
f oll o wi n g y e ar –  it m a y n ot b e b e c a u s e t h e y ar e m or e li k el y t o h a v e d o n e m or e 
G C S E s e arl y t h a n t h e 1 8 -y e ar ol d s di d). 1 7 -y e ar -ol d s i n 2 0 1 9 will h a v e t a k e n a 
gr e at er pr o p orti o n of 9 –  1 G C S E s t h a n t h e pr e vi o u s c o h ort di d; h o w e v er, i n 2 0 1 9 
t h e r e gr e s si o n li n e i s a b o v e  t h o s e fr o m pr e vi o u s y e ar s. It i s p o s si bl e t h at t h e m o d el 
sli g htl y  u n d er e sti m at e s  t h e e xt e nt of t h eir i n cr e a s e i n v al u e-a d d e d.  

  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 1 5  
 

A N N E X D  –  S u m m a r y of c h a n g e s t o q u alifi c ati o n c o nt e nt t hr o u g h r ef or m  

 

T a bl e 3 8 . C h a n g e s t o pur e m at h s  C o nt e nt –  a d a pt e d fr o m A Q A ( 2 0 1 7).  

W h at ’s n e w  

A gr e at er o v er ar c hi n g e m p h a si s o n m o d elli n g a n d pr o bl e m s ol vi n g ( A S a n d A -l e v el). 

S p e cifi c m et h o d s of pr o of e g di s pr o of b y c o u nt er e x a m pl e ( A S a n d A -l e v el) a n d pr o of b y 

c o ntr a di cti o n, i n cl u di n g irr ati o n alit y of √ 2  a n d t h e i nfi nit y of pri m e s ( A -l e v el o nl y). 

U s e of f u n cti o n s, p ar a m etri c e q u ati o n s, s e q u e n c e s a n d s eri e s i n m o d elli n g ( A -l e v el o nl y). 

U s e of l o g arit h mi c gr a p h s f or e sti m ati n g p ar a m et er s i n e x p o n e nti al r el ati o n s hi p s ( A S a n d 
A -l e v el). 

Tri g o n o m etri c e x a ct v al u e s, s m all a n gl e a p pr o xi m ati o n s, tri g o n o m etri c f u n cti o n s, 
g e o m etri c pr o of s of f or m ul a e ( A -l e v el o nl y). 

Gr a di e nt f u n cti o n s of a c ur v e ( A S a n d A -l e v el). 

Diff er e nti ati o n fr o m fir st pri n ci pl e s f or p ol y n o mi al s ( A S a n d A -l e v el), si n a n d c o s ( A-l e v el 
o nl y).  

C o n n e ct e d r at e s of c h a n g e ( A -l e v el o nl y). 

I nt e gr ati o n a s t h e li mit of a s u m ( A-l e v el o nl y). 

U s e of s e c o n d d eri v ati v e s f or d et er mi ni n g c o n v e xit y, c o n c a vit y a n d p oi nt s of i nfl e cti o n ( A -
l e v el o nl y). 

T h e N e wt o n -R a p h s o n m et h o d ( A -l e v el o nl y). 

W h at ’s g o n e  

R e m ai n d er T h e or e m.  

V ol u m e s of r e v ol uti o n.  

Mi d -or di n at e a n d Si m p s o n ’s r ul e.  

V e ct or e q u ati o n s of li n e s.  

S c a l ar pr o d u ct ( of v e ct or s). 

W h at ’s m o v e d f r o m A -l e v el t o A S 

U s e of e x p o n e nti al a n d l o g arit h mi c m o d el s u si n g b a s e e.  

W h at ’s m o v e d f r o m A S t o A -l e v el 

S e q u e n c e s gi v e n b y a f or m ul a f or t h e n  t h t er m; i n cr e a si n g, d e cr e a si n g a n d p eri o di c 
s e q u e n c e s; si g m a n ot ati o n; arit h m eti c s e q u e n c e s a n d s eri e s; g e o m etri c s e q u e n c e s a n d s eri e s.  

R a di a n m e a s ur e, ar c l e n gt h, ar e a of s e ct or, ar e a b et w e e n t w o c ur v e s.  

Tr a p e zi u m r ul e.  
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T a bl e 3 9 . C h a n g e s t o M e c h a ni c s C o nt e nt –  a d a pt e d fr o m A Q A ( 2 0 1 7).  

W h at ’s n e w  

D eri v ati o n of f or m ul a e f or c o n st a nt a c c el er ati o n f or m oti o n i n a str ai g ht li n e ( A S a n d A -
l e v el). 

W h at ’s m o v e d f r o m A -l e v el t o A S 

U s e of v e ct or s i n t w o di m e n si o n s, m a g nit u d e a n d d ir e cti o n of a v e ct or, p o siti o n v e ct or s, 
v e ct or a d diti o n a n d m ulti pli c ati o n b y s c al ar s.  

U s e of c al c ul u s i n ki n e m ati c s f or m oti o n i n a str ai g ht li n e.  

W h at ’s m o v e d f r o m A S t o A -l e v el 

D eri v ati o n of f or m ul a e f or c o n st a nt a c c el er ati o n f or m oti o n i n t w o di m e n si o n s ( u si n g 
v e ct or s).  

R e s ol uti o n of f or c e s u si n g N e wt o n ’s s e c o n d l a w.  

F or c e s a n d d y n a mi c s f or m oti o n i n a pl a n e.  

U s e of t h e F ≤ μ R  m o d el.  

 

T a bl e 4 0 . C h a n g e s t o St ati sti c s C o nt e nt  –  a d a pt e d fr o m A Q A ( 2 0 1 7).  

W h at' s n e w  

S el e ct i o n a n d criti q u e of s a m pli n g m et h o d s a n d d at a pr e s e nt ati o n t e c h ni q u e s ( A S a n d A-
l e v el). 

Gr e at er e m p h a si s o n m a ki n g c o n n e cti o n s w h e n c al c ul ati n g pr o b a bilit y ( A S a n d A -l e v el). 

C orr el ati o n c o effi ci e nt s ( A -l e v el o nl y). 

St ati sti c al h y p ot h e si s t e sti n g ( A S a n d  A -l e v el). 

W h at ’s m o v e d f r o m A -l e v el t o A S 

A p pli c ati o n of t h e l a n g u a g e of st ati sti c al h y p ot h e si s t e sti n g.  

W h at ’s m o v e d f r o m A S t o A -l e v el 

C o n diti o n al pr o b a bilit y.  

N or m al a n d bi n o mi al di stri b uti o n m o d el s.  
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A N N E X E  - Br e a k d o w n of it e m s i n cl u d e d i n t h e it e m diffi c ult y c o m p ar ati v e 
j u d g m e nt e x e r ci s e 

 

T a bl e 4 1  T ariff c o u nt s f or t h e it e m s fr o m 2 0 1 8 a n d 2 0 1 9 a s s e s s m e nt s i n cl u d e d i n t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt of 
e x p e ct e d diffi c ult y  

    2 0 1 8  2 0 1 9       2 0 1 8  2 0 1 9  

  T ariff  C o u nt  C o u nt     T ariff  C o u nt  C o u nt  

A Q A  

P a p er 
1  

1  9  1 0   

O C R A  

P a p er 
1  

1  3  5  

2  7  1 2   2  6  9  

3  1 1  8   3  7  7  

4  6  5   4  1 0  8  

5  2  3   5  0  2  

6  0  0   6  1  1  

7  0  1   7  0  0  

8  0  0   8  1  1  

9  0  0   9  0  0  

1 0  1  0   1 0  1  0  

P a p er 
2  

1  1 0  8   

P a p er 
2  

1  1 8  1 3  

2  5  8   2  9  8  

3  7  4   3  6  6  

4  4  5   4  5  5  

5  3  2   5  1  4  

6  1  2   6  0  1  

7  2  2   7  3  1  

8  1  1   8  0  0  

9  0  0   9  0  0  

1 0  0  0   1 0  0  0  

P a p er 
3  

1  1 5  1 2   

P a p er 
3  

1  6  6  

2  8  1 3   2  5  6  

3  5  5   3  8  4  

4  4  3   4  1  8  

5  1  3   5  3  3  

6  2  1   6  3  1  

7  3  2   7  2  1  

8  0  0   8  0  0  

9  0  0   9  1  0  

1 0  0  0   1 0  0  1  
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  2 0 1 8       2 0 1 8    

  T ariff  C o u nt  C o u nt     T ariff  C o u nt  C o u nt  

O C R B 
( M EI) 

P a p er 
1  

1  7  7   

P e ar s o n  

P a p er 
1  

1  4  6  

2  9  5   2  7  1 0  

3  1 5  9   3  7  8  

4  3  8   4  7  9  

5  2  1   5  4  0  

6  0  1   6  1  1  

7  0  1   7  1  0  

8  1  0   8  0  1  

9  0  0   9  0  0  

1 0  0  0   1 0  0  0  

P a p er 
2  

1  1 5  1 8   

P a p er 
2  

1  7  5  

2  1 6  7   2  6  1 1  

3  6  9   3  1 0  1 1  

4  1  4   4  5  4  

5  3  1   5  3  1  

6  0  1   6  1  2  

7  1  2   7  0  1  

8  0  0   8  0  0  

9  1  0   9  0  0  

1 0  0  0   1 0  1  0  

P a p er 
3  

1  6  5   

P a p er 
3  

1  1 5  9  

2  6  9   2  8  1 0  

3  7  6   3  7  5  

4  3  4   4  3  3  

5  2  0   5  3  3  

6  1  3   6  2  2  

7  0  0   7  0  0  

8  1  0   8  0  1  

9  0  0   9  1  1  

1 0  0  0   1 0  0  0  

 

 

 

  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 1 9  
 

A n n e x F  –  It e m l e v el e sti m at e s of e x p e ct e d diffi c ult y 
 

 

Fi g ur e 3 6  It e m e sti m at e s of e x p e ct e d diffi c ult y f or A Q A 2 0 1 8 a) P a p er 1, b) P a p er 2 a n d c) P a p er 3 

a)  

b)  

c)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 2 0  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 3 7  It e m e sti m at e s of e x p e ct e d diffi c ult y f or A Q A 2 0 1 9  a) P a p er 1, b) P a p er 2 a n d c) P a p er 3  

a)  

b)  

c)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 2 1  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 3 8  It e m e sti m at es of e x p e ct e d diffi c ult y f or O C R A 2 0 1 8  a) P a p er 1, b) P a p er 2 a n d c) P a p er 3  

a)  

b)  

c)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 2 2  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 3 9  It e m e sti m at e s of e x p e ct e d diffi c ult y f or O C R A 2 0 19  a) P a p er 1, b) P a p er 2 a n d c) P a p er 3  

a)  

b)  

c)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 2 3  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 4 0  It e m e sti m at e s of e x p e ct e d diffi cult y f or O C R B ( M EI)  2 0 1 8  a) P a p er 1, b) P a p er 2 a n d c) P a p er 3  

a)  

b)  

c)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 2 4  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 4 1  It e m e sti m at e s of e x p e ct e d diffi c ult y f or O C R B ( M EI) 2 0 1 9  a) P a p er 1, b) P a p er 2 a n d c) P a p er 3  

a)  

b)  

c)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 2 5  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 4 2  It e m e sti m at e s of e x p e ct e d diffi c ult y f or P e ar s o n 2 0 1 8  a) P a p er 1, b) P a p er 2 a n d c) P a p er 3  

a)  

b)  

c)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 2 6  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 4 3  It e m e sti m at e s of e x p ect e d diffi c ult y f or P e ar s o n 2 0 1 9  a) P a p er 1, b) P a p er 2 a n d c) P a p er   

a)  

b)  

c)  
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A N N E X G  –  It e m f a cilit y i n d e x hi st o gr a m s 

 

. 

 

 
Fi g ur e 4 4  It e m f a cilit y i n di c e s f or t h e A Q A q u e sti o n p a p er s fr o m a) 2 0 1 8 a n d b) 2 0 1 9 

 

 

 

 

 

 

a)  

b)  
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1 2 8  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 4 5  It e m f a cilit y i n di c e s f or t h e O C R A  q u e sti o n p a p er s fr o m a) 2 0 1 8 a n d b) 2 0 1 9  

 

 

 

 

 

 

 

a)  

b)  
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1 2 9  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 4 6  It e m f a cilit y i n di c e s f or t h e O C R B ( M EI) q u e sti o n p a p er s fr o m a) 2 0 1 8 a n d b) 2 0 1 9  

 

 

 

 

 

 

 

a)  

b)  



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 3 0  
 

 

 

 

 
Fi g ur e 4 7  It e m f a cilit y i n di c e s f or t h e P e ar s o n q u e sti o n p a p er s fr o m a) 2 0 1 8 a n d b) 2 0 1 9  

 

  

a)  

b)  
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A N N E X H  –  T e m pl at e f or t h e c a pt ur e of vi e w s o n t h e c o m p a r ati v e j u d g e m e nt 
e x e r ci s e  

R efl e cti o n s o n p air e d c o m p ari s o n s of m at h s s cri pt s  

T h a n k y o u f or p arti ci p ati n g i n t h e s cri pt c o m p ari s o n e x er ci s e; it i s a n i m p ort a nt p art of 
t h e w or k w e ar e d oi n g t o e n s ur e t h at st a n d ar d s i n A-l e v el m at h e m ati c s ar e m ai nt ai n e d 
at c o m p ar a bl e l e v el s fr o m s eri e s t o s eri e s.  

J u d gi n g p erf or m a n c e st a n d ar d s fr o m s a m pl e s of c a n di d at e s ’ s cri pt s i s r e c o g ni s e d a s 
a c h all e n gi n g t a s k. M a ki n g p air e d c o m p ari s o n s h a s b e e n pr o v e n t o b e a m or e i nt uiti v e 
t a s k f or j u d g e s t h at pr o d u c e s m or e r o b u st d at a t h a n ot h er a p pr o a c h e s. N o n et h el e s s, 
t h er e ar e still f a ct or s li k el y t o c o nf o u n d j u d g e m e nt s: s o m e t h at c a n n ot b e c o ntr oll e d, 
li k e c a n di d at e s’ i di o s y n cr a si e s, a n d s o m e t h at m a y b e, s u c h a s t h o s e r el at e d t o t h e 
str u ct ur e of it e m s a n d q u e sti o n p a p er s.  

W e w o ul d li k e t o a s k y o u t o r efl e ct o n t h e c o m p ar ati v e j u d g e m e nt e x er ci s e y o u 
c o m pl et e d, s o t h at y o ur e x p eri e n c e mi g ht i nf or m o ur c o n si d er ati o n s of j u d g e m e nt 
u n c ert ai nt y a s p art of t hi s i n v e sti g ati o n, b ut al s o  f ut ur e q u e sti o n p a p er d e si g n a n d 
j u d gi n g e x er ci s e s. 

Y o ur t h o u g ht s o n t h e fir st f o ur q u e sti o n s m a y b e p arti c ul ar t o i n di vi d u al s p e cifi c ati o n s, 
i n w hi c h c a s e pl e a s e r e c or d t h e m u n d er t h e a p pr o pri at e h e a di n g s, if a p pr o pri at e. T h e 
t e xt b o x e s will e x p a n d a s y ou t y p e, s h o ul d y o u n e e d m or e s p a c e t h a n pr o vi d e d.  

 

1)  W er e t h er e a n y a s p e ct s of t h e o v e r all q u e sti o n p a p er str u ct ur e  t h at ai d e d t h e 
c o m p ari s o n of p erf or m a n c e s b et w e e n s cri pt s ? If s o, w h at w er e t h e y a n d h o w w er e 
t h e y h el pf ul ? 

A Q A  
 
 
 
O C R A  
 
 
 
O C R B ( M EI)  
 
 
 
P e ar s o n  
 
 
 
G e n er al  
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2)  W er e t h er e a n y a s p e ct s of t h e o v e r all q u e sti o n p a p er str u ct ur e  t h at hi n d er e d 
t h e c o m p ari s o n of p erf or m a n c e b et w e e n s cri pt s ? If s o, w h at w er e t h e y a n d h o w 
w er e t h e y u n h el pf ul ?  

A Q A  
 
 
 
O C R A  
 
 
 
O C R B ( M EI)  
 
 
 
P e ar s o n  
 
 
 
G e n er al  
 
 
 

 

3)  W er e t h er e a n y a s p e ct s of t h e q u e sti o n d e si g n  t h at ai d e d t h e c o m p ari s o n of 
p erf or m a n c e b et w e e n s cri pt s ? If s o, w h at w er e t h e y a n d i n w h at w a y w er e t h e y 
h el pf ul ?  

A Q A  
 
 
 
O C R A  
 
 
 
O C R B ( M EI)  
 
 
 
P e ar s o n  
 
 
 
G e n er al  
 
 
 

 



A l e v el m at h s: M ai nt e n a n c e of St a n d ar d s I n v e sti g ati o n: T e c h ni c al R e p ort  

1 3 3  
 

4)  W er e t h er e a n y a s p e ct s of t h e q u e sti o n d e si g n  t h at hi n d er e d t h e c o m p ari s o n of 
p erf or m a n c e b et w e e n s cri pt s ? If s o, w h at w er e t h e y a n d i n w h at w a y w er e t h e y 
u n h el pf ul ?  

A Q A  
 
 
 
O C R A  
 
 
 
O C R B ( M EI)  
 
 
 
P e ar s o n  
 
 
 
G e n er al  
 
 
 

 

5)  W h at a s p e ct s of a c a n di d at e ’s p erf or m a n c e m o st i nfl u e n c e d  y o ur vi e w of t h eir 
a bilit y ? W er e t h e y t h e c h ar a ct eri sti c s y o u h a d a nti ci p at e d b ei n g i m p ort a nt ?  

 
 
 
 
 

 

6)  W h er e y o u f o u n d it e a s y  t o j u d g e a c a n di d at e’s a bilit y fr o m a s cri pt, w h at 
c h ar a ct eri sti c s of t h e c a n di d at e ’s r e s p o n s e s m a d e t h e j u d g e m e nt e a s y ?  
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7)  W h er e y o u f o u n d it diffi c ult  t o j u d g e a c a n di d at e’s a bilit y fr o m a s cri pt, w h at 
c h ar a ct eri sti c s of t h e c a n di d at e ’s r e s p o n s e s m a d e t h e j u d g e m e nt diffi c ult ?  

 
 
 
 
 
 
 

 

8)  A n y ot h er c o m m e nt s  
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𝛽  Cr o w n C o p yri g ht 2 0 1 9  
 
T hi s p u bli c ati o n i s li c e n s e d u n d er t h e t er m s of 
t h e O p e n G o v er n m e nt Li c e n c e v 3. 0  e x c e pt 
w h er e ot h er wi s e st at e d.  
 
T o vi e w t hi s li c e n c e, vi sit  
 
 
 
or writ e t o  
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