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Pregunta Central

¢Como una ciudad como Lima-Callao, con altos niveles de crecimiento
puede incluir objetivos bajos en carbono y resilientes con el clima en su
estrategia de desarrollo?

 Desarrollar el caso econdmico es una condicion necesaria, pero no
suficiente para tomar acciones/decisiones.

* Se requiere: un compromiso politico, capacidad institucional, nuevos
mecanismos de financiamiento y un cuidadoso disefo para asegurar
una transicion equitativa y sustentable.
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Nuestro enfoque

Construir un escenario base de referencia “todo sigue igual” que extrapole las
trayectorias existentes en el uso de la energia, el agua, su costo, y sus
emisiones de carbono.

Identificar una lista de medidas, enfocadas a mejorar la eficiencia en el uso de
la energia y el agua, que puedan ser adoptados en cada sector.

Recolectar informacidn realista sobre los costos (compra, instalacion y
mantenimiento), beneficios (uso de energia, de agua, econdmicos y carbono)
y vida util de las medidas, etc.

Analizar el potencial de implementacion de cada una de las medidas en cada
sector de la ciudad.

Integrar todo lo anterior para construir una imagen-macro de las necesidades
de inversion, tiempo de retorno, ahorros en carbono y agua, etc.
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La importancia de energia, agua y residuos y los
impactos de las trayectorias “todo sigue igual”

PBI de Lima-Callao (a precio constante)
2014 -USS66.1 mil millones
2030 —USS135.7 mil millones

PBI per capita de Lima-Callao

2014 - USS6,989 8% del ingreso ganado
2030 - US$12,148 en Lima-Callao se
gasta en energia, agua
* Facturacion total de energia en Lima-Callao y residuos.

2014 - USS4.5 mil millones
2030 - USS11.9 mil millones

Facturacion total de agua en Lima-Callao
2014 - USS497 millones
2030 - USS1.2 mil millones
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Energia y Desarrollo Bajo en Carbono

= Centre for
Climate Change

Low Carbon Futures n

€D UMNIVERSITY OF LEED:

= Econemics and Policy

rorcs LINIVERSIDAD CATOLICA o Fil



200%

180%

160%

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Low Carbon Futures n

Uso total de energia de Lima-Callao
bajo el escenario de “todo sigue igua
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_— _~ El uso total de energia

// crecera 79%

= en el periodo 2014 - 2030

Uso total de energia Uso de energia per Capita Uso de energia por unidad de PBI
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Emisiones de carbono de Lima-Callao bajo el
escenario de “todo sigue igual”
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Principales hallazgos

Con un escenario “todo sigue igual”, al 2030:

* Lima-Callao incrementara su uso de energia en 79%

e Lima-Callao duplicara su facturacion total de energia en US$S11,9 mil
millones.

* Lima-Callao incrementara sus emisiones de CO, en 75%.

Con un escenario desarrollo bajo en carbono y eficiente en energia, al 2030:

 Lima podria reducir 16,6% de CO,, asegurando USS 4,9 mil millones de
inversion, que a su vez generarian un ahorro de 1,8 mil millones en la
facturacion de energia, recuperandose la inversion en 2,8 aios.

 Lima podria reducir 27,6% de CO,, asegurando USS 12 mil millones de
inversion que a su vez generarian un ahorro de 2,4 mil millones en la
facturacion de energia, recuperandose la inversion en 4,9 afnos.
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¢Como reducir el gasto en energiay
en emisiones de carbono en Lima-Callao?
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Costo efectivas

Inversion USS4,9 mil millones
Ahorro USS1,8 mil millones
Tiempo de retorno 2,8 anos
Reduccién en CO,, 16,6%

Costo neutrales

Inversion USS12 mil millones
Ahorro USS2,45 mil millones
Tiempo de retorno 4,9 anos

Reduccion en CO,, 27,6%
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Resumen por Sector

Costo Costo de Ahorro de Tiempo de % de % de
Efectivas Capital energia en retorno (en emisiones emisiones
(NPV) SM 2030, SM afios) ahorradas por ahorradas
sector
Electricidad 261 73 3.56 1% 2%
Transporte 2,379 791 3.01 10% 36%
Residencial 1,341 444 3.02 21% 13%
Comercial 699 376 1.86 20% 13%
Industria 474 169 2.81 8% 27%
Residuos 9 3 3.10 12% 9%
Costo Costo de Ahorro de Tiempo de % of emisiones % de
Neutrales Capital energia en retorno (en ahorradas por emisiones
(NPV) SM 2030, SM afios) sector ahorradas
Electricidad 1,912 144 13.32 10% 16%
Transporte 4,843 1124 4.31 14% 30%
Residencial 3,585 647 35.54 31% 12%
Comercial 699 376 1.86 20% 8%
Industria 474 169 2.81 8% 16%
Residuos 717 43 3.10 41% 18%
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Electricidad

Medidas mas costo-efectivas

 Cambio de diesel a PF solares (~160
MW)

e Cambio de carbon por viento
(200MW)

* MTD Gas (~3500MW)

* Reconversion de carbon (~80MW)

* Reconversion a gas natural (1000MW)
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Medidas mas carbono-efectivas

e Gas natural a geotermia 2000MW

e Gas natural a geotermia 1000MW
 Cambio de carbdn a viento (200MW)

« MTD Gas (~3500MW)

 Cambio de carbén a PF solar (200MW)
* Gas aviento (200MW)

* Gas a PF solar (200MW)

* Diesel a viento (~130MW)

e Diesel a PFsolar (~160 MW)

* Reconversion Gas (1000MW).
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Residencial

Medidas mas costo-efectivas

* GLP a gas natural: 50% de los hogares
conectados al 2020

* Calentadores de agua de alta
eficiencia

* Eliminacion de focos incandescentes

* Educacion en la conservacion de la
electricidad

* Instalacion de infraestructura
avanzada de medicion
(implementacion al 75%)

* Agua caliente solar 5% para el 2030
(BAU)

» Refrigeradoras de alta eficiencia

» Edificios residenciales verdes (20% de
edificios construidos del 2015-2030)
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Reemplazo de focos incandescentes por
50% de focos LED para el 2020
Eliminacidn de focos incandescentes
Artefactos de cocina de alta eficiencia
(exc. refrigeradoras)

Refrigeradoras de alta eficiencia
Artefactos de cocina de mediana
eficiencia (exc. refrigeradoras)
Refrigeradoras de mediana eficiencia
PF solar: meta de 20MW por aio (BAU)
Calentadores solares de agua 10% para
el 2030 (BAU)

Aire acondicionada de alta eficiencia
Aire acondicionada de mediana
eficiencia
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Comercial

Medidas mas costo-efectivas Medidas mas carbono-efectivas
* Estandares de construccion verde — * Agua caliente solar para el sector comercial
edificios comerciales * Reconversion térmica (gas natural, GLP,
* Reconversion térmica (gas natural, GLP, diésel, gasolina) en edificios;
diésel, gasolina) en edificios » Estandares de construccion verde —
* Programa de reconversion de electricidad edificios comerciales;
en el sector comercial * Infraestructura de medicion avanzada -
* Programa de reconversion de electricidad comercial (implementacién al 75%);
en el sector publico * Programa de reconversion de electricidad
* Alumbrado publico — conversién a LED en el sector comercial;
* Programas de reconversion de * Programas de reconversion de electricidad
electricidad en centros comerciales en centros comerciales;

* PF solar para el sector comercial (con FIT) * Alumbrado publico — conversién a LED;
* Programa de reconversion de electricidad ¢ Programa de reconversion de electricidad
en hospitales en el sector publico;
* Semaéaforos — conversion a LED * PF solar para el sector comercial (con FIT);
* Programa de reconversion de electricidad
en hospitales.
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Transporte

Medidas mas costo-efectivas

 Campana de teletrabajo

* Conversion de taxis a gasolina a GNV

* Chatarreo de autos a gasolina de > 20
anos

* Reemplazo de combis con omnibuses

e Reconversion de autos a GNV

e Desarrollo de ciclo vias

* Transito rapido de buses (BTR)

* Peaje por congestion para autos
privados a gasolina y diésel

* Inversiones en gestion del trafico;

* Taxis a diésel reemplazados por taxis a
GNV
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Reemplazo de combis con omnibuses

Peaje por congestion para autos privados a
gasolina y diésel

Esquema hibrido, subsidio de $2000 para el
10% de autos nuevos

Inversiones en gestion del trafico

Transito rapido de buses (BTR)

Conversion de taxis a gasolina a GNV
Chatarreo de autos a gasolina de > 20 anos por
carros hibridos

Reconversion de autos a GNV

Chatarreo de autos a gasolina de > 20 afos
Descarte de autos > 20 afios de edad para
autos a petroleo

Taxis a diésel reemplazados por taxis a GNV
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Industria

Medidas mas costo-efectivas

Infraestructura avanzada de
medicién (implementacion al 75%)
Programa de reducciéon de carbono
en el sector refineria de petréleo
Cambio de calderos a gas natural
Conservacion de electricidad en
otros sectores industriales
Programa de reduccién de carbono
en el sector etileno

Programa de reduccién de carbono
en el sector siderurgico

Programa de reducciéon de carbono
en el sector cemento

Medidas mas carbono-efectivas

Conservacion de electricidad en
otros sectores industriales

Cambio de calderos a gas natural
Programa de reduccion de carbono
en el sector etileno

Infraestructura avanzada de
medicién (implementacion al 75%)
Programa de reduccion de carbono
en el sector cemento

Programa de reduccion de carbono
en el sector refineria de petroleo
Programa de reducciéon de carbono
en el sector siderurgico
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Agua y Desarrollo Resiliente al Clima
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Agua, Desarrollo y Cambio Climatico -
Esperar lo mejor para prepararse para lo peor
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Agua, Desarrollo y Cambio Climatico -
Esperar lo mejor para prepararse para lo peor

Medidas desde la oferta de agua Medidas desde la demanda de agua
* |nvertir SUS 856 millones * Invertir SUS 2 mil millones
 Tiempo de recuperacion 10,8  Tiempo de recuperacion 7,8 ahos
anos e Podria ser financiado a través de
e Podria ser financiado a través de un aumento del 15% en las tarifas
un aumento del 18% en las de agua
tarifas de agua e Se generan menos riesgos
* Se generan riesgos sociales, sociales, econdmicos y
econdmicos y ambientales ambientales

significativos
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Agua, Desarrollo y Cambio Climatico -
Medidas desde la oferta de agua

Supply Surplus >

& Measure to Meet Water Deficit

-8 - - -8
-9 - - -9
-10 - - -10
-11 - - -11
-12 - - -12

18% increase in industrial water tariffs Pomacocha - Rio Blanco
Basin Wells of River Chancay (2040) m Autisha Resevoir
B Damming of the Casacancha in Conjunction with Marca Il ® Rio Chillon Resevoir
M 18% increase in domestic tariff price B 18% increase in commerical water tariffs

B Supply Surplus

Centre for
Climate Change

Low Carbon Futures n
e UMNIVERSITY OF LEED

= Econemics and Policy

rorcs LINIVERSIDAD CATOLICA o Fil




Agua, Desarrollo y Cambio Climatico —
Medidas desde la demanda de agua

Supply Surplus —

Measure to Meet Water Deficit

-12 -12
High Efficiency Dishwashers (25% deployment across all houses) High Efficiency Washing Machines (25% deployment across all houses)
Water Conservation Education Programme B 15% increase in industrial water tariffs
Low Flow Bathroom Faucets (50% deployment across all houses) ® Domestic Grey Water Toilets (100,000 by 2030)
Residential Grey Water Retrofit (50,000 by 2030) 1 Rio Chillon Resevoir
M Low Flow Kitchen Faucets (50% deployment across all houses) M Rehabilitation of Primary Network
1 Low Flow Toilets (50% deployment across all houses) B Commercial GreyWater retrofit (25,000 by 2030)
M Domestic Green Building (25% of new builds 2015-2030) M Low Flow Showers (50% deployment across all houses)
B Commercial Green Building (25% of new builds 2015-2030) B 15% increase in domestic tariff price
M 100% metering of serviced units by 2020 M 15% increase in commerical water tariffs

B Supply Surplus
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Financiamiento y Ejecucion

Asistencia desarrollo

Financiamiento climatico

Inversidon gobierno

Inversion reciclado

I Inversidn recupero

M Inversion inducida

M Inversion informado

M Inversion permitido

M Inversion incentivada

o 7

Inversion necesaria (en millones de
dolares estadounideneses)

M Inversidon comercial
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Conclusiones

Existe un caso econdmico fuerte para realizar inversiones importantes bajas en
carbono y resilientes al clima en Lima-Callao.

Hay una oportunidad para atraer y estimular las inversiones en miles de
millones de SUS 5 mil millones —o el 8% del PBI- para explotar comercialmente
oportunidades atractivas que se pagarian por si mismas en 2,8 afios y que
generaran beneficios econdmicos y ambientales muchos afios mas.

La presencia de un caso econdmico es una condicidn necesaria, pero no
suficiente para tomar acciones/decisiones.

e También se requieren compromiso politico, capacidad institucional, nuevos
mecanismos de financiamiento y un cuidadoso disefio para asegurar una
transicion equitativa y sustentable.
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