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1 OBJETIVO DE LA VISITA

Esta visita breve at Proyecto coincidio con el s(~gundo taller del Proyecto Laderas que se Ilevo a
cabo desde el 22 al 24 de octubre. A ultima hora pidieron una conferencia magistral para el
Segundo Encuentro Latino Americano de Traccion Animal de RELATA. De modo que
preparamos una presentacion que describe la filosofia y enfoque de nuestro Proyecto. Par 10
tanto log objetivos de la visita fueron:

i) Preparar una conferencia magis:tral para el Segundo Encuentro de RELATA.

ii) Reunir con los dos tesistas originales y discutir los avances de sus proyectos.

iii) Discutir nuevas perfiles de tesis.

iv) Avanzar la adquisicion de equipos para el Proyecto.

SEGUNDO ENCUENTRO LATINO AMERICANO DE TRACCION ANIMAL2

La Red Latinoamericana de Tracci6n Animal (RELATA) es un foro muy importante para la
diseminaci6n de informaci6n acerca de actividad(~s realizadas con animales de trabajo en America,
Latina. Se adjunta (en Anexo 2) informaci6n sobre el nacimiento y metas de RELATA, el
programa del Encuentro, y la lista de participalntes. EI evento rue organizado en Tegucigalpa,
Honduras por el Programa Regional de Fomentci de la Tracci6n Animal (FO:MENT A), asistieron
unas 77 personas de unos 15 paises. Aunque no hubo una memoria completa, se distribuyeron
disquetes con algunas ponencias. Esta informaci6n se dejara con CIFEMA.

La Conferencia Magistral que se present6 en el Encuentro, se incluye en Anexo 3

3 A V ANCES DE LAS TESIS

La incorporaci6n Jorge Velasco al equipo como Asesor Tecruco al Proyecto ha reforzado la
cali dad de la asesoria extendida a log investigadores. Jorge se incorpora en todos log aspectos de
la investigaci6n. Con el y Leonardo tuvimos una sesi6n de trabajo con presentaciones de log
avances dellos tesistas. Los nuevas perfiles de tesis aparecen en Anexo 4.

3.1 Cuatro sistemas de labranza (Juan Carlos Cespedes)

El experimental esta sembrado con el CIAL d(~ Morochata (1000 mm; 45% pendiente entre 39
y 45). Cultivo es papa. tratamientos: arado de palo; cincel; reversible; combinado. Tres
repeticiones. Problema con la medici6n de erosi6n porque hay mucho movimiento del suelo con
la labranza y formaci6n de camellones. Bastiaan Tarnmes ha sugerido medir la infiltraci6n junto
con la intensidad de la precipitaci6n para tener lun idea del escurrimiento. Pensamos que 10 mas

Ver perfil en Documento de Trabajo 2



importante seran las observaciones de los ,agricultores. La repetici6n en Kolque Joya (Tiraque)
se sembrara en noviembre 1997.

EI arado reversible se encuentra un poco pesado e inestable, piensan modificarlo con la adicion
de una Castanea (?) al talon. Ademas piensan que seran necesarias algunas modificaciones al
coutrier. Dichas modificaciones tienen quc~ ser aplicadas, detalladas e incluidas en la tesis.

3.2 Carreta de traccion animal (Patricia Torrejon)

Aunque el trabajo de fabricaci6n de la Icarreta se encuentra bastante avanzada, PT no ha
adelantado marcadamente el trabajo de re,risi6n de literatura ni el protocolo de evaluaci6n. Se
acord6 que PT se dedi que mas a sus propias tareas y van a preparar en calendario de trabajos a
realizarse.

CIFEMA ya cuenta con literatura sobre diseiios y pruebas de carretas. EI proximo pasa sera
revisar 10 existente, pedir mas segiln los vacios, y preparar el protocolo de prueba consistente con
la meta del proyecto y las condiciones de uso.

3.3 Nuevas tesis

Se han elaborado tres nuevas tesis, log bolTadores de perfil (disponibles en esta visita) se adjuntan
en Anexo 5:

Recolonizaci6n de barbecho largo por especies nativas al final del cicIo de cultivos. Melby
Claudia Rodriguez Chavez.

i)

ii) Diversificaci6n del empleo de animales de tracci6n en la labranza del suelo. Silvio Nina
Martinez.

iii) Incremento de productividad por medio de la alimentaci6n asociada de avena forrajera +
una leguminosa anual. Julio Cesar Antezana Coca

2



PROGRAMAFUTURO4

Actividad Responsable Fecha

EQUIPO

Comprar computadora e impresora
laser

LZ Comprara en noviembre I
diciembre. Pasara la
cotizaci6n a BGS

Balanzas (2 de 1-50 kg; 2 de 1-25
kg)

LZ/BGS BGS pasara las cotizaciones
de Santa Cruz. LZ

comparara precios y
comprara en nov I dic

Balanza electr6nica LZ/BGS BGS pasara la cotizaci6n de
Santa Cruz. LZ comparara
precios y comprara en noy I
dic. BGS recibi6 una
cotizaci6n par media de RP
y ya se ha comprado la
balanza electr6nica para
animates en el RU. Se 10
lleyara a Cbba en enero '98

LZAltimetro Comprar nov '97

Vehiculo comprado y asegurado LZ Ya

INVESTIGACION

3 nuevas tesis empiezan este ano LZ, J"{ y tesistas Nov / dic '97

Discutir posible investigacion en
nutricion animal en Capinota

LZ Nov 197

Entregar informe de salud animal a
LZ (LZ dara seguimiento)

P de Fl (LZ) Nov / dic '97

Tesis de carretas. ImpuIsar Ia
preparacion de Ia revision de
Iiteratura y metodologia. Definir
tareas especificas y fechas Iimites

LZ, 1"'1, PT lnmediatamente

PROXIMA VISITA

BGS, ill Y RP visitaran en enero
1998. Aparte de lIevar equipos para
mostrar su usa se avanzaran Ios
trabajos de investigaci6n. Ademas
visitara Frank Inns parar construir y
evaluar un arado para burros

BGS,ffi,RP ,FI Enero 12 de 1998

3
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j~NEXO 1

mlNERARIO

Noviembre de 1997

Dom2 Santa Cruz. Preparaci6n de: Conferencia Magistral.

Lun3 MIA-Tegucigalpa. Preparal~i6n de ponencia de Paul Starkey

..

n Encuentro de T A.Mar 4

.

Mie5 Ditto. Cena con Claudio St:a.uffer, Juan Carlos Chirgwin, Jose Mejia.

.

Jue6 Ditto

.

Vie 7 Tegus-MIA-La paz

.

Sab 8 La paz -Cbba

..

Dom9 Preparaci6n de informes, traducci6n

.

Lun 10

.

Laderas reunion con grupo para definir resultados hasta la fecha y definir
programa futuro.
CIFEMA con LZ y JV para ]~evisar 3 nuevas tesis,

.

CIFEMA para reviSal compra de equipos, revisar avances de IRs tesis en marcha.
Reunion con lng Rosario Torrico Directora del lnstituto de lnvestigacion.
Reunion con R de la T, EC, LZ. Necesidad de mejorar imagen de PL con una
secretaria.

Mar 11

...

CIFEMA. Edgar GutielTez (pEIRA V) para discutir la posibilidad de un consorcio
entre PL, CIFEMA, PEIRA V. BolTador de convenio para 18/11. Finanzas con
EC. Resultados con FR. PM Cbba-SC.

Mie 12

..

Jue 13 SC-MIA

..

Vie 14 MIA-LHR

........ 4.



"O
E

'" 
"""00 

';"0 
.ib~

 
""O

u" 
'..

.!!".., 
.!!..,..,~

 
o.u 

!! 
-.., 

""'.~
" 

~
 

."'u"-

S
~

8.. 
,,=

~
~

 
-'8."

E
~

 
~

8~
 

~
~

E
~

.~
~

~
.. 

(!.' 
~

~
~

l1
--""'0'- 

..", 
:3 

..' 
" 

0-. 
U

 
-"0

E
~

~
~

 
.~

e~
a:i 

-o.;e 
<

 
.!)c~

 
2,82 

ci~
ij~

8.E
 

~
 

8~
~

"
..~

. 
-:c~

-'" 
oo.Q

. 
c: 

'0. 
cc.. 

o",!!a:.~
'R

 
;; 

c""c~
8"..~

 
..8 

".~
 

..-'"ij 
~

 
.~

3 
88

0-" 
,0:1!!3"[~

 
5 

:?c~
u

~
.!!.. 

."co 
>

"."" 
~

-", 
>

-M
..;:~

.U
 

U
"..~

~
=

..~
 

~
..~

~
..c 

C
8"o 

5 
.&

~
..' 

u~
~

 
0 

..~
£>

u.!! 
..3"M

3
~

.~
~

.- 
u 

-'~
"2:O

 
~

 
q 

Q
 

"'E
~

" 
C

"M
 

a: 
.~

::;~
"'u 

Z
 

'cJ!8u

8~
"2"'; 

.!!..",g.5.g 
..=

u-~
 

C
i) 

~
8.o.§. 

..~
!! 

~
 

C
:8E

~
~

~
 

~
 

~
 

E
~

u'"
O

u"""!3.. 
.:.. 

0 
o""C

-"".o. 
~

-o~
-O

~
"~

"";; 
"'c~

" 
.,,8.'; 

0 
E

.Q
- 

0- 
"!!O

" 
o~

50;;5 
~

 
t 

u~
'c~

.Q
 

.!! 
0. 

0.. 
..~

 
.!! 

8. 
,,~

 
~

:: 
~

~
8 ~

 ~
.. 

3 u" 
~

 
M

 0 E
.!!:C

.; 
-Q

. 
~

 
..!! 

8.."
..~

..~
~

 
E

"5 
~

.. 
5 

~
..~

.. 
B

M
n 

~
 

c~
cu.!!:I: 

~
 

e 
0 

"'~
.o~

c '" 
.-".'! 

m
 0 ..., 

..0 
..: 

!! 
c o'u 

:J ..C
.- 

~
 ~

 '" 
u 

" 
..u 

..~
 

C
 -

~
~

g~
~

 
g::_~

eg 
cc8~

 
Q

 
c~

g.3 
,.~

'8:g 
~

E
og~

~
 

~
 

)5 
z 

~
~

.:'~
.."'0'" 

c~
"""E

 
.." 

'." 
>

- 
8M

 
~

E
" 

0. 
o"E

""u 
2 

0 
0 

;;O
-Z

"
",o..~

.. 
'cZ

'~
 

..0.~
S

; 
C

i) 
c~

E
 

-=
uz 

u 
C

;;8e"M
 

D
 

-.;;~
. 

n
~

8E
.g..~

 
~

...~
!!~

~
 

g'~
.~

8
':I!"; 

gM
3 

a: 
~

w
 

~
s.E

 
.g 

~
 

'.: 
C

!!~
g,

0
..

>
"

..
..=

"
..

'" 
~

"'
8

"""~
"'

c-"-'
8

°
..

-
..

u~
." 

L
E

u... 
-"0. 

"", 
., 

~
- 

.--0 
1<

 
-u 

---
-~

.."... 
.!!~

o~
~

; 
..0.Jg' 

~
 

8 
00.&

 
!!~

 
0 

cO
O

'c..~
~

 
u 

Q
. 

Z
 

~
"'~

n
"00"" 

LO
"'N

"" 
...1:..- 

C
i) 

.~
 

o.E
 

.!! 
~

 
U

c.s 
-u; 

~
.s-oc2... 

~
 

..;J 
...iE

-'
-Z

u-=
~

." 
8~

51!g'E
 

.."Ij~
"ij 

~
 

..::..: 
&

 
~

 
~

~
""I 

c~
~

8.~
 

-(;
8~

 
C

~
..~

"zc 
O

'-D
O

-.. 
~

_c-o 
~

 
'L: 

"~
o 

C
 

-.."" 
,." 

M
 

<
 

~
 

O
O

'C
..

o.-~
'~

'" 
c"'~

~
 

-..
8

" 
.." 

<
 

-~
"';;" 

~
-.. 

~
 

o.~
"o.

u...!! "
8

g~
 

00 
o~

 
.=

 
g'~

":i 
u 

8 
..u"C

 
~

"e-~
g.~

 
~

 
<

 
w

 
~

.~
o~

c."..- 
""

u
c 

C
i) 

-U
.!!"C

 
0..," 

0 
~

m
 

u 
"c 

-'

c.."" 
..-oc..-'-"""" 

-"'L..e-""'..2c"'" 
~

U
"co

"o
c

u~
..' 

~
c'u"

>
o

'" 
"'o

~
!!u 

c: 
., 

~
...3 

~
 

0 
.."C

o 
~

 
~

"~
c;-o 

0 
f! 

"'0
~

-"C
..

,,~
 

E
 

"- 
..~

.. 
-.-c 

co 
m

 
".." 

~
 

O
O

N
 

"" 
"M

 
00

.-=
!3"

E
~

 
!!;g!3 

~
 

.-0.. 
~

 
..~

!!-O
 

>
 

-O
-'u.!! 

~
 

<
E

~
~

.21! 
-Q

. 
Q

 
"C

--S
~

:Q
u~

 
:=

 
"C

~
t1"D

C
 

"8'1(0. 
~

 
~

 
..~

E
 

C
 

C
 

O
J 

C
C

~
'C

O
""O

~
 

0.." 
"c"'!!

s
0

8
"u 

U
-U

U
o.D

 
"'E

!!m
-oc 

<
-.'!-o 

-' 
-' 

w
.c 

.(.).. 
U

 
.~

 
:I: 

.E
c..

"'-0"-," 
...,c

~
 

'L"-.." 
"-0

N
 

"" 
."~

:I:
.-oC

u
a 

U
 

E
 

jij"" 
'7 

;;- 
~

 
'cI=

O
IO

O
 

E
5 

0

N
 

.U
" 

0.0...2" 
O

..~
-o

M
 

"
e

~
"'N

 
<

0 
U

c 
~

 
u-._~

--'" 
'" 

00 
00 

"" 
c 

01.-
~

 
"'N

N
~

 
N

<
O

 
M

 
~

N
 

O
M

 
8 

~
~

~
 

~
 

-ow
~

..~
 

~
~

~
~

In 
"'N

N
U

) 
~

... 
U

);:"" 
0"'" 

'" 
.-0 

..L"
<

0 
"'M

M
M

'9'9
~

~
... 

~
 

"'00 
-""" 

~
.,::...

U
) 

"'N
N

~
 

~
 

U
)" 

~
M

 
" 

--0--0 
_..~

,In 
"" 

a 
U

)'."'U
""'~

 
>

- 
cc~

._~
 

!!.-

..
""

...'" 
"'NNN 

OONN 
OON 

1;,'" 
-"""N 

..-o.~ 
-.~

M
 

~
 

M
 

M
 M

 
M

 
~

 
M

 
M

 
~

 
M

 
C

'M
 

:Q
 ~

 
M

 
M

 
~

 
..8- 

5'~
.~

 
-e 

~
 

C
 

S
; >

-..
" 

." 
o

E
""

e
>

 
"""-0

,!i 
Q

. 
0 

..,
:1:

">
 

~
~

E
..

~
 

..".,-o.c 
-

-'b 
"..

C
.-., 

-0.'-. 
00-..

~
 

..
..

0" 
-L- 

E
O

I 
..,,~

(.) 
..'b

'b
-00-0; 

L.J... 
C

 
LO

"
~

 
U

 
-oD

 
...

8
'- 

..

;3 
,-=

 
..C

'1 
'I: 

..eo(-O
 

S
e" 

~
 

S
'O

;C
-O

U
j 

-,-,8 
0"".. 

-=
 

jij..o 
c"E

,,~
 

oE
-oC

C
 

~
 

~
'C

 
!!: 

0 
O

J 
c!!

e
-o

8~
"-o" 

0. 
.-$1.

c:... 
..C

 
-'- 

..-~
.. 

u.;.. 
u 

~
'" 

~
 

~
 

~
~

 
P

. 
~

 
~

 
'" 

"2 
~

 
.80"-0; 

::; 
e'" 

C
-O

~
"

~
 

0 
-0 

c~
 

'0; 
~

 
-=

 
..-L 

..~
E

" 
-"""- 

~
 

"
'" 

-=
 

~
 

-0- 
C

 
<

 
'b" 

Q
. 

Z
o~

., 
"w

-E
m

.. 
c.c~

0
c,;oc;; 

...0 
..C

l. 
e 

Q
.z~

 
'" 

-O
.'C

o
" 

C
 

U
 

~
O

I 
'"

8
-

E
L 

~
 

to" 
." 

c
~

.,.. 
"..0 

>- 
~

0 
J: 

",-""e 
I- 

~ 
e 

t 
.2 

~ 
'O'O~~ 

".Q"~~O 
'0'2"-

-.",-0"-:0 
, 

U
j 

n" 
0 

, 
cc 

o."ij"~
"u 

C
 

>
-",

C
i)'" 

~
U

 
cc 

-0.. 
0

0 
~

.~
 

-J~
.!J~

~
 

I?;'o'o~
 

Q
.o.o 

e.o 
~

'o'oa:
SU

i 
~

~
:o:<

>
:;o 

-g!!.o~
..~

. 
8gB

;
:z: 

°cc 
~

 
_cc- 

O
C

C
!1jC

 
'-'"cC

c 
000 

~
 

"",
0 

Q
:.." 

!;:~
 

""",c 
Q

."" 
-.-" 

!I.""oO
 

-o;-O
O

 
~

 
-..C

.S
..:O

.. 
.,C

'-oc
...'-I"5e' 

Q
 

;E
.;E

.;E
 

:l:e'e'~
 

!!;e'e' 
U

je' 
U

je'eo.o 
~

,,~
..I:I:O

113
<

 
~

""U
O

'O
;?:- 

u~
l:~

\oJ 
~

.c., 
C

'1U
~

~
~

 
~

"".n 
~

.,.. 
U

jf) 
"",.,.. 

-""e'e't:t:e 
"5~

c-"- 
'-u"v

d 
n:E

E
 

O
:~

~
~

 
!!:E

E
o 

~
E

E
 

:l:E
 

~
E

E
.., 

O
.2~

~
~

.go 
o-~

.;o!!g. 
6'c.!"~

U
O

(W
 

J:O
C

:l:I:I: 
I-'W

W
o( 

Q
w

w
 

~
w

 
~

w
w

w
 

J:u-,-,_£~
 

~
 

o(~
..o...~

 
~

~
o~

5



z0uu:;)00a:~

..J~z0C
3

Q~z0C
3

~~a:0u.
~

c "c 
'8

"
"

E
"

ro" 
,,-

~
~

E
ci.O

I,~
C

~
ro 

"e

"o.E
°'O

"
E

E
"~

"E
m

".ov"
8

0. 
'" 

o
,- 

" 
-ro 

,-

U
'O

~
' 

~
.,

C
 

., 
,roo

"'O
roE

5'o'
0. ,e. 

c 
'.c 

o 
E

:
>

- -'0 
ro 

'" 
0 

0.

""Q
jo;=

o.",o
ro 

°O
roC

O
~

C
""'O

>
-"

"'.", 
ro C

) ro 
co

'00- 
>

"ro
C

"
" 

,- 
ro

o 
"'O

~
'O

'
J:""O

 
o.cE

<
 

ccro
8

~
'!!" 

z 
,-

-""'5._".,0
u 

oro>
-:C

C
iro~

G
: 

'C
O

' > ..,'" 
E

 -l 
01

0 
.o-:E

o." 
,"

roro 
E

'O
=

,"=
:rom

~
 

'., 
(/)

Q
 

"o.-l 
,,0.° 

<

'" 
'O

~
 

.r;"'
8

t: 
c:

0 
.,'O

c~
O

",.,!! 
~

00.0."".0 
~

c: 
5'O

'0"E
roro 

0

~
 

.c,2,~
.,c,c 

'u
"U

-""
E""

0 
~

 
.,-,- 

~
 

U
J

-'v 
ro C

 
ro

E
'v,

--l_,-- 
ro" 

Q

V
!. 

..V
! 

..!. 
C

 
-0., 

C
 

>
-

.." 
., V

!0
--0 

.~
~

..
-"'-~

 
U

-- 
"'.-C

 
"'~

-O
"'- 

xE
 

>
-",.0 

-
E

V
! 

-., 
.-" 

--V
! 

'" .,
c 

." 
=

 
~

-.- 
~

O
N

"
111." 

U
 

C
 

-~
 

C
 

_.
C

 
..>

- 
0 

C
 

'" 
~

..
'" 

V
! 

E
 

-V
! 

C
 

.-V
! 

., 
~

 
~

 
.,

.,~
~

.a_~
.2 

.,~
o 

ug'~
u

u 
.,-'u 

E
 

C
 

V
! o-u 

V
!_- 

C
., 

'" 
--., 

'" 
'" 

., 
C

 
-0

O
U

 
",U

 
.-ou 

ro--".-
V

! 
5.- 

0 
0 

"'.-.5
E

V
! u 

U
" 

>
- U

 in c.m
 

.2 '" 
U

 
.-'" 

V
! '"

-.,0.0 
0.0 

C
E

"~
.,~

~
>

U
~

 
c~

c 
"'.,:c"

c~
~

cV
!- 

u--o 
V

!
0 

~
.- 

0 
., 

V
! 

C
 

C

"-"'",-" 
-.,u 

0--.,0
U

c-.,u 
u", 

-1II-u
111"0 

v!., 
-., 

111
'" 

u.- 
., 

u., 
U

 
111 C

 
:J 

V
! 

0 
.,

'u 
0 

~
 

u 
c 

-.", 
0-.2 

111 U

cC
i-c-oro 

",roE
 

0
., 

"-o.-E
 

.-
E

=
 

cC
1llV

!
-~

 
.-V

!.- 
U

 
'" 

..., 
'" 

'" 
c:

~
 

V
! 

U
 C

 C
 

C
 .--

E
U

~
., 

111 
C

. 
~

.-
a..2oro"'" 

~
"'V

! 
"'.-.,c

)( 
-:JxV

! 
V

! 
., 

E
:J-u

., 
., 

~
 

:: 
., 

0 
.x 

V
! 

111 
~

 
"i3 

.~
 

~
 

:J
U

 
~

.. 
-., 

0., 
0 

C
 

111 
"

~
 

~
 

"'., 
-c 

-.-C
 

'"'

'" 
.O

"'-~
 

~
 

-..2

-O
~

-.,.o 
""'", 

..E
C

C
- 

~
.0.- 

a. 
~

 
U

 
-U

 
C

 
'" 

-0 
>

-
E

"'>
-'" 

0 
.~

u.- 
-'

.0 
coV

! 
~

cV
!:2.,.,U

V
! 

I&
J

"""V
!.--V

! 
"'-o°uu 

u'"
~

 :: 
., 

E
"O

 ., .,;.~
.- 

.s 
u 

0 
5. :J ~

 
iii 

Q
., 

c"'~
-o>

u:J"c 
u":J

c".Q
x(ij~

'c"~
o-""4iO

.,eU
", 

~
-uuW

v!_"'~
=

.,V
!U

V
!a.~

'" 
~

n 
n 

n 
n 

~

6

"-u".,C
V

d,>
- 

C
'O

C
V

 
C

V
C

-0 
0 -0~

:J
8

C
V

 
0- 

-0
~

E
--C

U
.Q

E
 

'C
., 

'C
o-

"cu-:~
'O

Q
 

.,G
J~

 
"G

ig
e 

E
O

o",'" 
Q

lO
C

c 
'"

-C
 

G
J 

a. 
~

 
'0 

-c
'- "'>

'" 
Q

I U
C

.."C
 

-""'-G
J

B
:aQ

l~
~

'~
E

 
O

IC
Q

I 
~

C
i

.::: O
I'C

 
u 

I:: -.:=
 

.2 
E

 1.ij 
5

"C
O

C
V

-'~
., 

.-~
'"

o
8

-.,Q
I""G

J 
.,c. 

-.c
-::

O~
~

C
C

~
>

 
Q

~
og.; 

O
U

-
..C

 
..c- 

-"C
 

:J 
0

0 
Q

I 
a. 

2!. 
--5 

>
- 

'" 
u 

,!2 
~

 
Q

I 
E

 
C

'0 
-C

C
O

 
uc'C

G
J 

U
 

G
J

0 
., 

ro 
0- 

'" 
,- 

., 
'- 

G
J 

., 
O

J 
o~

-G
Ju 

'-'.0 
G

JG
JO

C
 

.cC
'"

"'coQ
lc:.'C

 
E

"E
G

J
8

0
.'",- 

,-'- 
Q

I 
-

"'- 
.,G

J()G
J 

.,--:JG
J 

'C
 

G
J

U
 

00; 
C

 
0 

:J 
() 

:J 
0 

C
V

 ., 
'0 

>
-~

-0 
'0 

U
 

,- 
U

 
°C

 
°u 

C
 

G
J-

C
 

'S
: 

U
 

0- 
C

 
oj 

G
J 

C
V

 
~

 
0" 

~
 

-.,
G

J 
O

C
U

G
J 

'- 
>

G
JU

O
 

~
cvo

., 
:J 

~
 

0'
E

a. 
-C

 
Q

)
0 

°'O
C

U
 

G
J",.,; 

C
 

cv'"" 
.,0,-

E
-o 

".'0 
00:,., 

G
J"E

S
.,;C

ic.,:JE
 

U
U

a.o 
~

~
cu

2!. 
2!.£C

"o 
C

V
£ 

'0 
~

a..,
-cG

Jc".,'O
 

-C
"C

V
:J 

0
C

V
G

J'O
G

JG
J",cu 

C
G

JC
U

'C
 

-'C
-

a.u 
--0 

Q
lo-U

C
U

 
C

U
G

J
ro.,""ui41 

'o~
 

:JE
">

 
"'C

'C
Q

) 
cu .Q

 
"C

o ., 
co 

U
 

'S
: 

~
 

>
- 

£ 
°C

°O
>

-:J 
G

JO
:c:O

 
a. 

o~
 

":JQ
I

:J'C
.'2."'zC

'~
- 

'C
E

"£ 
Q

lQ
)~

Q
)cu~

.,
~

"t:"C
G

J 
~

 
cu., 

cuG
J'O

Q
I 

cu 
'C

I 
:J 

'C
 

:J 
0 

-o'!:: 
., 

C

I-~
..~

 
"'U

C
U

 
.".c28 

., 
...

C
W

.., 
'0' 

U
 

-u-o 
O

>
C

U
'O

C
0 

°C
0

-., 
0- 

:J'~
 

~
 0-

cu 
>

 
-,: 

a. 
cu 

Q
I 

cu 
0- 

cu :J
W

.a-.:=
~

<
nu£=

 
..JE

'C
.a 

<
na.u

'" 
c 

., 
..!.cco"""

-0 
"C

 
u.,-o:=

-~
.,.- 

:J 
.-a. 

0 
'"

:J 
tl 

C
Ii" 

C
I:;;~

E
-oa.

0" 
'" 

""" 
"~

E
"'c., 

~
 

.~
~

 
I-~

'""
., 

I- 
.,.,.c 

~
~

 
._~

0 
0-00 

., 
O

C
"o

-c 
-'" 

-o.,...:J.c
.,- 

0 
~

-'c 
-o.,c~

.,
'" 

u 
U

j.," 
~

"-oocE

E
 

., 
.,-00 

-o.5_uo.,
~

 
c 

~
 

-o",'C
U

' 
.2E

~
",~

~
:2.., 

N
.c 

U
"O

-""'O
., 

U
O

-o 
C

C
", 

C
a..,.-

-0 
U

.-
",

:2",~
", 

"'>
U

"
O

'"
:J'" 

U
~

-:J 
-O

"':J 
'q".c

., 
-o.c-' 

",.g.,C
I 

C
C

Z
U

~
>

-'"
'c 

oE
c 

ro-'-o'" 
"., 

-.,~
~

 
c': 1-" 

a. ..>
- 

0 -0 .9; ~
 ~

 
'" 

.,
.,-., 

.c 
:JJ",.-"C

'" 
.,"'" 

~
-o.,~

 
",fD

.-=
o U

 a 
,

C
.. 

-o"C
N

 
Q

..,"iij- 
U

-cn- 
C

o
:JC

 
.,"C

 
c"

E
" 

"'c.,-o"a.
'" 

."" 
-:J 

'" 
-"'-

0 =
 

~
 -.5 

":e 
.co ., 

'q" ---:. 
-0 a. 2

-0 !?- 
~

 "'E
'" 

., 
c '" 

., 
~

 
"Q

; ., Q
..O

 ., 
C

I
"'., 

~
 

-' 
0., 

-0 
",~

-o
O

""',' 
~

 -0 
~

,.- 
C

 -., 
~

 
a. C

 .,
~

., 
~

 ~
 

~
 

.~
,~

 
-0 -5 

~
 

~
 

oj ~
 ~

 
~

.2.Q
 

[i3
.", 

-., 
~

 
'" 

v, C
 .0 

to) 
~

 
C

 -c., 
I-

5c 
~

"C
" 

to)~
:2'" 

...~
-6.§::-5~

-:;; 
3

u:2 
o~

-'., 
u~

... 
c 

",u~
., 

-
U

 
E

 
.0;'.- 

'" 
"C

 
E

 
"'., 

>
 

0 
0 

~
 

C
o" 

-Q
.

C
 

'" 
., 

c 
c 

E
0

., 
N

 
., 

c 
I 

'" 
O

.-"C
 

'" 
Q

",:J 
cn 

'" 
u.- 

cn:=
 

C
 

c: 
., 

cn 
'O

J 
(; 

.c 
r-

oC
 

C
 

.-"" 
-O

J 
C

 
".- 

~
 

0 
-t 

>
 

oj 
c 

., 
-0., 

r-
~

 
U

j "'" I- 
~

 
:J 

U
j :J 

U
 

" 
., 

a..- 
-'0 

~
 "C

 
a:

.,c 
=

>
 

-m
.,e:J"'" 

ct
U

j8 
' 

W
O

)~
Q

.~
E

..Q
 

Q
.

-ro' 
>

-"8
C

: ro .-e 
on -0 :-

.-'0, 
Q

; a. ., 
0 ~

co'c-"'=
ro 

., _0
..on.- 

0 
~

~
"ut:1-

U
)cO

>
c'=

ro
rouc,=

oonro
-O

"-ro 
.,-

~u
;.,->

-~
-o~

-ro
E-

" 
U

).- 
U

) 
., 

0
"5 

., 
C

o.!!.~
 

C
 

=

>
""roc.,o

C
 -0 

U
'(3 

ro 
t:

.-C
 

., 
0 e' U

) co
U

)-o 
a.U

)0 
0 

on
co.- 

0 
-0 .,

cU
)~

U
)aI(tI-o

ocO
>

co-oU
)

U
) ., 

c( 
'u 

., 
...

Q
;X

 
C

U
)Q

;

a."U
).,!?-c
co.- 

C
 C

 .,
C

 
>

-'u U
 

(tI'- 
>

-
...C

 
C

 
--.,-"

~
-o 

(tiC
 

.0
., .-.~

 
-., 

.!! 
'r:

U
)u

u
oU

)ro-
(tI 

U
"-C

U
) E

 
--=

 
~

 
C

 
0

"~
"o>

a..,u
".,12-0<

 
~

'E
 

>
-

ro 
-,. 

-(tI
a.c., 

~
>

-c
.--0 

., 
ro 

~
 

ro

'~
'-"uon"E

-

~
 

u 
ro'- 

".0 
U

) 
ro

roro,-co"'-E
a. 

0>
-0 

0>
 

E
 

.-

""'U
u 

c

U
)U

)-U
;""oro..:

0 
., 

..~
 

-0 
C

 
-

-'>
~

<
i: C

 "Q
j --'- C

 
m

 C
 --'- 

c 
It>

" B
 

0 
c( 2?- "Q

j ., 
C

Ii C
 

., ~
 

c( 
0 

~
 

"0 -Q
, 

C
 :, ~

 
., 

t-" ~
 

Q
, C

 It) 
-t 

C
Ii ro 

(ij 
6

I-:Q
"O

-~
:Q

N
~

-~
 

.,m
co.l-

z
c 

.Q
~

., 
~

cl-
:5

o.ru~
., 

:Ou-un:~
w

run:"~
 

"~
~

:-
o.-c 

<
 

u 
0. u --t: 

U
 

m
 

., 
., 

~
 

~
 

u 
0

8
0. 

C
 

0 
~

 
"Z

 
0. 

~
 

C
 

o..,~
. 

C
J 

u 
~

 
., 

u 
~

 
P

o ru 
~

 
>

 
~

 
w

 
§ 

8. 0 
-"6 

-0 
ru ., 

~
 

ru 
ru "0 U

 
., n: 

.ru 
., 

., 
>

<
 -C

 --E
--

w
 

~
 

:; 
~

 
~

 
rn-C

 
0. 

0 
., 

., 
0 ~

 
0 

0. C
 ~

 
ru "Q

j W
 ~

 
ru " 

E
 

§ 
., 

-C
 

W
 In -., 

., 
., 

0 ~
 

ru .,
O

C
 1-"0 

., I- 
0 

C
 

., 
~

 
"0 ~

 
:; 

0 
-c ,g .g ~

 
ru 

E
 "0 C

; 
c :E

 
(ij 

>
- 

.p. "0 ~
 

8 I- 
~

 
~

 
ru ~

 
~

 
-0; 

.>
- 

ru
ro -8 g 

., ~
 

., 
82?- 

., 
~

 
~

 
w

 
U

- 2?- ru ru 
0. 

o"Q
j 

., 
'g :5 

., 
g 

-~
 

0 n: 
., 

:?; >
 

., 
0 -g 

0 
~

 
~

 
o-iij

E
oJ:e-8",,~

 
{!.c

E
"O

>
-.g~

o§'iw
 

:£-~
~

:..,u" 
~

",S
1"O

.,ru-E
~

~
 

D
X

"5!-
.cm

C
 

-c 
-c., 

C
 

C
ru 

Q
.E

°"O
O

 
C

"O
ru"ru~

 
.,~

- 
C

--""O
 

E
"""

.i: 
~

~
~

B
 

~
ro 

8. 
w

_~
 

".-g-~
 

--~
c~

:J 
,~

ru:~
 

o.g 
(ij'~

 
~

 
8 

ruE
.:Jx~

~
 

~
§ 

~
 

C
Ii 

~
~

E
---ru"C

.," 
~

0
~

..,.,ru
E

8
-U

>
 

.c-"" 
.--o.

E
.c 

>
c(

o.
-~

""" 
-~

 
u., 

-u 
ru 

., 
->

 
ru

0
E

ru 
u 

ru 
u 

C
 ., 

ru u- 
--., 

~
 

-~
-0 ., 

rn C
E

--C
 

I- 
E

 
C

J)
E

ru C
 ru 

.0 
" 

-~
 

.; 
ru "0 

-0 
C

 "0 
ru

-0 
E

 -0 ., 
0 "0 

., 
., 

-~
 

C
 Z

 
c( .g 

-~
 ., 

--:. 
u 

~
 --., 

~
 

z 
o"Q

j 
C

 
o~

 -~
 

:g .,.c 
c( 

-~
 "0 --., 

'0,
~

 
:3 

5, ~
 

U
- ., ~

 
~

 
C

i ., ~
 

., 
-0 -~

 ~
 ~

 
w

 
., 

~
 .i: :. 

°C
 ru c( 

~
 

.,
8c ~

 
ru 8. " 

c 
g 

I- 
"Q

j E
 ~

 
~

 ~
~

c.,.,.,"O
.,., 

ro~
"O

ruc 
-"0 

-u.,-u- 
.,"., 

oru 
:5 

~
E

"
I- 

:;:: I- 
W

 "0 
., 

ro .c 
"Q

j E
O

" 
~

 
-; 

., 
00

-8 ., 
.~

 .g 
" 

E
 ~

 
';;;" .g 

0 
., 

C
 ~

 
~

 "0 
0, ~

 
W

 
g'p' 

., 
E

 
::3

., 
ru C

 
-"'" 

C
 

"0.- 
U

- ., 
U

 
.,"0 

--0- 
E

 ru 
~

 .-"0 
C

 
., 

ru '->
C

 
"'C

 
~

 
0 

0;:;."0 
0 

.,
"O

~
.,~

ru 
0., 

c.,., 
U

ruc 
~

tl 
oc"u 

ru 
-ru-.,~

 
~

 
"" 

u-
:g g 

"f 
g: 02 ~

 
°g "0 

-~
 c( 

E
'~

 
~

 
(ij .f5 ::: 

~
 

-E
 

:g 
~

 
~

 
.§ :g 

'§ o~
 () 

~
 

§. ~
;g 

f; E
 

.~
 ~

 
-8 

~
:g- 

~
 

>
- ~

 
:g

~
 

C
 ~

 
~

 
~

~
 

E
 .Q

 
15:s 

~
 It) 

g;g 
E

 
:g "5 ., 

§ I- 
f; ~

 
~

 
-g ~

 O
m

 
2?- 'i5 ~

 
g 

0 ~
 

" 
e 

C
 

~
 

o.g 
~

 
., 

"
--".- 

., 
~

 
., "0 

E
 

0 
rn 

0 
., 

0 
U

 
., 

-., 
0- 

rn o..c 
C

 
-., 

., 
--0 

;:) 
E

 ru -ru
Q

; {! ro "0 ~
 

--:. c 
., E

u 
e 

~
 

(ij ., 
00 '0, °C

 ~
 

0"0 
.;.g 

C
 c( 

ru ~
 

.-c( 
~

 
., 

~
 

ru C
 00 oj 

Q
8

oQ
l 

C
 

.c 
~

E
., 

ru~
.- 

cru 
""O

co-.,rno.
E

.c._ru 
u- 

cl- 
"0.,"'" 

"ru- 
Z

 
_ru.,

.D
~

~
E

~
.,~

 
o,=

Q
."O

c8"O
n:c(~

 
o~

uce'~
4I., 

"'<
O

"-"o;cU
.~

c 
\O

J 
.,~

'i5~
.,

:3-4I.cruzruo 
u 

"Q
j.,41 

c., 
urn~

~
o>

-"O
"O

 
"o;.Jr-"g":Q

oc" 
..I 

c>
B

~
B

c -., 
~

 
~

w
 

00 0. 
41 ~ 

~
 

2?-OE
 ~

 
., 

g"O
 

"Q
j 

...Q
 

ru 
~

 
-c 

ru., 
., 

!!;! ~
 

o..c 
., 

~
 

~
E" 

5 
LLJ 

-~
 o~

 ~
 

.,u
c 

N
~

~
. 

c 
~

 
0 

c 
~

 
0- 

~
 

0 
-..c., 

~
 

~
 

--.,.. 
~

 
..c 

-~
 

.,.,
ro 

., 
ru os: e 

~
 

., 
0 

~
 

0 
0. 

ru 
u 

0 
0 

u 
., 

c 
c 

ru 
ru -:Q

 
ru -., 

0 
>

-.c 
E

 c 
0.-=

 
0" 

..p. 
0- 

>
~

 
ru 

a 
0 

Q
. 0 

rn"O
 

c 
c 

0 
a. 

~
 

"0 
"0 

., 
e 

>
-. 

~
 

~
 

"0; 
§ 

.::::- ~
 

.~
 

~
 

~
.; 

u 
0 

., 
2?- 0 

" 
u 

B
 

rn 
:..Q

 
~

 
~

 
_s 

ru
", 

.0 
-C

 
-u- 

ru 
c 

ru 
00 

ru 
ru 

o~
 -ru 

ru 
-ru 

--Q
;.- 

., 
"0 

C
 

c( 
"0 

C
 ->

- 
., 

E
 

0 
C

 
41 ~

 
-U

 
-

., 
c 

., 
., 

., 
~

 
>

- 
ru 

<
i:.g 

~
"i: 

g 
e'"8 

o.~
 

",g 
<

i: 
ru J: 

-0 
I- 

~
 

E
 

C
 

-5 
'" 

:Q
 

u- 
".~

 
-"0 

rn 
~

 
., 

"0 
B

 
., 

0 
ru

n:"-:"O
o- 

o~
.; 

1-4I.~
",c",~

..,,!:rn.., 
1-- 

,,~
zE

""" 
C

"~
u 

~
E

.~
w

o., 
I- 

{!.,u"gru
'" 

~
 

E
 

C
D

 0. E
 

~
 

g 
2?- 

:5 
E

 
~

 
0. 

~
 

g 
g-o~

 
~

 
~

 
E

 
:5 

~
 

2?- ~
 

~
 

=
 

g 
~

 
{U

 ~
 

~
 

~
 

u 
~

 
~

 
{U

 ~
 

~
 

~
 

c 
.~

 
-"6 E

 
u 

0
-1 

'c 
ro 

0 
°c 

g 
:. 

c 
w

:3 
e'8 

c 
~

 
., 

0 
~

 
0~

:3 
w

.c 
f; 

e'0 
c( 

:;:: 
"Q

; 
(ij 

u 
., 

41 o~
 

U
 

{U
 ~

 
e'°cu 

~
 

~
 

g 
e 

~
 

., 
~

c( 
~

 
c( 00 ~

 
~

 
n::. 

0 
~

 
8 

., 
., U

 
5 

z:. 
n: 

g 
c 

0 
u- ~

 
~

"O
 

Q
. ru E

"O
"O

 
{U

 E
 

,. -0 
a. 

0 
w

., 
a.'p'.Q

 
>

"Q
j C

 
-0'- _9 

'C
 

'"
.,~

'C
 

~
o

>
- -.,., 

~
-

",E
"'E

 
~

~
-=

 ci '" 
., --

0. 
o~

 
"inE

E
o- 

0 
"'.u

.,~
",o. 

~
.,

-JM
.g'" 

L;
-"'

O
~

 
"""

., 
-"'-

'"
onE

io5 
>

.,
., 

.N
.- 

0 
.,

on"'=
U

 
-'C

.-'" 
.-

'" 
~

8:;E
 

~
.,

<c
:J.. 

.,-' 
~

~
'C

O
IC

_", 
U

'"
~

 
C

 
.,C

C
 

0.

:z 
O

G
l'C

.-O
 

G
I~

0
:I: 

'C
 

., 
G

I --'C
 

0
on:J 

U
 

>
-

~
 

G
lG

Io.onZ
 

on",
~

 
'C

on.,~
 

!?-E
C

-
oU

J
"'o 

.,
'" 

u.c 
.;::'~

cU
 

0 
-

0 
O

C
 

._~
 

!?-c
---'" 

~
C

.,
aJ 

u.o:J'" 
on

-'" 
co~

 
.""

~
 

con._~
aJ 

-~
<

 
0-" 

~
-

",-c--~
 

o.~
U

 
'C

" 
0 

g 
E

 
.u!?-

>
- 

.,'C
u~

G
I 

co.
C

 
-

C
,

5
0'. 

'" 
~

u
0.- 

'C
 

0. 
-

E
~

 ~
 

U
J 

..
:z 

~
c

on 
onc

~
~

 
0-

~
 

0 
(; 

--" 
~

 
0

-J 
.c 

.~
 

u 
'C

 
-J 

on

.1:Jf~
~

f;r,;;,!
::'-Jr.,..,::o:,.:!.o

o~
ii~

~
:io 0 ;~

~

.1 !~
, 

..

~
:~

.I::~
'.:~

~
:

;:_':::"..~
~

;:
:.,: ~

.
"'- 

0

, J I J I 1 I J I I I I I! I I I I

.

I

.'" 
Q

)
~

~
- 

"ii"ii~
.a;Q

).9. 
C

C
:J

E
"'"ii 

Q
)Q

).
Q

) 
>

- 
>

-'"
'" 

1:1 
~

 
:J.2 

Q
) 

(/)
0 

0 
-u"'- 

U
J

;>
-0. 

u._Q
)~

..J
C

 
Q

) 
.S

 
~

 
-0 

<
Q

)
.D->

- 
Q

)C
.c 

~
."",,'" 

~
u"'oc 

'" 
~

'" 
(/)

Q
)E

1:I:2 
1:IQ

)~
.9. 

0
1:I"'.S

u 
c1:I-c 

""
~

'" 
Q

) 
'"

Q
) ~

.
E

.-~
 

"' 
Q

) 
'A

C
-C

 
-0---

-O
C

.-~
 

O
~

'" 
ct

N
Q

)U
;O

 
.,;~

",Q
)

~
E

O
>

'6c 
~

>
-O

C
0 

C
'- 

C
 

-E
o

U
01:lQ

) 
",!?",O

 
(/)

U
Q

)C
 

~
C

~
.D

-
"ii00.Q

) 
(/) 

:JQ
)""" 

(/)

~
"'.- 

ct 
!?>

0.0 
>

C
Q

)oQ
):J 

Z
 

'" 
-

Q
) 0. 

:J 
.2' 

~
 

Q
) ~

 
"'!V

 
(/)

O
.c", 

-~
.D

"'~
 

0
~

,~
O

~
 

~
 

.,;£.[~
 

U
~

:JE
O

'" 
"" 

~
O

O
O

 
~

.-0" 
0 

Q
)-~

._-
.D

Q
)U

E
 

>
 

-",o.~
 

:J
:J0.0'" 

(/) 
2~

"'E
 

""
-"'tC

 
0 

!V
o

'" 
0 

~
 

'" 
0.- 

~
 

(/)
""".D

-- 
~

oE
~

0
~

 
~

.-
U

'A
 

", -
:J-U

 
1:IC

Q
)O

 
~

 
",Q

)1:I~
 

~
C

:J~
o. 

A
 

01:1
0 

00-1:1 
o.

c:
I"'Q

)~
 

~
 

O
~

"'O

.,1:10. 
-t-;:'~

Q
. 

~

>
'111'::"'>

-'" 
0..:. 

O
."'~

"'
O

-E
o-"'ro"O

u 
_a-a.

ro 
L- 

"
0

,~
 "0 

c 
" 

., 
-c.- 

W
U

 
~

 
~

.-.,O
I 

-.,-~
.-0 

-0 
.=

 
.: 

.-., 
a. 

., 
., 

~

a.o-m
lll'~

:) 
"'I- 

E
"O

",u.a:
c"'u

l=
o 

'" 
0 

'"
.=

 
IIIL- 

--0.," 
U

"'"O
C

U
>

oQ
)a.Q

)J~
ro..."O

 
og'u~

O

-o1ll.,E
,n~

 
in~

 
'c"o(l)J:

=
=

~
 

C
IIQ

) 
0.- 

~
O

IC
-

o(\IO
~

-
III

.~
'" 

a.~
 

--o~
",

U
L-O

" 
1=

 
C

 
~

~
u""""

L- 
(II 

C
 

"'oQ
>

 
.-a.

E
III 

III 
III 

O
'-Q

) 
~

u 
a..,-.!!"".,

E
"'~

-o'II-o 
C

 
'" 

'.o~
Q

)
~

I11"- 
.-., 

o~
E

J:
"O

.-C
 

..-Q
) 

U
.c

u
U

 
-0 

Q
) 

N
 

"t) 
:) 

I;: 
t 

.-'"
.-c

,-a. 
o~

 
o.S

"' 
cQ

)
E

III 
-~

 
._-~

,.)(
:)'" 

-'lI",.,~
 

.2u.2"ii~
.

Q
) 

8 
toQ

)"O
- 

~
>

.C
:Jo~

Q
)1IIQ

)~
"t'ro"O

c 
., 

~
:;:I-.~

",:)L- 
~

o:)"" 
"'"0 

W
 

>
0

01 
() 

" 
~

 
-:J 

>
. 

-
",Q

)Q
)I;:.~

 
c'. 

~
 

c- 
.,'"

0.
""

"'.""00
8

"0
8

:J"'",";;"O
~

 
L. 

~
 

"' 
0 '. 

u
--Q

) 
.:, 

~
 

0 
l) 

C
 

.-."" 
-'-

~
-oe:j'c"",l6~

:O
 

c 
8"~

g.~
,.§

0. 
Q

)-o"IQ
)U

 
c:J 

!O
J 

"o",osu
lIIeo.o:'C

L-"", 
~

 
~

"'.""J:.:t~
u- 

-C
»O

Q
) 

:J- 
coa.~

~
",. 

"
I

'-
E

l). 
'A

 
.,._",-~

-
U

 
.-Q

) 
U

 
-v, 

U
 

0 
~

 
Z

""
111.5 -Q

) 
Q

) III 
'- 

"0 
~

 
~

 
a.s 

.c 
g 

u>
U

E
.a 

-0 
~

, 
-Q

) 
"'.- 

" 
L. 

0 
~

~
 

III 
co."O

U
 

~
 

",Q
)",--"

.: 
:) 

_
a.

0 
", 

Q
):) 

:J 
c. 

"..- 
'" 

0 
~

 
:J 

~
"

",
E

--"""
'" 

...~
 

~
--

~
 

Q
) 

c' 
l)~

a. 
c: 

0. 
0

ro-u:)Q
i~

c 
~

a 
!O

J 
_C

ca.inw
-JQ

)III",;..o.Q
) 

-J~
O

I 
~

 
w

8~
B

E
.~



ANEXO3

SEGUNDO ENCUENTRO LATINOAMERI~CANO DE TRACCION ANIMAL

Tegucigalpa, Honduras 4-6 de noviembre de 19917

Red Latinoamericana de Traccion Animal- REl:.A T A
Programa Regional de Fomento de la Traccion .Animal- FOMENT A

ANIMALES DE TRABAJO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS DE PRODUCCION: EL
RETO DE LA INVESTIGACION

Brian G Sims1, Jeroen T Dijkman2, Leonardo Zambrana3, Jaime Mendoza3

1

2

3

Departamento de Desarrollo Intemacional, Silsoe Research Institute, RU.
Division de Produccion y Sanidad AnimaJl, FAa, Roma.
Centro de Investigacion, Formacion y Ext,ension en Mecanizacion Agricola, Facultad de
Ciencias Agricolas y Pecuarias, Universidad Mayor de San Simon, Cochabamba, Bolivia.

RESUMEN

El modelo antiguo de investigaci6n se ha vuelto obsoleto dado la poca adopci6n de sus
resultados. Ahora se considera imprescindible n'la~' participaci6n de los productores en todas
/as etapas de la investigaci6n. Los animales de trclbajo Jorman parte integral de los la mayoria
de los sistemas de producci6n del pequeno produlctor en America Latina. Se discute el empleo
de animales en las tareas agricolas (roturaci6n, controles fitosanitarios, cosecha, procesamiento
y transporte) y Slt potencial para optimizar la producci6n total de la /inca. El reto es luchar For
un desarrollo integrado de la empresa pecuaria para optimizar su aporte al sistema y, al mismo
tiempo, contribuir a la protecci6n ambiental. ~~e describe un acercamiento participativo de
investigaci6n multi-disciplinaria que se esta inicj:ando en Bolivia que incluye los elementos de
integraci6n y que se dirige a soluciones de los problemas prioritarios de los productores en sus
propias comunidades.

INTRODUCCION

Ultimarnente, con el arnbiente neo-liberalista que tie:nde a favorecer la inversion del sector privado
sabre la del sector publico, se esta cuestionando el valor de la investigacion en muchos sectores
de recursos naturales, incluyendo la traccion aIumal. i,Para que, preguntan, queremos mas
investigacion si ya tenemos bastantes tecnologias d~:sarrolladas y no adoptadas? i,No sera que los
usuarios ya estan satisfechos y no necesitan ma~)? Ademas, agregan, la investigacion es muycostosa y no rinde resultados adoptables a carta plaza. .

Creemos que aqui estariamos todos de acuerdo que el modelo de investigaci6n tradicional que
rue aplicado en un numero de instituciones latinoamericanas en el transcurso de lag ultimas
decadas, tiene que aceptar parte de la culpa Po]~ dicha actitud. Este modelo consistia en un
instituto de investigaci6n estatal, relativamente aislado de la realidad campesina, con un cuerpo
de investigadores con ideas frecuentemente brillantes. Los resultados fueron, en demasiados
casos, poco atractivos a log agricultores y poco adaptados a sus sistemas de producci6n.
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.

Comlmmente se encontraban disenos tecnicalnente correctos, pero econ6micamente fracasaron
por una falta de analisis econ6mico desde el ]~unto de vista del agricultor y su familia.

EI punta clave, en la opinion de muchos de log interesados en el mejorarniento de la traccion
animal, es que el agricultor no habia estado involucrado en el proceso de investigacion desde su
inicio. No ha habido una colaboracion es1trecha entre el investigador y el agricultor en la
identificacion de prioridades, ni en el desarro]~o de altemativas. Solamente en lag etapas finales
del proceso entraba en vigor la opinion del u:sua.rio con log resultados ahara predecibles.

Conscientes de las criticas y con el af'an de abru~ una discusi6n sabre metodologias mas apropiadas
para lograr un mejoramiento en el rendimilento del proceso de investigaci6n y difusi6n, a
continuaci6n se describe el pensamiento que ha culminado en un proyecto de investigaci6n
participativa en Bolivia.

ANIMALES DE TRABAJO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS DE PRODUCCION

AI considerar los diversos sistemas de procluccion que manejan los agricultores, se entiende
enseguida la importancia de los animates de traccion en los distintos componentes. Abundan
diagramas de flujo elegantes que indican las inter-relaciones de los animates de trabajo dentro el
sistema. Los diagramas tratan de retlejar el manejo de los recursos a disposicion del productor
que, frecuentemente, tiene la meta de maximizar' su ingreso neto mientras que reduce al minimo

el riesgo que corre.

EI empleo de animales para roturar el sue:lo facilita una siembra en la epoca indicada para
aprovechar la lluvia e incrementar la prodlLlcci6n. Su empleo despues para las lab ores de
deshierbe, controles fitosanitarios y cosecha tiene el mismo objetivo. EI usa de animales para el
procesamiento de la cosecha Ie da al agricultor mas control sabre la calidad y rentabilidad de sus
productos. Y los animales suelen estar ern:pleados para el transporte en todas las etapas de
producci6n agropecuaria (y forestal). Un apo!rte adicional es la producci6n de estiercol que, con
un manejo adecuado, podria resultar en un incremento de la fertilidad del suelo, de importancia
sabre to do en las areas dedicadas a cultivos de alto valor.

Los animales de trabajo, tambien pueden formar parte de la empresa de producci6n pecuaria
dentro del sistema. La producci6n de novillos par vacas lecheras perrnite el reemplazo de la yunta
despues de su vida util. La venta de la yunlta vieja produce un ingreso que mejora el flujo de
capital dentro del sistema, permitiendo inver~;iones productivas. Lo mismo podria suceder en el
caso de equinos, principalmente empleado:s para el transporte, pero cada dia se abren mas

posibilidades de mejorar su aprovechamiento en otros trabajos agricolas.

Una de las opciones a considerar, entonces, dentro de un nuevo enfoque que visualice un
desarrollo bien integrado, tanto a nivel de la finca como a nivel de las actividades productivas de
toda la cadena sectorial, es optirnizar los multiples aportes que pueden brindar los recursos
animales. Un tal empleo del recurso animal persigue diversificar e intensificar los distintos tipos
de productos y servicios que ellos pueden brindar. Las razones para diversificar los aportes que
pueden obtenerse a partir del recurso animal son multiples:

i) Optimizar la eficiencia del aporte de cada animal al emplear en mejor forma la versatilidad de
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su capacidad productiva. La contribucion aninlal incluye productos para consumo humano (came,
leche, fibra, etc). Ademas ofrecen un buen potencial de autonomia de gastos de mantenimiento
por su capacidad de alimentarse en gran parte con residuos de cosecha 0 desechos disponibles en
la finca y transformarlos en estiercol. Es significante su aporte en servicios que facilitan el trabajo
de la tierra; las tareas de transporte, propulsion de maquinas, trilla/desgrane y pisoteo de lodazales
destinados a producir ladrillos y adobes. D'ejar de utilizar algunos de estos aportes, al existir las
condiciones apropiadas y una demanda para elias, constituye una perdida neta en su aporte
productivo total.

ii) Contribuir a optimizar el mvel de efic:iencia total del sistema de producci6n agropecuario
practicado en la finca. Contribuir a una r~:ducci6n del tiempo ocioso de un recurso productivo
vivo, que consume recursos independientemente de si se use 0 no sus aportes. Transformar
recursos de la finca en productos y servicios que sin ellos serian en gran medida desperdiciados.

ill) Contribuir aportes modestos pero que siendo complementarios y acumulativos, elevan el mvel
de producci6n total de la finca y mejoran e:l margen de ganancias.

iv) Reforzar la integraci6n de las actividades productivas tanto dentro de la finca como a todo
10 largo de la cadena sectorial. Capitalizar actividades complementarias y sinergismos entre
empresas productivas como tambien con ac1:ividades de transformaci6n de productos de la finca.

v) Reducir los riesgos de deterioro y la contarninacion del media ambiente. Un buen manejo del
recurso animal, al elevar la productividad del conjunto de la masa ganadera, contribuira a facilitar
la elirninacion de individuos improductivos. Esto perrnitira mayor tlexibilidad para ajustar la carga
animal ala capacidad de los terrenos de pastl:)reo. Mejorar la estrategia anual para la elirninacion
animal reducira el desperdicio de residuos de la cosecha, evitando que se quemen y contarninen
la atmosfera. Definir metas productivas moderadas para empresas individuales que perrnitan asi
sustituir cantidades substanciales de insumos / equipos industrializados par productos locales, con
menor potencial de dafiar el media ambien1:e.

vi) Crear una demanda permanente y espe:cializada de mana de obra. Contribuir a mejorar las
oportunidades de empleo, a una remuneraci6n mas estable y una creciente especializaci6n de
oficios. La transformaci6n de productos Pirovenientes de animales y el sacrificio de los mismos
abren numerosas fuentes de empleo especializado que incorporan valor agregado al producto
fabricado y que frecuentemente permite una alta flexibilidad en el horario cotidiano en que ellas

pueden cumplirse.

Es importante, entonces, apreciar la inter-relacion de los animales con las demas empresas del
sistema para apreciar su aporte en la generaci:on de ingresos. Pero al rnismo tiempo es. importante
identificar y cuantificar los costos involucrados en su empleo. El suministro de alimentacion,
sobre todo en epocas de escasez, represent a un costo al agricultor. Si bien es cierto que los
ani males pueden aprovechar los residuos die las cosechas, tambien puede ser necesario dedicar
areas para la produccion de forraje 0 pa:storeo, que quitan terreno de una produccion mas
rentable.

AI considerar el sistema agropecuaria y lag preocupaciones y prioridades del agricultor es posible
solucionar muchos problemas y mejorar la producci6n y productividad. Par ejemplo, el empleo
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de barreras vivas y abonos verdes para reducir la erosion de suelos en parcelas de ladera, e
incrementar su fertilidad, permite al mismo tiempo la produccion de forraje para los animales de
trabajo y asi se reduce la necesidad de ocupar terrenos cultivables para este fin.

[Figura 1. Animales en sistemas de producci,on agropecuarios]

INVESTIGACION P ARllCIP A TIV A

Tomando en cuenta log exitos, a veces modestos, de la investigacion tradicional, se ha vista la
necesidad de reorientar el enfoque de acercami(:nto al agricultor. Los esfuerzos invertidos en
desarroIlar lag metodologias de investigacion partilcipativa serviran como una herramienta mas al
investigador para lograr mayor aceptacion, de partl~ del agricultor, de log resultados de su trabajo.
Con este razonamiento se ha desarroIlado un~l metodologia que se emplea en el proyecto
"Mejoramiento de manejo y uso de animales de tralbajo en log sistemas agropecuarios de log valles
interandinos de Bolivia"~ el proyecto, que se inilCio en 1996, tiene lag siguientes etapas en su
disefio.

Etapa inicial

AI reconocer la importancia transcendental de~ log animates de trabajo en log sistemas de
producci6n de la zona agroecol6gica de log valles interandinos, se realizaron entrevistas y
discusiones con comunidades campesinas, instituciones de desarrollo rural (principalmente ONGs)
e instituciones de investigaci6n en el departamento de Cochabamba, Bolivia.

Como todas lag indicaciones mostraron, no s61o la importancia de animales de tracci6n, sino
tambien el deseo de log agricultores a mejorar su Iproducci6n y productividad, se implement6 un
diagnostico rural participativo (DRP) en seis co1:nunidades de tres provincias del departamento
(Capinota, Ayopaya y Tiraque). Se seleccionaron lag provincias mencionadas par que son
representativas del fango amplio de condiciones agro-eco16gicas y socio-econ6micas de la regi6n.
En resumen lascomunidades estan entre 2300 y 3800 msnm con una precipitaci6n anual de 500
a 650 mm y temperaturas pro medias de 11 a 150 C. Cada familia cuenta con una superficie entre
0.5 a 5 ha y, aunque lag diferencias en topografia y micro-clima tienen una influencia marcada
sabre log sistemas especificos de producci6n, papa es el cultivo de mayor importancia. La
producci6n pecuaria forma un componente integra.l de log sistemas, con el empleo de la yunta de
bueyes para tracci6n y caballos y burros para transporte (Dijkrnan y Sims, 1997).

AI terminar los DRPs (10 que duro tres me~;es), se organizo un taller donde asistieron
representantes de todos los grupos interesados en e:l tema. Estos fueron: agricultores autoridades
de las comunidades; ONGs y proyectos activo:) en la promocion de desarrollo eq la region;
investigadores. Durante el taller se discutieron I.os resultados de los DRPs y se pri6rizaron los
temas de mayor importancia susceptibles a soluciones par media de un programa de investigacion.
La meta del taller rue el.aborar un Memorandum die Proyecto que reflejara las preocupaciones de
los agricultores y que propusiera un programa d(~ investigacion para ofrecer soluciones.

El diseiio del Proyecto

Es importante que un proyecto de investigaci6n tenga un disefio 16gico que empiece con la



definicion de la meta global y los objetivos e:)pecificos. Luego siguen los rendirnientos necesarios
para lograr los objetivos, y las actividades que produzcan los rendirnientos. A continuacion se
indican, a grandes rasgos, los elementos pl.in<:ipales~

Meta: Aportes de los animales de trabajo mejorados dentro de los sistemas de laderas.

Objetivo: Evaluar el balance energetilco de animales de tracci6n en trabajo en relaci6n a
especies, tamafio de animal y estado fisiol6gico, variabilidad ambiental, clase y
estructura de suelo, opciones de maquinaria y estrategias apropiadas de
aIimentaci6n. Desarrollar y promover estrategias apropiadas.

La meta y objetiyo forman parte de la estrategia global de la institucion financiadora (el
Departamento de Desarrollo Internacional -DFID, del gobierno del Reino Unido). Son dadas
para asegurar coherencia entre los distintos componentes del programa a myel mundial.

Rendimientos esperados:

i) Recomendaciones dlesarrolladas, valid ad as y diseminadas para el manejo
mejorado de animales de tracci6n (recursos de alimentaci6n, nutrici6n,

empleo, salud, estabulamiento).

Equipos desarrollados validados y diseminados para animates de tracci6n
en entornos de lade:ra.

ii)

iii) Recomendaciones dlesarrolladas, validadas y diseminadas para el manejo
mejorado de conservaci6n de suelo y agua.

De estos recomendaciones se puede aprecialr el caracter multi-disciplinario del proyecto, incluye
elementos de nutrici6n, salud, fisiologia, ing{:nieria mecanica y de suelo y agua y socio-economia.

Actividades:

Seleccion y evaluac:ion participativa de soluciones tecnicas apropiadas

para:
i)

.....

Salud animal.
Produccion, conservacion y utilizacion de forraje.
Tecnologia para e:l usa de la tierra para produccion de alimentos
incluyendo barreras y cercas vivas, cultivos asociadas en. callejones,-barb echo mejorado .

Estabulacion de animales.
Diversificacion del usa de animales.

II

ii) Seleccion, adaptacion, diseiio, construccion y evaluacion participativa
de equipo de traccion animal apropiado para trans porte, labranza,
siembra, deshierbe y cosecha.
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iii) Seleccion y evaluacion participativa de metodologias apropiadas para
la conservacion de suelo y agua:

..

Equipo de labranza.
Practicas de conservaci6n ,rinculadas con la producci6n de forraje

iv) Difusi6n de los resultados del Proyecto a agricultores y usuarios
intennedios par media d£ talleres, diGs de campo, intercambio de visitas
y el empleo de medias masivos existentes.

Publicacion de log resultados del Proyecto como informes tecnicos y
articulos publicados.

Imp/ementacion

La clave del Proyecto es su naturaleza participativa, no se inician actividades en las comunidades
sin la plena aprobaci6n y participaci6n de los pr'Dductores. Par media de reuniones con los
sindicatos de las comunidades, se seleccionan agricultores colaboradores que van a ser los
encargados de los distintos componentes del Proyecto. Los colaboradores forman un pequeno
comite tecnico que luego informara al sindicato entero de los avances de los trabajos.

AI mismo tiempo se reconoce que lag ONGs cu(~ntan con la confianza de log comunitarios e
implementan sus propios programas de desarrollo cotidianamente dentro de lag comunidades. Es
por ego que se trabaja estrechamente con elias, invaJucrandolas en la implementaci6n, monitoreo
y adaptaci6n de log trabajos de investigaci6n en l~LS parcelas de log agricultores colaboradores.
Despues del desarrollo de tecnologias exitosas, las rnismas ONGs formaran el camino mas
efectivo de difundirlas.

EI manejo del Proyecto esta a cargo de un grupo de investigadores quienes aseguran que se lleve
a cabo la investigacion de manera profesional. E:I trabajo tecnico de cada tema se realiza par
media de tesistas bajo la supervision minuciosa de: los profesionales.

GRUPOS INVOLUCRADOS

Los principales actores del Proyecto son:

.......

Las comunidades
La institucion de investigacion amitrion (CIFEMA de la Universidad Mayor de
San Simon -UMSS, Cochabamba:'
EI lnstituto de lnvestigacion de Silsoe, RU (SRI)
La FAD de lag Naciones Unidas
EI lnstituto de Recursos Naturales, RU (NRI)
Departamentos especializados (por ejemplo en aspectos veterinarios) de la UMSS
Consultorias en aspectos socio-econornicos

Se considera esencial, para la implementaci6n exitosa de un programa tan ambicioso, una
coordinaci6n par parte de un centro de investig;aciones con vasta experiencia y prestigio en
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traccion animal en America Latina. Tal es ,eI caso de CIFEMA que tiene mas que 15 afios de
experiencia en capacitacion investigacion y ex1:ensi6n en Bolivia y, ademas mantiene vinculos muy
estrechos con otros centros en el continente. Creo que seria innecesario en este Encuentro dar
mayores detalles de este centro tan conocido.

La demas instituciones de apoyo tecnico traen conocimientos adicionales en la areas de nutricion,
salud, fisiologia, disefio de implementos, investigacion en finca y conservacion de suelo y agua.

Se considera, entonces, que se ha formado un equipo multi-disciplinario capaz de aportar log
conocirnientos necesarios para enfrentar log diversos problemas y demandas tecnicas, econ6micas
y sociales que surjan.

TEMAS DE INVESllGACION

Los agricultores han manifestado preocupaciones en varios aspectos relacionados con la tracci6n
animal que en resumen abarcan IDS siguientes temas:

Nutricion anima/:

i) Seguimiento y evaluacion de sistemas de alimentacion existentes.

ii) Comparaci6n de variedades de alfalfa para mayor producci6n en el periodo mas seco del
ana.

iii) Re-colonizaci6n de barbecho par especies nativas.

iv) Suplementaci6n de forrajes de baja calidad con nitr6geno.

v) Incremento de la productividad animal por medio de la alimentacion asociada de avena
forrajera y leguminosas anuales.

La introducci6n de legurninosas para. la producci6n de forraje adicional.vi)

vii) Empleo de barreras vivas para la cons(:rvaci6n de suelo y agua en la producci6n forrajera.

Diversificaci6n del empleo de animales de lTabajo:

Estudio de log usos actuales, necesidades y oportunidades para diversificaci6n.i)

ii) Diversificaci6n del empleo de animales en tareas de labranza del suelo.

iii) Carretas para las diferentes clases de animates.

.
Estudio de disefios de maquinaria,s estacionarias propulsadas con energia animal,
relevantes a los valles inter-andinos.

iv)

La aplicaci6n de animates a la labranza de conservaci6n.v)

14



Labranza can arados de cincel can traccic)n equina.vi)

En el caso de salud animal se considero que no e>ciste una prioridad para investigacion ya que la
gran mayoria de IDS problemas detectados cuentan con una solucion disponible. Sin embargo,
para satisfacer la demand a par parte de los agriculltores se esta llevando a cabo un estudio de las
necesidades para servicios veterinarios y capacitac:ion de comunarios. La implementacion de los

resultados se hara por media de ONGs.

CONCLUSIONES

Claro esta que el valor de cualquier programa de i:nvestigaci6n reside en la calidad y adopci6n de
los resultados, par parte de los agricultores. Dichos resultados se reportaran par media de
RELATA en el futuro. Par el momenta se puede ,decir que el acercamiento con las comunidades
y ONGs ha sido una actividad muy fructifera. Todas las ideas que surgieron de los encuentros
hall sido convertidas en temas de tesis pero siguen siendo propiedad de los mismos comunarios.

Si bien es cierto que habia cierta confusion c~)n el concepto de "investigacion" durante las
discusiones iniciales del Proyecto, estas dudas ya quedaron aclaradas. El proceso de la
investigacion en finca no va a ser inflexible. Se espera que la participacion activa de los
agricultores, cuya experiencia se invertira el[1 la investigacion, producira cambios en la

metodologia de investigacion y en la utilidad de los resultados obtenidos.

RECONOCIMIENTO

EI Proyecto de investigaci6n descrito es financia.do por el Departamento de Recursos Naturales
del Departamento de Desarrollo lntemacional (Department for International Development -

DFID) del gobiemo del Reino Unido.
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PROGRAMA
SEGUNDO ENCUENTRO LATI]~OAMERICANO DE TRACCION ANIMAL

Tegucigalpa, Honduras, 4-6, noviembre, 1997.

MARTES, 4 DE NOVIEMBRE. 1997
tnauauraci6rr V Charlas Maaistrates

I Mariana

9:30 -9:45
9:45 -10:00
10:00 -10:45

10:45 -11:00
11 :00 -11 :45

Entrega de inscripciones y canje con identificaciones- --

Acto de inauguraci6n:

.Palabras de bienvenida por ellng. Jose Mejia Gomez, Asesor Principal
FOMENTA-COSUDE

.Palabras del Senor Embajador de Suiza en Guatemala, Sr. Dominik Alder

.Palabras Senor Director de~llnstituto Nacional de Formaci6n Profesional
Dr. Augusto Aguilar

.Inauguraci6n del Segundo Encuentro Latinoamericano de Tracci6n Animal por parte
del Senor Ministro de la Se!cretarra de Agricultura y Ganaderra de la Republica de
Honduras, Sr. Ricardo Arias Brito

C6ctel de Bienvenida
Instrucciones del evento. Sra. jgarbara Krause
Charla Magistral:
"Desarrollo humano sostenitlle: repensar el desarrollo rural con Traccion Animal"
Lic. Efrain Diaz Arrivillaga, P.r-esidente Consejo de Direccion del Centro de
Desarrollo Humano, Hondurcrs.

preguntas y Respuestas
Charla Magistral:
"Uso de la Traccion Animal = Cambio Social" Ing. Jose Mejia Gomez, Asesor

Principal programa FOMEN~A-(~OSUDE
Preguntas y Respuestas
Almuerzo

11:45-12:00
12:00 -2:00

?:45 -3:00
3:00 -3:45

3:45 -4:00
4:15 -5:00
5:00- 5:45

5:45 -6:00
6:00 -6:30

Charla Magistral:
"Animales de trabajo en sistemas de producci6n: EI reto de la Investigaci6n"
Dr. Brian Sims, Consultor Sil.soe Research Institute, United Kingdom

Preguntas y Respuestas
Charla Magistral:
"Los aportes de los animales dl3 trabajo en los sistemas de producci6n agricola"
M.C. Artemio Cruz Leon, Director Difusion Cultural de la Universidad Autonoma de
Chapingo, Mexico
Preguntas y Respuestas ..

Coffee Break
Charla Magistral:
"Redes de Tracci6n Animal: I~xperiencias en Africa e implicaciones para America
Latina", Dr. Paul Starkey, Center for Agricultural Strategy, University of Reading,
United Kingdom

Preguntas y Respuestas
Presentaci6n:
"Red Latinoamericana de Tracci6n Animal RELATA, Actividades y Estatutos",
Ing. Ninoska Maya Vega, Coclrdinadora RELA TA

preguntas y Respuestas
Conclusiones del primer dia

6:30 -6:45
6:45-7:15
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MIERCOLES, 5 DE I\JOVIEMBRE, 1997
ora de CarnIJo

I Manana
5:30 -6:00 Traslado de participantes a instalaciones INFOP

6:00 -4:00 Grupo 1: Visita a San Marcos de Guiaimaca
Grupo 2: Visita a Botijas

, Tarde
4:00 -4:30 Coffee Break en instalaciones INFOP

4:30 -6:00 Ponencias: Obras de conservaci6n de suelo y agua en laderas con tracci6n animal

.Acequias, Botijas

.Miniterrazas, Guaymaca

16:00- 6:30 Conclusiones del segundo dfa

JUEVES 6 DE NOVIE:MBRE. 1997
Mesas de Trabaio y cia usura

~-

I Manana~

8:00 -10:00 Presentaciones en Mesas de Trabajo

10:00 -10:30 Coffee Break

10:30 -12:00 Presentaciones en Mesas de Trabajo

12:00- 2:00 Almuerzo

I Tarde
2:00 -3:30 Presentaciones en Mesas de Trabajo

3:30 -4:00 Coffee Break

4:00 -5:00 Plenaria

5:00 -6:00 Acto de clausura:

.Conclusiones del Segundo EnCUt3ntro Latinoamericano de Traccion Animal par el
Ing. Jose Mejia Gomez, Asesor Principal FOMENTA-COSUDE

.Palabras del Senor Consul de Sl.liza en Honduras, Sr. Jurg Lucker

.Entrega de reconocimientos par 1311ng. Jose Mejfa Gomez, Asesor Principal' .

FOMENT A-COSUDE.

.Clausura del Segundo Encuentro Latinoamericano de Traccion Animal par parte del
Senor Ministro de la Secretarfa de Agricultura y Ganaderia de la Republica de
Honduras, Sr. Ricardo Arias Bn'to

6:00 -8:00 Noche Cultural
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PROGRAMA
SEGUNDO ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE TRACCION ANIMAL

Tegucigalpa, Honduras, 4-6, noviembre, 1997.

MESA DE: TRABAJO 1

InnovacionesTecnol6gicas
Jueve~i 6 de noviembre

I Mariana
Elecci6n de Relator e instrucciones de la mesa.
Moderador: Ing. Jose Mejia c36mez. FOMENTA

8:15 -9:00 Efectos de las epocas e implementos de labranza con tracci6n animal en la
conservaci6n de la humedad del suelo y en la productividad del cultivo de papa de IDS
Andes.
Ing. Pablo Mamani Rojas. Programa de Investigaciones de la Papa CIP (Bolivia)

9:00 -9:45 Evaluaci6n de dos tipos de yugos en faenas de aradura con tracci6n animal.
Ing. Javier Reyes Luna Honduras. Escuela Nacional de Agricultura ENA

(Honduras)

9:45 -10:15 Bombeo de aQua con tracci6n anima!
Ing. Enock Matute. Centro de Estudios y Acci6n para el Desarrollo CESADE

(Nicaragua)

10:15 -10:45 Coffee Break

10:45 -11:15 Evaluaci6n del control de malezas con implementos mejorados de tracci6n animal en
marl Vr. NB-30.
Ing. Anabell Garcia S. lnstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA

(Nicaragua)

11:15 -12:00 Determinaci6n de fuerzas de labores con asnos.
Escuela Nacional de Agricult'ura ENA (Honduras)

12:00 -2:00 Almuerzo

I. Tarde

Empleo de animales de trabajo y aperos novedosos en tecnologfas de avanzada
Ing. Jesus Rodriguez Acosta.. Instituto Nacional de Investigaciones de la Cafla de
Azucar. INICA (Cuba)

2:45 -3:30 Conclusiones y resumen de la mesa.
Moderador v Relator
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PROGRAMA
SEGUNDO ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE TRACCION ANIMAL

Tegucigalpa, Honduras, 4-6, noviembre, 1997.

-
MESA DE Tf'{ABAJO 2

EI rot de los animates de trabajo en sistemas de producci6n sostenibles
Jueves 6 de jnoviembre

I Manana --
Elecci6n de Relator e instrucciones de la mesa.
Moderador: Ing. Barbara Krause

8:15-9:00 Influencia de la tracci6n animal y 18 mecanizaci6n motorizada sabre el entorno
ambiental.
Dr. Felix Ponce Ceballos. Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de La
Habana ISCAH (Cuba)

9:00 -10:00 Mecanizaci6n en ladera con siembra directa.
Dr. Carlos Brigard Ricaurte. Programa Agricultura Sostenible, Convenio MAG-IICA

(Colombia)

II

10:00 -10:30 Coffee Break

10:30 -11:15 La tracci6n animal en Michoacan. una opci6n para frenar el deterioro de 105 suelos.
Ing. Dario Rivera Moctezuma. Centro Regional Universitario Centro Occidente de
la Universidad Aut6noma de Cha'pingo (Mexico)

11: 15 -12:00

II

La tracci6n animal en la sostenibilidad del cultivo de! tabaco en la Provincia de Pinar del
Rio.
Ing. Raymundo Vento Tielves. Universidad de Pinar del Rio (Cuba)

12:00 -2:00 Almuerzo

I Tarde ---
EI usa de nuestros animales para proveernos comida y trabajo: c6mo verificar nuestro
progreso hacia esta meta.
Ing. Juan Carlos Chirgwin. OficiaJ de Produccion Animal FAO-Roma (Italia)

2:45 -3:30 Conclusiones y resumen de la mesa.
Moderador Relator

19



PROGRAMA
SEGUNDO ENCUENTRO LATINO,f\MERlCANO DE TRACCION ANIMAL

Tegucigalpa, Honduras, 4-6, noviembre, 1997.

MESA DE TRABAJO 3
Experiencias en la utilizaci6n de animales de trabajo

Jueves 6 ,de noviembre
I Mariana
8:00 -8:15 Elecci6n de Relator e instrucciones de la mesa.

Moderador: Lic. Silvia de Izaguirre

8:15-9:00 Aspectos mas sobresalientes sabre la historia de la agricultura y mecanizaci6n agricola
en Panama.
Agr. Manuel Pineda G. Ministerio de Desarrollo Agropecuario MIDA (Panama)

,9:00 -10:00 Situaci6n actual de fa mecanizaci6n agrfcola de tiro animal y sistemas de conservaci6n
de recursos naturales, IX Regi6n-Chile.
Ing. Marcelo Vidal Bravo. Fundaci6n Instituto Indigena FII (Chile)

10:00 -10:30 Coffee Break

10:30-11:15 Situaci6n de la tracci6n animal en EI Uruguay
Dr. Enrique Rimbaud Giambrllno. Universidad de la Republica (Uruguay)

11:15 -12:00 labores de labranza con cabros.
Ing. Roque David Almendarez. Program a Regional de Fomento de la Traccion
Animal FOMENTA (Honduras)

12:00 -2:00 Almuerzo

LTarde
2:00 -2:45 EI butala, una alternativa de triple prop6sito para Honduras.

Ing. Ricardo Ernesto Bulnes R. Investigador (Honduras)

! 

2:45 -3:30 Conclusiones y resumen de la mesa
Moderador v Relator
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A~rE~~O 4

Perfiles de tesis de JC C:espedes y PL Torrej6n

PI?O'k!I:~c:ro m~ ,{"£815

J. 1~11-l.;LO

}':Vt\J.,t!ACIOi'~ })i-\I"{TICIP;\-r"I\",t.\ m~ {~:UA1'RO SISTEMf\S DE

l_.-\I;I~j\i\-Z/\ Y SO Ii\ f;'[..UENCIA t:N I..A CONSi'~R'! ACI()N DEI-, SlJELO

f:;'i f\[{I.-:AS DI~~ i_I1\.DEI:t,,\ 1:;111 i.A ZONA ill;: MOROCHATA

Jl. RE~,l"'O:\'S..\ffLE.

Egr.Agr. Juan Carlos C't~s~d_es l~ama(:ho

III '-s'('{ ) '") I:'
S"\.~I"~." 1'~J'.

I rlg.Agr. r\tj.s.c.~

I_eonarc.lo 

Zambrana Vi.dal

In,:!;. Agr.M.S.c. r~mig.dio Cespedes S

Illg. l\gr.lvl.S.c. I:~dgar C:Jlllierre/: R

In!!. !\i:r.w1.S.c. [jrian G.Sims~, ~.

IV. C'{)l,..\ HOI{:\ f)()I~I~S

(_'cnlr!:) de Invcs(ig~ci\)n:}:'onnnci()n .v e.xtellsi6n en Mccanizaci6n A&ricola

CI FI::t\.1.A

PrO\'eClO Ladcras ( P),{OLADt~ )..,

SI<!)Silsoc I<csc3fch Institute

Program a de Illvesti!.!aci6n de Ja pal-,a (Pl{O!NPi\)

f'rogr,lma de f:nsenanza e Invesligari6n en l"{icgo Andino)' de los \lalJ.es

I} I~'I.I~.,,': )-,~.' \.. ,

\!. .JliSl'II;ICACION

[:1 ma)'or porccl1tajc. cI~1 abaslccimi~l}to dl'. Ius producto;; ngricola$ en el pais, pro\!ienen
de )~} regic.)ll 1\Il.dillli y sub andina. Esla rcgion de potencial rel,lti\'o tienc una topografla
accidcllt;lda. ItlinirUlldio asL..lttuauo COI~ sisl.cmas c](; ,!gricultura trndicional y r'llta de
pr,tctica,o; de l~o!lSt:r\i'(,ci()1l oe. ~';I.I(~I()s. 28



La vida en estas COll1unidades d,,;:pcnde dcl Sl.!clo, )' los sliclos productivos est'-ill en
j-ul1l'ilm del hombre, de su tec...nologia de conselvacion y el usa que se hac.e de

e 1105.( cassia, 1~)c)O).

La produccion tienc problema~; de b;~ja pr(){fuL~tj\..id"d debido alas c.ondicjones
fisiograficas ~; c1imaticas de di(:I,as regiones, suhre todo en los terrenos de ladera cuya
c,lracteristica cs su baja I{~rlilida<.l y escas.1 (~ap:.:!cjd3d de re1cncjc)l1 de ag:ua debido a la
~"Scorrentia y. t:onseCllent~mente Ii:) crosi()ll fue.rtc y pem1allCntc a que cstal1 sometidos.
1.::1 col1$ecuencia de csto cs la 11obrez.a de sus f)()bladores quien~s e~titn oblig;ldos a

producir en dichos sll~Ios para Sli Sllbsistcncia. (C~espedcs, 1996).

La lucl1a POI- la consl.?l\laci6n de! s'..lelo y fa humedad en <:1 pertil debt'.ria empezar por
In fr::dliccicl11 dcl cscurrimiento ~,.o Ja rclenci6n de] agua de ]Iuvia ya que la sequia

COllstiluye a menuuo cl principal prob]en13 de IiI agIicllltu1°a andinao

-
[:1 manc.io de laderas consiste en una combinaci{)J} de pr(lcticas que ayudan a soluclonar
1[1 degradaci6n del suelo, provocada mayormente pl)r I.} erosil.m.. que e-s un proces()
~.elc'('ii\I:) d.;: 'ilrra:.;tre dt~ p.lrtfcuJ~lS empesando par las ml1s finas ( humus y arcilla )
donde reside 1.1 mayor parte de I~l .fcrtilidad; pero al film!, en los terrenos de fucrtes

r}-:.::rKiienl{'~ signific~l j,l pcrdida de toda la capa arable aun de! sub suelo.

E,xiste la necesidad de realizar \111 manejo m~\s adecuado en 105 suelos de la zon,1 de

;\.~\.)rc~ci§at~ COi1 fueli~~ pendiel11es, e,n los cuales el. nivel de erosion es fllerte, aw"avadas
por cl riego; z.ona que tienc un;\ alt..l prccipitacion plu\'ial durante la tcmporad..1 de
JI..:vi35 ~: como consecuen<.~ia pro"..'oca la erosion ~idrica. Pur 10 mencionado existe la
nccesidad de, realizar una In\iestigacll1n en ia collservaci6n de sue]o.por 10 que el
proeme e,sludi..") prctcndc determinar que tipo de labl-anzu del sueto puedc I,;ontribuir en

la conscrv'acion de suelo ell }aderas de .los valles inter,mdinos.

OB.Ji:;l'IVO (;ENF.RAI..

Evaluar en lonna panicjpat:i',:a cillttro sl5temas de labranza empleando tracci6n
3.r,ii11ai., p;i1rn In conscrvaci<.)n dt: suelos de ladera en 105 valles intcrandil1os de

Cochabamba.

OB.JI-;TI';OS I~SPECiFICOS

-C:uantificar el rendimiento dcl cuttivo de la papa b.ljO cuatro sistemas d~ labranZ:"l en

Su~.iO5 !Je liliJera.

valuar la CrOSiO11 hi{irica de .<;llelos bn_10 cuatro sisu.~!n,as de labranza t'.l1 sucl.os de

1 .J 1.SUC.'"

'c()n6mi(~i.1 

de JOg diferentcs sistemas (je labran7a en
)etl~rminar 1::\ rellt~!hiljdad

" _c: .:: :.,:':'::t:'~::' i:-' ~'!.:i:
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HIPo-rESIS

I__os sist(~mas de JabrallZi.l propucst.O5, tienen un c.tecto positi\'o sabre la
disminl~ci()n del grndo de erosil111 en slIe)os de ladera.

VI. I~I~ \-'IS.I ()N llllll..IOG I~j\ 1-;ICt\.

En I3\:~!j'viu !a crOSi{)11 de suelos es uno d{~ los mayores prob]ell1as que se tienen ell las

ZOllas principalJllCnlc agricoJ.is dcl occidente" 135 estimac.:jones que se conocen, senalan
liU;':: -+ J SC.H_,() KmJ. (: 41 ~'o del tcn-itorio 11aciona!) cstan afec1ados por la erosion. (

LJSAJD, J 990).

I_a erosi()n del su~lo en Bolivia est,! reJacionad&. can una {ueI1e expanSil)!1 ab'Ticola. En
!:i:~S p.nm...fi15 dus decadas despues de. in revoJuci6n de 1~)52, Bolivia tue uno de !("\s raices
latinoamcric311oS con mas aumt~nto d(~ ~~'rodllcc.j6n .tlimentaria per capita ((]onzaJes
147-i 1, ~.;,i!i em{)argo., este exito ha sido a costa (Iel sueJo. Segun estudios de una
comunidad en e! 1-./o11e de Potosi, )' en Taiata(Cochabamba), cI aumento ell la
produc(~i()i1 CI1 laderas, para el Inercado, pJ-OVOCO fa erosion ( Benzencon, 1994;

Zimmerer, 1993).

f:n fa zona Alldina en la que la lna.yoria de 105 .?:,trficu]tores habitan, tienetl problemas de
(1-'::ICI.10i'U cfl'clcnte de sue-JOg y dc esca~jOS reCl.r.,OS ec.olll1micos, surge la necesicJad de
desarrollar tecn(~llogias de b~io casto)' de I.~icij apJicaci6n para pequenos agricultores de
j,-lder:l, qUt~ ;:;:;tan en un gran. riesgo de erosion hidrica.( C'espedcs, 1996),

l'ara el al1~llisi.' de un sistema de }ab,aflZ.a, se de!~~ t<Jinar en cucnta Ios aspectos de largo
~: corlO plazcl, los de col10 pJaz() SOIl 105 que afectan eI. cultivo, encambio los de largo
plazo inciden en Ins pl-opiedadl~."j i15ic..1S y qliinli-i";as del sue.Io a {raves del tiempo, r~or
(}iro lad,} tambien tiencn Pl'op()sitos de reducir ia tanl de descomposicion de la materia
organic.,! y conlrolar la erosion.( j\1l"i~~.n~" l\)~)() ~},

l_~:.~s feil.:.hlanas de conservaci()!l de suelo en cl pais estan directamente vinculados c.on la
pobrcza rural, Jande la producci()n esta bas'itda exciu$iv3me.nt(~ en e! tr.1bajo humano y
J,~ lr,~cci!)n ~mjm(.lj can implementos ina(Jcc;uados que eJe\:an 10s c.ostos de producc.i6n y
disminu)'en los renJimiel1f.os, 10 l'ua! implica ba_!os ingres,cls economicos pilra ios
2grici_litoTt.:S que 110 les permite Inejorar ~;Ll calidad de vida (Cossio 1990). .

Seglill Gavallde citado por (~ossio (}990)1a preparaci6n ,lei terreno 0 labranza se l-et1ere
.t los di.iert.~.!,Il':S manipu.laciones mccanicas de Jos suelos,con el fin de mantencrlos en

condiciol1cs optimas para el desarrollo de. lo.~ cultj\;,)$. Sin e:fl}bargo el efec10 bencfic.o

';' p::.,jlx:_ii('~~:I ,j.: la jtlbrallz.a dercnde del tipo de implement-os empJeados )' de la
ii1teri~idad COil qll(~ 5C lI:::an, ya que el~l mllch;::s ocasiones e.l efccto hcnl~1ico de 105

j,,;:;pJ(..:;-;e'~lj_:\::; ~:':': nuliilca par un lI~,O int(~nso, Si(:11UO de suma imj>orlancia mantencr la
bul;;:na relacioll 111uquinaria-S\lcJO. I:~J cleclo de iO$ metodos de preparrlci()n de tierr'd$
:~-(ihi.c J;"~~ rirorieJ~ldt;'S !1si(;as del ~juclo p,ucdc ser benCrlCO 0 pcrjudiciaJ dt~ acucrdo con

I..\s condicioncs 1.::11 q\IC sc encucntrrn el .5«::.!.,-' tanto t':TI la prep~1raci()n )' practicas

cii!turale::. que sc rc~\licen.

:JO

.



1:,:1 mismo :clutor tam bien sei'ial;:1 que Ja coIJservc:'.,:=i(Jn de SllCJOS agricoJas consistc en

"fl';::-Ji7':;'lf un;! comhinacic)n de praclicas Jestina(Ias a piotcger eJ slielo y mantcner ()

Ine,iorar su prodllctiviclad, Es as! que el si;;tema de conservaci6n debe integrar

t~;L'mentos fJsi(~os para la proteccicIT1 en combinaci()n con las Jnedidas agroJI()micas que

pemlitan m~:jorur la I-ertilidad de IDS suelos.
f-';.t...l in.ici3f irab::1jos de conscrv:lci6n de ~;ueIO5 y agUi:1S ligados a la producti\'idad

agricola, prcv"iamenlc se l-eaIiza lln ana!isis de !os asfJectos climatico~;. geol()gicos }'
~i:"('lr,\~)rtoil)gi(~o$ del "circa de 1rcLbajo, el cual permilira scleccionar las tecnicas de
conscl"\-'.lcion de suclos a establecer.

[ l~,:. impJ;.'mCI110S que se utiliZi1T1 en nuestro medic para Ja preparaciol1 del slIelo y

Sic/11bra tienen diferentes caracterf::;ticas que imp!ican diferentes tipos de m LlIlC.;O del

:'t).;:m. 1..<1 pOl:a pcnetracion del arado tradicional de m~j(Jcra !lace nece.sario rcalizar

\-ari,ls pasad~1s en la roturacion, 10 que pul\icri/,:,t eJ suclo ocasionando nltlyor erosion

j~_;r Ii;;{ d::.stlucc:1on de In. capa superior del suelo. ((~ossio, I 9~)O).

As! Zambrana citado par Reinaga, (1983). indica que los implementos C:ll-;-I~tv1A tienen
ijj'£;3. ~13n:rJ.1i;;1 aceptacion por parte de los agricu!tores; el mismo autor divide los arados en

simetricos, y' asimetricos.
I..os aslmetl-icos In linea de tifO sc halla ell e! mismo piano vertica.l dividiendo el

iin~~lel1:-iento en dus mitades, el arado abre SUfCOS (:on eJ cucrpo )' no vollea I~'l 1ierra.
solamcnte la Jl1czc/a, tienc bueni1 estabj/idacd (~n ('.1 trabnj() ell J}endiente..
~_-!:l'.) arado~ asjmetricos son lie voltL'o 0 de \!e.rtedcr~1 (ri.jo 0 rc\'(;!-siblc). hcc!1anla ticrra a

UII./nclo y voltean al prisma de tierra. li1 line.a de tiro esl"a Ji!~eramel1te desplazadl:) hacia
I;:~ j~\.~1:~ d(;' ,vi t(:Q.
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V I I. M:-\ 1"1:: r~ I i\ Ll~S.

.

7.1. l;l!I(::\CI{:)~ I).l~I.., I':NSAVO \' DI':S(:'I{IP(~I6N

.

[:1 ens"y!) ~~e rcalizarfl en lcrrcll0s de PiusiJla tlUC e.'; una comun1dad de t\1orochata, que
, t.::nl.:ucfllra C!1 la segunda sl.:c<.:jon dl~ In PI-Ovil1cia Ay'opaya del departamento de

Cochabamha; cst" ubicada a 8.1 Km de la C1\lJad" \,i aI1ur.! es de 3600 m.s.n.m., sc

c:;fi.n~c!C;iLa .~X1r t~ncr llna topo!~ratla ~iccidcntadi.l c.on agroecozonas quc se dilercncian

por la allura de 28(JO a 3800 m.s.l1.m., )' con pendie.ntes de 10s sue]os de culti\'o entre

'()'-:::,\ ..-;()r~;-" -' ...I.

Clima: lient;; un cl1ma templa.:jo, siendo 5U 1~~mper.1!Urn ambientai al1llal de J5°(~, Jas
j~r:ei.:.ipii~lci(~ncs que eJl1piezan crl Ago~:to y dur,J hasta ,~,bril; alcanzando a 647 111m, con

una hulnedad rclativn de J5~10 (1 77~..11.

72. In.pleiRci\to.'j a utilizar en cl cns~\yo

7.2..1. I\rados

3) ,-\r:1.0U tradit'ional dr. Palo.

l~l arado lradicional de palo se c:\racteriza par tener un cuerpo amplio, ensanchado en 1a

iXll:~ posterior )' c()l1ica en Ia anterior donde se fija la re.i~l (muclle). E:J timan \:a fijo al

ClIcrpo, Illcdianle 1(1 ielera y la (~una, 13 mancera r.;sta t~()!ocada tambien :.11 clIcrpo.

tJ} _-\.r~lli(_1 I:te,.crsible.

T-:ste arado sc tOIl1() CIl c.T cnsayc) porc:]ue este esta sicndo 3cep1ado par Stl sistema de
trilbii..l0 qu~ realiza ulla Duena profundidad y 10 111.1s importante es que des plaza la tierra

siempre en tillS misma direcci6n.

/_:... vcrt('oera es a rcndijas 0 lu(.(~s, tambicn II(lmado t~lI1cstrada. compucsto. de cinco
ClCll1cntos tij.\dos a 1.1 rc_ia., csta \i'crtedera es d(~ Ill} 50.10 cuerpo y e] caln!)io de JJOsicion

::"::' j,;."t(":;.". m;.";i:_ii;U-!1c una pEilanc..l e:\t.crna" situada par detra.'; de la mancera, 10 que ~lermite

1.1 comodidad ~.; rapidez en el call}uio de posicj(')T1 Jcl clicrpo.

c~ --\)~rltJ C:iO(,l'J.

Este arado se tomo encuenta porCjue permjte UI.1a maYl.lr jnflltraf:.jon de agua en e.! sue]o

e! (:~illl e~. muy [a\;orable para el degauoHo de.l cultivo.

Implemento de origen I;rances, como rolurador del. sueIo, In punta de este implemento
r~[:n:,:tra entre 15 a 20 cm., pllCdc. rompcr la costra superficial dcl terreno abrien<.lo un

1)l.:lIII1.:0() ~;IIJ((1 ;I Ullil l)r()I\111Jii.I:,\1 .sujili\.~Olr~, {~;,Ira pLrmitir 13 l'~lpt:I\_:i()11 d~~1 aglla dL~

'.:::.;.curriroi'::OlO, cs par est,l. raZ()ll que las Ic:lho!:(~~ con (~~;lc implt~mel1to dcben rcalizarsc

en terreno seco.
I~~stc roturador esta fi.jado par una mancera que une e! implcmemo can el timoll y estc a

~:.U \L'S con !as YUlltas para rode!" labrnr t~1 suclo.
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d) :\rado Combill~1d().

I::st~ arado se utilizarn porquc este es mayormellte ulilizado para el cuItivo de. la papa y
Sli gran accptaci()(1 por parte de los pl-oductort~S dc papa.

l-:':stc es un arado de uso multiple que tjt~ile Cll.1tro herTamiemas para. ali\!iallnr el trabajo
de la-::, !;.If'A)r;.::s agricolas. Para realizar una II otra labor se dt...be caml")iar 10s accesorios

c.orrespo!ldicl1t~s.
Aradora. este arado pcrmite lrabajar a mayor profundidad y con ml~nos esfller:t-:o que el
~1raJ1:' lrndil~i()i1al de palo tienc lln pe~)o de 13 Kg.
Carpidora. la carpidora sc utiliza para sacm.1a t1!crbadt'. tos crltre~;urcos de los culti,'os,
~ ai n:,i':,1110 licm!)O afloja la tic.rra. l-ambien se pucdc:: ulilizar ~1ara cl (apado de semillas

, cl ancho es re.gu.lable.
7.3. .\L~l-EI~I.:\L 'fE(;ETj\r.~.

,

I:~I materia! ha utilizarsc seni papa \'ariedad "'",\'ay'Ch',l'"

7.4. ~\1,\ TERJi\L DE C,\MPO.
-barrcllo

-raja
-azad6n
-,~i l ' ( 'JI '"jo'" ,.

-4::riJffOm:;{r.o

-ti.jcra.5

-,,-?;~.;jac a~.

-combo

-"-';'.";"-'1j] :',...,-. ,t" .

-Tcgis1ro (.1e campi.,'
-arado traljicional de palo.
-arado rl.~'ef::-;iJ)Ie

-arado combinado
-arado cincel

-cilindros

-cuchiJJo

-dinnm6grafo
-cc.\im.clro

-espatula

-muestreador de suelo

-balsas de polietilcno

-~~(~:rtili.1ames:

18-4.6-00
Urea

-abol1o organj(;o

-j"uI1gici<ia,s
-insecticidas
-cJa\'os y ararldelas

7.5. Matcrlal clc laboratorio.

-baianza clcctronica

-horno a 110°C.

-Bande..ias
-J\.1arcadores
-~,A.li1a milirnetrica
-Probeta de 500 CC.

-Pa[JeI filtro

-Vasa de prccipitaci6r
- P.ii' I' cZ,'n ,"tro,.- ..1 ,

7.6. Material de Escritorio.

_ 1'1-;:"..~...
-1.1 pi ccros

-gOI11,.~, de borrar

-boli~~rar()S
-.,-"

, -"""; or '

l-\'I.'I,.!.'t.iI,..'". .
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\"111. )\,( I~'rODOIJOGiA.

~ 1 f) ' c i-'~ -" () E, X PJ;' I") 11\/f l i' N ' I ' ).
1'-.. i,~.!' .' -",'11... :~

En el prCSl~llte traba.io dc investigacion se cmplci."ira el diseiio de bloque.s at (l..-::ar c.on
\-'U;.ttri.) tr.l!amiclltos~' tres repeticiones, utiliz3llc!o imp.lementos d..~ JabraIlza call cllcrgia
::lnimal

IJa distribuci()11 de los tratamiel1to~; se muestran en eI croquis de campo:

.2 hI.

, 1
11

III

"";2-..a""~~ (~~).t u ~ (',U ~d

/\.
l~cierel1cias

I, If, Ill.RepetjcioJ1CS

r -~~-l~f====~~:===::~

10 .
l-ratamientos.

T.1 = Arado de palo.
1'2 = f\rado (:incel.
TJ :.-= Arado reversible.
T4 = Arado combinado

En el tratamicnto uno se realizara dos pasadas con cl arado de palo, y la apertura de

los surcos tambien sc realiza con cl mis111o arado.

'~n el tratami~nto dos se rea.lizara dos pasadas con el arado c.inc.el, una pasada con la

'astra lie i.1lelas y la ap~r(l.Ira de los Sllrcos se utilizar:.i cl arado de palo.

f_::n el tratamicnto tres se efectuara so]o una pasada con el arado reversible, una pasada
'..'~::lllil ra:=,ira de. aletas y 13 apertllra de 1.05 surcos se proccdcr,l COil cl arado de palo.
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[:~on<.ie

U = media genc[c\i de! ensa)ro

Hi = cfecto del i-csimo bloque

1J = efecto de] j-csimo tratarniel1to

Ei_;= error experirnenta,

8.2. \'.~\RI_,\BLES DE 1;:V.'\Lt:!\(:I()j'f.

I.as e\!aJul1ciones de las propicdades del Sll{~fo se re.alizaran antes de la siembra }'

desf"#ues de in cosecha del cultivo.

c
8.2.1 .'\nalisis fi.~ico de! su(~lo

-Dcnsidad ~\parente. Oil .<. metoda de Ja anilla)

-De/1sidad real. Dr. ( mclodo del piCnt1meiri_i)
-Porcelltajt; de porosid:1d <. lVoP =cc= ( ! -( Oaffir) * 100)

-\'e!ocidad de infiltraci()!1
-li;;:;ura

~ ., .! 'lr "';'r;:;"~ d". ",...,..~ ../z..' ,~":..,'r' ~"',."" '-~ "- -,, u- .'

m(;ti.:'l:(~) gravnnemco )-iillrnC;J[~,l J,;:.'J :iUCII)

IJa humedad del suclo se dcterminara durante fa siembra, en Ja genninaci6n, en eI
.LiIX}fL11.-i:.:. duriln~~ Ir1 floracjoo" t~rLJc.tiflcaci6J1: /.s-"/ )-0 c

8.2.3. Erosion del sul'ln.

:\lcll i(~jonl's (Ie St.IpCI-fi(~i(: lie SlIclo
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a) I\Ictodo (Ic cla"os y aral1d(~I,\s.

Este m~1odo de hacer medjciolles illdividuales, consiste en la instalac.ion de
cuatro c.lavos y arandelas fol-JYlando un metro cuadrado en Ia supe.rfic.ie de sue10 de
-.:::.1da u!lidilU l'xf)el-ilncntal, fa medjci()n S(~ realizara por eJ cambia de nivcl de la

superficie..

D'~ mi.,ttft1{j ;:fcl puc-nte.

E:stc Inetodo consiste Ci1 instalar un puente en carla unidad expi.~rimejlta}" dicho
.i;~:.;tram;:ilt,,-i ticne un 1.1rgo de 1/11 metro graduildo cada 10 cm , este estn sujetado par dos
estacas de hierro IDs cuales se in~;tal.1r6n a l/1:::1 profunJidad de 30 cm, Ills lecturas se
realiz;'1.f,in dcsd~ la base de] puente a la sl1perfi(~ie del suc]o cada 10 CI11, Y se
determinarn 1.1 pcrdid,l de sueJo poi-e.! <:ambio de niveJ de 13. superficie.

<., f J. T' \ ..\l IT.~CI( ')N ' DI" I ' i~R '~D1JI ) AO f.,.t.'1..., .J~r\..",~ .\..,

i.as evaluaciones se determi!1~1ran ruera de las p..1rcelas de jn\'e~,tiga(:i611 pero en
l~(~nd~ci,)'i1f:S Si!l1iJar(,'S al de lrabajo dt~ campo; esto debjdo a que el tamaiio de las
parceJas no tiencn cl espacjo neccsario para rc,llizar las distimas e\'aluac:jones.

St: Jl~lermi/1aril la profulldidad de aradura, ancho de trabajo, velocidac!, grado de
desterrOllalllicllto, capacidad eJectiva )' costo~", para realizar comparaciones entre 105
.5!~\cm{jS de labranzas )' que posterior-mente se sacaran conclusiones rel~::;rente a costas,
produccii.)ll y c!ectividad en 1a col1servacion de suclo.

.1) Profundidad de ~radura

Se determinara midielldo la distancia desdc ia superfic.ie del slIclo hasta eJ piso
de aradura en \'arios Iugm"es a 10 largo del sur(;o con varias repeticiones.

b) Grado de desteronamicJlto.

La determinacion se realiz,ara despu(~s del paso de IDs irnplementos, utilizando
en marco reticulado Gada 5 c.m ., se e\:aluara eJ erecto de uesterom.llnicnto par el
ntlmero de terroncs presentes dentro ell-ecuadro menores 0 iguales a 5 .cm de dif!metro,

lucgo en terminos porcentualcs.

c) ileil..'rminacion tie !a capaci<lact efcctiva.

Scglln I;rank, citado por T<G)'nag ( ) 983), la capal;idad cfectiv'a C.5 "la capacidad

alc;:'lnzad..1 rX1[ U!la mc:1quill<1 en condiciones corrielltes de trabajo)'. I~1l arados simctricos
el trabajo no sc re.lliza (~n mclg.1s, par tanto S(~glln Bclli_in (:. 1978), la l~apacicJ.1d l~{ectiva

s,. ;~~'pr "" 1'
.,- ..,.. ,",C"o.

V*,~ *50;60) ppyCE = 1 i
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c~~. = Capacidad etectiva ( Il.t/11r 0 hr/lm).
V = Veiocidad de avancc ( n1/5)
A = Ancho de tr~lb,~.io (m)
pry = Pcrdidas par vuehas, se determinara mediante
pry = Tieml}O j';{)f vucnta * N° de idas Y vueltas.(s)
5()!60 = Perdida par concerto del operaclor (s.)

d) _-\n.ii~si~ '1i?; I{t'RtabiIidad

.1) Costos de prcp~lracioll del SlIclo)' siembra
.Para detcnnin,ll- los -costos de prcparacion sc realizar~l en base a la

capacidad cl~ctiva de las laborcs y las costas J(~ utilizacil)!1 de c.lda sistema.
2) (::o~tos de oper~1ci6n

Se co!lsicleran aqllelJos que dependen del operador durante el dcsarl'ollo

del culli\iO.
3) Costos de produccion

Los costas dc !)roducci6n s{.,; calcul.lran ell base a los costas fijos y
\ariables desJe la prcparaci{)11 ucl suelo hasta la cosecha.

..1) BCltcficio Hruto v N('to, .
La l'llente de bencllcios se dcterminara en producto 6ptenida(tuberculas),

el \!alar del producto se call.-:ulara tomando como ba.')c In medida de la zona t~m,)leada
que cs ei .lZi!ogramo ljue al n1ultiplicar la cantidad producida par hectarea y par el
precio ~stimado dc In ZOI\a, corrcspon(ic al bent.~ficj() bruto. Para obtl-:ner el bencl-icio
n~'D.1 Sf: ~")ro('edera a restar del beneficia bl-:'lto los costas variables.

5:) Relaci6n Bcne.fico/Costo

l~st,t relacion determinara clianla beneficia se abtendra del producto 1rente a
los costas que se realizaran en lodo el praceso del ensayo.

S.l.5. \'~lri"lbl.cs de eVil1uacion dc] culti,'(}. ...~
Previal11entc se tomararl t~otografias para las Jjstintas \'ariable.s de e,-'aluaci6n

,1" 1: "j' I'~'.'ou~ ,-".t I a) cmergencia "

Sc rclacionara el J1llmerO dc plantas emcrgidas ~Oll el llumero de plantas teoricas
:;;::inbl.ndos y' se expresar{1 en porcenta.ie, I,as lec...tllras se realizaran en los surcos:~11trales 

de cada 1IIlidad experimental unil vez par scm.~na.
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b) cobcrturi1 foliar

sc. utilizara un bastidor de 0.7 m* O.~) In de ]ongitud, pm-,. d(~tel-minar el area
(!l!C: ();;:."upa el folJaje. La eva]uacioo se rea1jzara colocando el bastidor en el surc.o )'
obsel-vando de arriba hacia abajo, se CLlcntan ]os cuadros que estan clibicrtos par ma~
d::.1 5{)~"o de tc_iido vegcta] y la 51lma total de los cuadros scra el porc.~cnta.je de cobertura
de dos plantas, se. tomara cinco obsen:;..c1oIlCS ~)or unjdad expl::rimel1tal, estas
determirial~ioncs se realil-<1ran uut::mte todo ei cicio vegetati\'o de! cultivo cada tres
seI11C1n3S.

c) ~lltur..~ de plilDt:!

La altllra se dcte.rminar,1111cdiante mediciones direc1as, desde la slIpcrfic.ie del suelo
l~-,.ta i:! 1nie.r:,;cccic)!1 d(:~ la llltillla hoja de! u\I\o principal. I.us Jectur,\s se reaJizaran en
dicz .pl.1Illt\S pur llllid,\d experimental, estas ij;:~tl~rmiJla\.-:io!1es se realiz.1ran hasta que el
cwtl'.o llegue a la lormacion de los frutos.

d) Infe.~taci6!l (Ie n1~]lez~\s

Se cletermillara en el. m\lmento del control. de las malezas, )' se especificaril que
es.~ot'.;:,ie5 e:~i51en en el cultivo.

e) numel"o de tallos

Se toinara en CLlcnta, e1 corljunto dc tallos .;ic diez plantas de 105 surcos cerllralcs en

,cad,;". ~lD~;j3d ;::x}y.::.rimelllal, dcspucs de la germinaci6n campleta.

t) fndir.c de cosecha

Se har{ln cstas lecturas cuando el cu.Jti\!o ha):a Jlegado a la madul-ez carl Ia.
It)rmacil)/l lit': luhercu]os ( cambia de color d;:] follaje), procediendose a l1l11cstreos de
dicz plal1tas par unidad expcl~il1lental, se tomara en Cllenta para esto el peso de

tu~,,-::.rclilt:!s. 1()llaje, raices y estolones.

~/o lC = PST I Biolllasa seca total'Jo i 00

1 lOti {It'

JC = indice d~ cosecha

ps-r = peso seco de 1UDerCliios 11l1lcstreacios

Hiomasa sec,] total = peso seco ( tuhcrc~ulos + raiccs -f estoloncs )
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g) Rcnuimicnto.
E1 rellctimien1o SC detcrminar.i ell base a una clasifi(~aci6n por tumaoo( diamctro de

Il_1S tubcrcu!os) dc l~adi\ ~istem().

R.2.6. 1':'!~11.llal'i611 Participi1tiv~1

1.i1S c\'aluacioncs con productores son un metoda para obtencr directamente de
'os productores sus opinioncs acerca de innovaciones tecnol6gicas propuestas
1r".kp-':11Ji-.;ntemcllll.' de.1 concerto de lo~; investigadores.

I.a jrl\'Csljg[l(~i<.)n r[utic.~jpati\"a con productores es un coIl.junto de melodos,
Ji~cn~1do~.:, r'Jra permitirJes (~onlribuir activamcnle en las decisiol1es pi-lra plancar y
ejecutar la gencracion de tecolngia acric;ola.

l~a in\J(:stigacil11.1 participativa pcl-mitira a investigadores y productores
gencrar )' compartir inrormaciclll siste.matica sabre las reac.ciones de Ios productores
acerca dcl (ic:>cmp'.::.no de 1.1 tecnologia en los ellsayos.

En la presente il1vestigaci6n se ulilizaran los siguientes metodos:

.~) £ntre,-j,,-t.:l semi cstructtlrac!,l.

Se clltrevistri:i a grupos 0 personas indivldlli1les, ell las cua.les se conversara con
ius cntri.:"\lst,1(Jos :v' se escuchar.i sus preocupacioncs Y puntos de vis!,} del tema en

cuestioll.

Para dcsc.ribir Ias practicas de labrannt actualmcntc empleadas, bajo diversas
sitU.ici...,nt.~~, es im~)ortallte recurrir a la cncucsta semiestruturada, ademas d~ realizar
obser\'aciol1cS dire<.:tas )' seguimicnto a las l)"'1rc.eJa.~ mediante el l1cnalio dc los
~."'.r ; \ o~- 10.0 -"" t I J" f1-0 S
'~~i L~ t";:. .ilil'. i. ."

b) ..\plicaci(}ll d(-'} metodo Cll\ T ( IPI~..\).

l'11ra ia ev"aluaci6n participativa de Ios sistemas de labranza se aplicara
Ilecesarlamcntc el metodo CIJ-\ T ( IPRA ) dentro el Gual se utili7..::lrn .las siguientes

{ccnlcas:

E val uaci6n Abierta
l~\'.'iluaci()n I\bsoluta
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1. E,'aluacion ~1bicrt~1.

La evaluacit)T1 abierta cs lm metodo pm-a c.tptar y consignar las reacciones
c::c,~X)nlan~.ilS de Jos .1roductores a la lccnolobria, S1;1 usaf pre!:,runtas directas.

1...3 evaluacic)n abierta es un primer ~}350 ha(:ia e..I desarrollo de un 11)rmato de

r::nrfc:v15t::1 de c\aluacif:)!l mas estructurado.

..

I~a e\ialuaci()\l abierla es una tecnica que tambien se puede utilizar para establecer
1Jrl clima dc t:onfianza que precedn a la entrevista estructllrad~1. Lo mas importante es
cuallto m::is sc depcnda (je la memoria (~o rec.ucrd(1 ~\ del rr()ductor, tanto mas im[)Ortante
'::5 ~l usa ,J..:: In ~v'alua(:ion abicrla y Ja tecnic.a de prcguntas abiertas discutidas
nnteriormenlL', para cslimuJnr al produc.tor a fC)mlUl;]r y expresilr ideas }' e.xpljcal-:joIICs
""-" r ..'" ,{", I., -"""' ! ' J",-i l..Z'"~I..",~'_,..l ",~_".

I.a evaIuacion abicI1a rccogc respucstas del productor a III prcgunta: "que
()pil':~l (1:.::: c:=.t..: tr3lamiellto, pOf ejcll1plo: dist.li1cia de siembra, etc.". EI objetivo dt: la

C\'allla(~il)1l ahierta es l:clptaf los comt~i1tarios 1f.':S1)0I1Uineo5 del productor y analizarlos
CQi110 In'.iic.1Jorcs (Ie lo:~ qUt: c! ve como caracteristicas mas impm-t(\l1tes de la

l~cnologia.

., r,,'~f U '.l"' IO "" \ h, olut '" ...Co..;;!, .:.,. ., ,- t,- ...

Como rcsult;ldo de una bucna t::\:aIIJacit1n l"':on proJuctores se desca obtencr una imagen
'..:I~\.r;i (1;;: fj!5 prL'lercncias que GIlDS ticncn par un tralamiento 0 1ccnol6gia fren1e a afro, y

de las ,-azoncs 0 criteTios que llsan l"':onf{)rmar t.lle~) preferencias.

......

i.a C\iaill.lcioll absolilta, es aqueJla en la cual el produ('.tC'r manificsta su
!~osicit)11 de agrado ° dl...sagrado sobre cad a trarumient.o seglln sus propios meriios, cs

cor:; trl':cuencia et mejor ellfoque, dcbido ados razones:
Primera: La evaluacioll de ens<?)'os con numerosas 'iiItern.ttivas tiende .1. scr
e~':f~(~;'"f~on..t, oh_ieto que 105 procluctores pueden apreciar, ya que frecuentemente, en las
etapas illiciale.s de su contacto COil la nueva tecI1010gia, ellos no est{m dispue'stos a
t~.;,coger -'-1.:1 mcjor opci6n", par t.,l razon, c.on lrecuenci.t querran seleccionar varias
opciones promisori3s ~1ara j:-lltura~ prllc.b.1S. E.st.o t~S cx~ctamentc 10 que I.a cvaluaci6n

ai):;j~)!uta ies l~rll1ite hacer.
Segulld.l: Con la e\'aluaci6n absolll13, los prodUt"':1ores pueden e.scoger.las opcjonl~s que
':-11,."",5 c()Tlsitleren quc v.ln a ellcajar mcjor COil I.o~; diferelltes objetivos dc sus parc.clas.
1...:1 cvaluncic)!1 ahsoluta cs miis apropi,1da para e.l. traba.l0 explorntorio, .cuando cl
iily:::s1\gador y cl productor se inlrentan (I un numero considerable de .\lterncltivas,
algunas de los cu;'llcs SI.: de.bell dest-:artar p.lra simplitlcar la l:alltjdad de tr:.{tamiclltos que

' '. ~m a illcluir I:.n Illturos cnsayos.

...
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IX. CI{ONOc.;R..\!\11\ DE r\CTIVIDr\Dr~'S.

N

In

IE I I~'

! 

1\1

"Mi 

.J

, 

, ..' '
d I.',1:11\'1 ~l C... :.1\ I .J 1/\,.1\

!:I~\bora<:ion d~1
pro)°I;CIO dc

t..:~~js

"'"

f{ecollocimienloI

\: ubicacioo d~.

l~ zona de, 

1-,""".';£)..., ~'~"'\'-

i;~

~;.* *Gel i

de

,~

* :' *1*

f::jeclIcion
tr.\b~lio, .CainDO .!Procesamiento

.\ dis(:uci6n de

resultados
,:< * * i ~"" '*

!<edaccion de la

tesis *
la

, d~teljz'il

~:te~i~=---

de

X. I")I~ESUPUl~STO.

-.~ -c"..., .--
UNmi\R:::C~..\N:n~)f\U rft.f:CJ(). PRl~C.IO:

..." ! c 'C" ., ..C,

'.., : ,:.,;. :.
UNITB ) 'ro 'r /I L{ 'B '

-c'" .'" .' ..S,. \ 5
I I ' IOT; [\ ',
I I.L J.

!

20
20

20
20

I. jornalI 
jornal

yunta
)'untero

t)\-eparac.i6n del terrcno

fiG

40
;40
40

2 jornales
2 jomales

yunta
yuntcro

Sienibra

.'4

pleZa
482.024

E~.lacas
27.0...-,rollo

Cucrda p1astica
50256 jomalespeonesC'li,:;.e.cha
75253 jornales,)Cones-rr,~lamiento fitosanitario
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XII. HOJA DE \P[~OBj-\CI()N:.

J ut1n C~1rlos C~spedes Camacho
RESPONSABI.JE

Egr. Agr.

h1g. Agr. M.S.c. Emigdio c.~espedes
, f\.SESO.l"t

Inl!. J\QT. J..eonardo Zambrana V.
~, f\Sf~SO R

Ing. Agr. M.S.c. Brian G. Simn
f\SI~SO R

Ing. Agr. M.S.c. [~dgar Gu1icrrez oR

ASESOR

Ing. Agr. M.S.c. I{osario Torrico
DIRECTOR de INVESTIGf{'CIONES

Uig. Agr. M:S.c. .fose Amurril::> IZ.

.JEI7E DP-fO. INGENll£RIA

Ing. Agr..~Jaime La torTe Perez
DECANO de I'.C.A.P~F v V, r

44



PERFIL DE PRO\"EC'TO DE TESIS

J.- TITULO

"DISENO, CONSTRUCCION Y EV ALUACION DE lJNA (;ARRET A PARA \'"l.JNT A DE
BUE1"ES"

II.- RESPONSABLE

Egt.. PaU1Ckl Lisbet ToITejon Sanchez

III. ASESORES.

Ing. Jaime :t\/lendoZ1.
IIlg. M.Sc. Leonardo Zambralu1.
Ing. M.Sc. Jorge \ielasco.
Ing. M.Sc. Bllan Suns.

IV.- COLABORADORES

.CENTRO DE IJ\T\fESTIG ACI()N,
1\!ffiC.~~~ACI6N AGRICOLA ( CWEMA).

FORl\.;1.A.(~ION EXTENSI()NyP EN

F ,;\<-) -FERTISUELOS.

.

e SILSOE REASERC.H il-JSnTUTE <. SRI}

V.- .ruSTJ_FIC'ACION

EI trall.<;po11e de productos e Ulsumos en u11a propiedad agt1coL1, que va de la \lvienda al
terr;.;:l~:) y \,ice\rersa~ es una tarea obligada, la cual en nuestro media se realiZt'\ en condiciones
mu)' pa11iculares, generahnente L'\ nlerZt'\ humana (carguio) y.-mi1nales de carga ( bUITOS, mulas
y ~r~jiJ.:-e;) f:t:>m ~rnpl~'~Js 1Dltr.fi m-..:hi:! trat'a.io. EI re:ndiIniento en ambos casas es limitado )'
deficiente en funci6n del tiempo que tom a y IDS pequenos volUmetleS transpo11ados., 10 que
Tep~'":ri::u.tt I,.~l to.'; coS1os fatales de produccion ~! en la °1)O11uniruld del traba.io .
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En los valles interandinos de Bolivia, la tracci6n animal constituye la principal filente.u,
en~-gict p::tJif. lli O1grif,::~~~ [as bbores de pt°eparaci6n de melD y sabre todo en los telTenos W'
laderas, donde no existe me,jor opci6n que la yunta de bUe}reso La tracci6n par caballos, mula.
t""'"ITiJ:~ p~tticame:nte es desconocido.

L.a traccion animal a pesar de lag ventajas de su dispolubilidad es alt.:1mente subutiliza~
en 10& per1odos fuera de la estacion de siembra por 10 que la diVersiticacion de su utiliu1ci6n .
otras lab ores agricolas como u'anspOl1e, rept'esetltaran para los agriculfores un me~jor usa de IOf
r~C:uiWS (."Cffl eI Imsmo costo. ..

EI Diagnostico Rural Participativo, etectllado en seis comunidades del departamento.
Cocl-i3h~U1;~;a m 19";)t; ~: DP.1:~, 1,-~6f) ~ 'i'i!.~~~j~ q~ la fuerza humal13 y la tracci6n anitna!
cofl."titu)'en las fuentes de energia mas impoliantes para el tran.,;po11e de productos e in."um8
agriL'Oiw j; re In l~h~-} 1ta 3~1:.F.~ & o::mtar con ffie.ior tecnolo~a a objeto de di\!et.Sifica
el usa de los anllllales y humaluzar el traba~jo del hombre.

.

&110s ultml(1)3. 1({1 a 15 ;II~~ ;IpI\~~&-ffi1e:nte:. hay una despobIacion de alUmaIes (W
carga,- ~e~i~lo aI ~'ac_ciona~ento cad~ "\'ez m~}~or de la propiedad ~llr~L Ia cual. ya no tiene .

c.~f.~~~ ~.1.1;: p~Jl1j.1J;;.iI" f(~~.~ ~ ~nhtbld suflClente para el mantennmento de dlChos ani1nales.
A raiz de esto eI tranSpolte dCl1tro de Ia propie(L1d agricola se a hecho mas pr(_,bIematic.

que&(i1OCI (,-oll1i~ L~iilm U1S;m~bk ;;.::1 "ff'.,i1ffi'P(m humano 10 clla1 es Ulla tarea muy hollfosa. S~
embargo ca.~i tOcL1S Ias propiedades pequer1as de Ias areas de bderas consen'an ",'II yunta ~
t.ue}-e:; pur el ~r,a~jo dre p;-~.1"IfaciiJ}E ~je:~ ren-eno y siembra. Estos ani1na1es bien pueden s.
utilizados en eI transpolte si dispusier'an dle una can'eta apropiada.

.

&, Ia 2~.lilidad por los resultados del DRP, 1996; existe Ia necesidad de que loP
agricultores cuenten con medios de transpol1e adecuados a las condiciones sot,'io- econolrucas .
c-cltill?Je~ 3C:01'd =:s a 8U realidad tornandiD en cuenta Ios sistemas de trabajo )' la produccio~
agricola,

..

\11.- OB.JETI"OS

..

0 BJETI\'O GENERAL

.

Pl:'~J~~Tc:iot1.:1T Ull mode10 de can-eta para traccion anitnal en los sistemas agropecuariosl
de ladera de 1a zona interandina de Cochabamba.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

.....

~ r:1i~UIr -:!' 'J:,l.~ ~'1a C".:11Tet.:! para traccibn annual ( )runta de bueyes) que se adecue

a lag condiciones socio -econ6micas y cultura.les de la zona de estudio.
c .Detem1iru1r !as caracteristicas teclucas del prototipo de calTeta ( capacidad de carga,

estabilidad, esfuerzo de tI-accion requeli~1., etc.)
~ Evaluacion del prototipo de C3ITeta, en campo, en folma participativa con los

comunalios de la zona.
~ C:°nll)arar econonucamente 108 sistema.~ de tran.~po11e u'adicionales y el sistema de

transporte con can-eta.

..II

\!II.- HIPl1TESIS

II[I

La Ca.1Teta para u"accion aillInal es una opcion viable para el tran.~porte de productos e
Ul3uino-s agric,(./i.a'S; a;!i,..i:"1uando el u.aba.io del aglicultor; sin modificar sus sistelnas de

produccion.

IIIIII

\!IIl.- M.i~(_~O TEORICO.

\1

Segiln .A.ntonio \!illanoel comuna110 de la localidad de Boqueron K'asa ( DRP, 1997),
pro...,iocia T1iaqlre -C:ochabamba, se utilizaba el cabana como medio de tran.i)pol1e personal y el
bUITO para la carga; ho)' en dia se siguen empleando estos anitnales tanto para el transpol1e
C{~"l"i(~ pa;ra 1;;1 cal~ de productos, de la "i"iend.1 a los telL"enos y ,,'iceversa.. L1S cargas que
trasladan de la vivienda a los tell"enos son: semillas, abonos y on"os insumos agricola.'), y de e.':.10s
se n~i-'Sfm1a la produccion hack'! los carninos pl1ncipales para el despacho al mercado 0 a la
propia vi"ienda para su conselvacion. Por otra parte lag pet'sonas UtiliL1n el tran.c;porte por
cahall!,'! f~fa cl"v<.:.;Rla1' COffil--'fa.S en el pueblo 0 vi~itar a los COmUTh1rios vecinos,

EI trabajo de preparacion del suelo y siembra se realiu1 genet°a1ment.e con bueyes y no as!
con ios; iiImlaha de t!".~1,.~Jrte y carg::t pero estos son utilizados en las tareas de trilla de cereales

(DRP, 1996).

As! mismo en la localidad de Calque Joya que se encuentra al Noroeste de la comunick1d
de Ti1-3t.lue 10£ r~1Min3ks de trans porte )' carga son los caballos y bun-os, mientras que las tareas

de preparaci6n de suelo )' siembra son realiz.1das solametlte can bue)'es (DRP, 1996).

3
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En estas comunidades, ademas de estos medios de transporte y carga,
trall:...;:;;.orte InQtolizado~ el c.U.:11 es utilizado a pal1ir de Ios puntos de acopio.

Exi.,;ten muchas OU"as comunidades que no goz.m de calninos de acceso para el tran."
motorizado dl"Jnde Ia tracci6n alUrrl.:11 es el 6nico medio de u"anspolie y carga; lag distancia
tienen que recon-er son mayores, siendo mas necesario, en estos casos, la mode~ci6
1ral1:'jpOfte f:G"'l" CalTetera.

Sea cualquiera la situacion lie Ia propie~1.d rural que dispone de animales de carg.1
para lacs labores agricolas hay peJriodos lar'gos de no utiliu1cion de estos recursos en i
completa, que repercute en la detJr(:;ciacion )' en el costa tijo de mantenimiento. L1 introdu
de la cali'eta de f.1'an.')polie utilizando esta energia desperdiciada "\riene a constituu", adem
Inayor eficiencia en lag tabares, un: ahofi"o en 10s costas y mayor dinalmca del degan-olIo
Poi tanto 1a calTeta es un sistem.:1, de tran.c;porte que ofi"ece al campesino la divel-siticaci6
usa de sus aniInales de tu'o y maYOJ:" eficiencia en las tareas tan homerosas de transporte de
( r'";"DP 1 (r..=>f) ,

-"--"'-'-",,17: ,'J-

X.- :MATERIALES.-

La call"eta pro}'cctada para ila zona lllterandina de Cochabamba es un vehiculo ffi<
eje de dog rued as conllantas de galla y un ii"eno de pie"

Materiales de campo:

~ "~nales de tu'o (bueyes~).

.Dinamografo.
~ Camara fotogt'Mica.

.Cronomeu'o.
~ Cinta meuica.

.Troncos, piedras con diilmetros de 2.0 cm. 0 mayor para simular obstaculos
c EclimetTo para detemlll.:1f 1.:1 pendiente del Caln1nO.

Mi1teriales de escritorio:

~ (~omputadora.

.[Japel.

.Papel cebolla.

.Libreta de campo.
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IX.- METODOLOGIA

.

A Descripcion del disefio y construccion de fa carreta.

En base a un modelo estandar existente de carreta, se haran las modificaciones a
disefio~ considerando sus caractensticas teclucas en cuanto: a materiales, puntaeje, cal1"ocer
sistema de enganche, tl"eno, timon, capacidad de carga, etc., lag mismas que deben estar
oon"vi~"lcia de l~ exigencias de Ia zona interandina.

....

Ademas esta calTeta proyectada para la zona interandina de Cochabamba sera
ve-~~o montJe;.ie, de dos rnedas con ll.:1ntas de goma y frena de pie. EI enganche est.,
conectado a un timan para su acople al )rugo de una )'lmta de bueyes.

..

£1 nuc\"o diseno obtenido se construiIoa en Ios talleres de CIFEMA logI°ando que su co~
sea miniIno )! con mate11aIes de facil consecuci6n

IIII

B. E,,-aluacil1n y modificaci6n 1:ecnica del prototipo (carreta).

II\1

Las pruebas prefuT1illares del prototipo se realizara en base al boletin 110 de la F AO q

c;ontempla:

II

1.- Detalles de los acoples al anirnal:

Se tomara en cuenfa la descl1pc;ion del tunon, el tipo de y'ligo y las caracteristica.~ <"

annnal de u"accion ( raZ3, tipo, peso salud y' o1.ros).

2.- Ruedas:

En ella se tomara en cuenta, el tipo (si son de goma), el numero, tamano }' la presion «

alre.

3.- Rodalnientos

Se tamara en cuenta

.Tipo,
~ ~Aetodo y frec.uencia de lubl1caci6n recomendada.

4.- Freno:

Se de.5:Clibu"a:
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.Tipo,
~ Tamaiio, defalles de construc(~i6n,

.Metodo de operaci6n.

5.- Pista de prueba:

Describiendo la:

6 Locali~'1cion,

.Tipo y condicion de la superticie.

6.- Pnleba de finneza/ impacto

Despues de detenninar la pista de prueba se colocaran obstaculos de 20 cm de alt1.c
uL"ficados en ]a pista al ancho de u"ocha dt: la can"eta en prueba. -

Se arreglara 1a pista para que, al iniciar la prueba ambas ruedas de 1.1 carreta caigF
snnuitiine~1mente de 10.<; obstaculos de largo suficiente para a.1canzar la velocidad de avan.
nonna1. Los proxi1nos dos obstaculos Set.an mantados par cada rueda en foffila altenlada y ai
iulal de Imle~1 10s obstaculos seran montados par ambas ruedas snnultaneamente. .8:

Para evitar un esfuerzo exc.esivo 0 dafio a 10s anmla1es, se puede enganchar 1a can'e1a8:
1.1.11.:1 unidad motoli~'l~1 con e1 tiro desp1az:ldo ubicado a 1a altura nolnmal del )'llgo. -

Cuando la can-eta tiene neumatic;os su pt'esion de inflado debe a.iustarse a aqueF
correspondiente aI peso sobre eI eje cuando tenga caga completa de acuerdo con IS
recomendaciones del fabricante de neumaticos.

L..'i c:2.Ireta sera carga~1 a 500;0, 75~/o~ 10O<?,'O de la carga lTh1xUna recomendada, dishibuicF
unitonnemente. Sera luego conectada a la uludad de al1"astre y recocrera al pista a una velocidam::
tje 1m';:;; p.C"f 30 mlnutos 0 hasta que falle; se detenninara la pendiente de la pista previamente.

7. -Prueba de transporte de carga

-Se tomara en cuenta la pendiente longitudinal y la pendient~ cru~1da, ambas coF
distancias que se detern1inaran al igual qlli~ el tiempo que se realizara. Durante esta prueba s~
nararl las siguientes mediciones }' observaciones: ~

-\ielocidad promedio.

-Fallas~ reparaciones y ajuste:s.
-Estabilidad v control de la CatTcta"

-Comc.,didad para el operador
-C.omodidad para el anilnal.

so



-Segul1(k1d.

1) Tipo y condicion del camino:

g Calnino regular, casi horizontal sill muchas CUI'as

c.on obstac.u1os (: piedras, acequias, ban-o, etc.).

2)Tipo de animales usados:

Se consideraran al menos tres tipos de y-untas diterentes que ofi-ezcan los

agIicmtor-es~ clryas diferenck1s podrian tOlllaI'se en cuenta por peso del cueqJo 0
condiciones de manteninuento.

e Bueno.

.Regular.

.Malo.

3) Distancias cubiertas:

.50 tn. a 100 m.

.200 m. a 500 m
0 600 m. a 1 kln.

7
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600 kg.
450 kg.
300 kg.

.

0.
E~tas val1ables se evaluaran ~;n tenninos de:

a) Fuerza de tracci6n

Que resiste el movimiento cuando 1a can-eta es movida hacia adelante a Wla veloci~
estable. Es horizon!..'!l en una supelncie luv'e1ada y paralela 1a supemcie cuando .

.pendiente.

b) Fuerza de tiro

Es el total ejercida sobre la (~alTeta por Ios ani1nales de traccion, especificada por
rr..agIuf11d y par el ang1llO que tj:)lma la linea de tiro can la superficie del suelo.

c) Resistencia al rodado

Que resiste el mOvimietllO de 1;118 1"tled.1s sabre una vista 0 superticie del terreno. Es 1.1
fiulci6n del (~oeficiente de resistencia al rodado de las ruedas y de 13 carga llevada r
ellas.

d) Coeficiente de resistencia at rc.dado

Es la resLc;tencia el rodado total dividida par 13 carga que sopol1a las ruedas .Su valor
Ulla funci6n compleja de la fiiccion de los rodamientos, tipo )' dul1ensiones de la 11le(

tipo y condicion del suelo. Se de:tenninara en tolma expel1mental.

e) Fatiga de IDs animales.

Que \.iene a ser lag ,'ariables dependientes.

Ef disei10 est.adistico para 13 evaluacion sera cc.mpletamente al azar con tres repeticione~

Las variables de ma)'or interes pueden seT inc.rementadas en numero de pnlebas
I-epeticlones. El modelo se considera complet.:uuente aleatorio.
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I.

E1 analisL<; estadistico con"esponde a un factol1a.1 en disefio comp.1eta.mente a1 &lu1r ~ cuy(
modelo estadistico es eI siguiente:

Yijkhu = j.t + a.i + f3j + (aP)ij.1- 'fk + (a'()ik + (j3y)~ik + (a.f3'Y)ijk + 81 + (a.8)il + (j38)jl + (yo)k1

(:af3o,:ri_jl + (:Cf.y8:)ikl + (~t81jkl + (a.f3'fcS)i.jk1 + &ijklm.

Donde:

Yijkhn = Etecto de la unidad experunental del catruno "i" , anitnal '~i", distancia "k", carga "1" )

l-epetici6n "m'~.

~L = Media general.

~.:ti = Tipo del CatnlllO, con los luveles

a 1
etc,

Caln1nO con pendiente () -2 ~/o, con y sin obstaculos ( acequias, piedras, balTo

a 2. = Catruno con pendiente 3 -5 '?"O, con y sin obstaculos

a 3. = (~ami11o con pendiente 6 -10 Q"o, con y sin obstiiculos.

f3j = Estaclo de log anilnales de tI'accion.

l:. 1. = Bueyes buenos, buen est ado CO11'OraJ )' de buen peso, cuantit;cable por peso 0

di1nen.~iones de Ios bue)!es.

b 2, ::: Bue)~es regtdares} cuantific.lble par peso 0 dlluen.~iones.

b 3. ::: Bue)'es deticientes, cuantiticable par peso 0 dimensiones.

'fl~ = Distancia,

c 1. = Hasta 100 ffi.
C 2.. = Hasta 500 m.
c 3 = Hasta 1000111,

81 = ('arga de la calTeta con los siguientes niveles.

9
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..

d 1. = 300 kg.
d 2. = 450 kg.
d 3. = 600 kg.

..

D. Evaluacion y tecnica participativa del prototipo .
Pl1Ineramente se hara una reunion de la comunidad donde se delirnitara la ZOj

geografica de estudio )' que comunalio~; serlin los que colaboren con el estudio, estos personaje
seran elegidos por la comunidad as! como el numet.o de voluntalios, a ellos se les proporcionat
el prototipo par el tiempo de un roes donde podran obselvar sus virtudes 0 detlciencias par;
que post.eliolmente comuniquen a su comunidad. Por otra parte se haran encuestas a aquell"
C~'lllli'1almS que fu,iet'on la oportul1idac[ de eXpellrnentar con la can-eta, ..

Esta sene de ensa)'os se procurara su realizara en 1as condiciones tipicas de traba.li
Dtn"ante estos ensayos se regi.()trara 10 siguiente:

.Tipo)! 

condicion del calnino, pista 0 tetTeno.

..

~ Tipo, peso, rnza, salud y buenas condiciones del aniIna.l a usar.

.Uso de la can'eta medido en dias.

.Disfancias cubiertas.

.Carga transportada y su peso.
0 Danos)' tiempo perdido.

.Comentarios de los USt~110S.
e Se tomaran fotogt'afias.

.Comodidad de los animales.
0 Comodidad del operador.

.Aspectos de segul1dad.

....

T odos estos aspectos y otros que tal ,Fez en campo se puedan obselvar seran an.1Jizadcl
por log 1111511105 comunal10s para posterior recopilaci6n )' tabulaci6n de dichos datos. I

Atlexo~)Se utiliz.1ran tonnularios especialt~s para esta eva.1uacion

E Estudio economico.
I

Se hara una comparacion econornica de los sistemas u"adicionales de transporte. con <t

prototipo (:can"eta), tornado en cuenta los siguientes parametros. I
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.Costos de adquisici6n, que sera la suma de los costos de t'abricaci6n mas Ia ganancia del
fabricante en el caso de Ia calTeta y en cuanto a Ios animales que son empleados para
tral1SpOl1e }' carga se tomara en cuenta log costos de adquisicion )' mantenimiento de estos
annnaies.

.Costos por depreciacion.

.Costos por kiIogramo transpol1ado.

.Costos val1ables.

.Costos tijos.

x.- CRONOGR~~I\ DE ACTIVillADES.

XI. PRESlJPUESTO

11
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ANEXO.

.

CIFEl\1A.

Comunidad, Provincia Departamento. .

Altura Nombre agricultor. .

Integrantes de la familia

...

I B. VENa REGUL.t\R

',MALOI.....\1

FECHA

\1

usa CARRET A

\1

QUE CARGASTE

j CUANTOS \l!.",-JES mCISTE

EL CAMINO ERA

L.t\ PEDIENTE DEL C./JJvrINO

COMODillAD

-

EFICIENCIA

16
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CIFE!\.fA..

Comunidad J>rovirlcia Departamento..

Lider
Comite N° de integrantes..

Secretario Tesorero Extensionista.
N° de buyes Otros anirnales de carga "

BUENO REGUL.~ I-MALO UNDM IvIEDIOD

{}~
H

usa CARRET A

QUE SE CARG"t\

CU ANTOS VLt\JES

EL C..t\1Iv1INO ERA

L.-'\ PENDIENTE

LA ALTURA DEL

.~Nl1vIAL

L~~ ALI1\..fENT ACION

D EL .~Nllv1AL

Tn>O DE CARGA
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ANEXO5

Pre-perfiles de las nuevas tesis

UNIVERSIDAD }it~YOR DE SAN .';II-10N

Fft_CULT~~D DE CIEl~CI1"g ,~GRICOLAS PECUARI,\S

""'"'R",-"'r,.l~ L '-'(" v V.,.'tj1' R.,.tTAP-o.., J."v.'.'J,JlJ\ ;~,.) -'- "'.1.. J._'/ ...1-..,,'::)

II f'1J..R'l' IIT CAR:OZI~AS 11

DIVERSIFICACION DEL ~iPLEO DE ANI~~LES DE TRACCION

EN LA LABRANZA DEL SUELO

:)~rfil de tesis pres entao.o por:

ANTEZANA COCA JULIO CESAR
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Variables de respuesta

variables a ser evaluadas son:

-Fuerza de tiro

-Velocidad de 3vance

-Pot~encia desarrollada

-Energia consurilida/ha

IV. CROr~OGRAMA DE ACTIVIDADES

=.:~;::---
N D:E F'MIA'!1~J' JA:S; 01 N

,
f,Cr;'T-irr:"\... ,;"\-?S.:- LY.J.Un.i..l..,,'.

"*diserlo-c:Jnst. arnes

pl".~?")aracj.lJn suelo

1.f"'."" r ::!~. 'oJ ." '*
c11~shierbe -X-*;y IJ
~-, T) 0 I" r\ : .1 ,-:-.

...'.' *"'1

S t1r C.g (:1.1) *'.*

*
! i *" *" * ~
:, I: --j-- -

i I
i*l*i-';( ~ .x
:.--~- -
, i i

* -"'i-x-.
-~

-I

\.

*
,,:.:va 1 :~laci 6n-resultedos

O l !:,l
) '"' r""' c 1" n f' f' 1° r al_o..'JC. J
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..

1.- Se sujeta a1 caba110

.

2.- Se coloca el arnes, ase[~ura!1dolo con una correa dorsal y

una pechera (dependiendo del tipo de arnes)

..

3. -3e,suidarnente ,se procede a acoplar el ir:1plemento (arado, SGQl

braiora, etc).

.

II -0.:-. 3jecutar el trabajo (en suelos de textura liviana).

.

En carnpo se evaluaran 10s diferentes 2rn~ses para asi encontrar

el ,:ue rl1ejor apr,~vecha el esfuel~za de traccion (potencia y fue~

za de tiro) desarro11ado par el ani;11al.

..

L~ ev31u~cion de los 8rn'~ses se 18 h~ra en lcs actividades: pr~

psracion del terreno, sierl1bra (si se dispone de sernbradora) , l§.

blJres cultl.lr81es (apo.!'que, surcado, control de malezas), trans-

porte (':)1)cional). Dicha~ actividade,':> ~st~ran distribuides ~ 10

Inr,~Q de t.odo el cicIo ve,getativo de Ie especie 8 consid.erar.

...

.., ,loJOS a rneses se haran Cf)n cuero, par.? 10 cu.81 s e evi tara 18 exp2.

s:cj-on ...:.e1 arl1es al sol, a1 s;.J.dor del animal y [1 las lluvias

p-9r'l que no se pudra. .

,)i .'3e des~.qr~ r~Uard3r el c1rnes, ~stf3 clebe ser limpiado para de~

pu.~s recibir una capa de aceite y/o ser colgsdo en un lu~ar cuQ

bierto.

.

IJo::: Rl"ne~eS ::leben CUf;lplir las si,~'.lient~s fu.ncio11eS:

a) tirar; es 1a principal, mediante esta Bccion se transmitira

1a fuerza a1 implemento que este acoplado.

b) .'31J.j et,ar y guiar al animal.

c) frenar 0 retrocedel~ la carreta 0 C9 rroza.

En gabinete:

.~s '31 ordenamien~~o ~{ analisi.9 de d.atos obt~nidos en campo

en ;)3Sea formulas ~r parametros es tadls1~icos.
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Se sujeta a1 caba110

2.- Se coloca el arnes, asegura~dolo con una corres dorsal y

una pechera (dependiendo del tipo de arnes)

~;e,~uidamente se procede a acoplar el ir;1pleroento

bra lara, etc
(arado, S ~"'...~.,.

4.- i:.jecutar el trabajo (en suelos de t.extura liviana)

En carnpo se evaluaran 10s diferentes 8rn~ses para as:i encontrar

el '.:ue r;1ejor apr,~vecha e1 eSfl.1el"'ZQ de traccion (potencis y fue~

za de tirQ) desarrollado por el ani;11a1.

L? ,~v311-1~ci6n de 10s arn'3ses .qe 18 l13ra en los actividades: pr~

p,~raci611 del terreno, sierllbra (si se dispone de sernbradora) , 1§.

bfJres cl_1.1 tl.lr8.1es (apo.!'qu_e, surcado, control de malezas), trans-

porte ('J,Jcional). Dic;~as actividades ~st~rall distribuidas 3 10

Inr~~'J de t.odo e1 cicIo vegetativo de la especie a c'Jnsiderar.

1.,OS arneses se haran clJn cuero, pgr~ 10 cusl se evitar9 Ie exp£

s~cj6" (:.81 arnes al sol, 91 sudor del enimal y 9 las lluvias

por'l que :10 se p!.ldra. .

,i se desl=3,""rs r~uaro.ar e1 ~lrn.~s, Asta ~lebe ser limpip-do para de~

;!u.~s recibir una capa de aceite y/o ser col[s6do en un lu-'?;ar cuE.

bierta.

j.J') 81"'ne",es ;:leben Clliilplir lag si.?;'.J.iel1tes I"'u.ncil)lles:

a) tirar; es la principal, mediante esta Bccion se transmitira

la fuerza al implemento que este acoplado.

b) S11j ~t,ar y guiar al animal.

c) fren,Jr Q retroceder 18 carreta 0 C9rroza.

En gabinete:

.~s '31 ordenamien~:.o y analisis de d.atos obtenidos en campo

en ~)nse a f6rmu.las ~r 11ararfletros es tadisi;icos.
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-cinta metrica

-pita

-cron6metro

-arado

1'laterial de escri torio:

Ii breta de carnpo

marcadores, Iapices
ca Icllladora

hoja .1e registros

computadQra yotros

3.2 Metodologia

8.- Dise5ioe~perimental

En campo:

;.1 u.isl':.?io a emplearse ,~S bloqUt~S cor!??leta:1ente al ezar con

tres repeticiones bajo el si".'uiente ;':lod~J-o lin.~al (Cslzs.da

3enza, 1970).

Yi j = U.. + Ti + Bj + Eij

])onde:

U ". 1..= mea.1.a ~~enera

Ti = ~fecto del i-esir=1o trata::iento

Bj = efecto doe la j-esi~18 repetici6n

3ij = error experimental

Trqt!3raie!")tos:

T1 = arnes de pechera

T2 :: ~rnes de pechera rustico

T3 :;;- ':~rnes de cl)ll:1r

T~:. = :;l"'nes CIFEr'll-\.

P~ra el us') de 108 dj.ferentes £'.rneS~f! R.~ (::'eb.~ra 8'-"!,:~uir 108 '[jif:"d

~' u .""' nt Q'" r\n o:'os .:...L~ .~,-,;,,",.,.
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MATERIALES Y METOOOS

III.3.1 

Materiales

a.- Localizacion

La ejecuci6n del presente estudio se llevara a cabo en parcelas

de la provincia Capinota del Departamento de Cochabarnba.

b. -pescripci6nagroeco16gic_~

Capinota se halla sobre una altitud de 2,400 a 2,800 ;;j.s.n.m.

presenta ter':peratura media anual de 17,8 °C, un~ preci~ita cj_6n

media" anual de 470 [3 600 mill.

P~rtenece a 19 zona de valles mesotermicQs inter~ndinos. 12 tex

tura del suelo ~S franco limos8 (predominantemente) can un rell

eve ondulado presentando pendientes de cQt1sideracion.

:3us coordenada s son:

,. ~.L- 1.+ III 0, ': url.J,,-, v V -I.J

66°09' "'J 66°01'..' iJl)ni:~itl_1.d Oeste

:3e usar~n lo!:'. siguientes arneses:

arnes de pecl'lera
r rn "'" C"", n ec \' "ora r ' l "' tl " co,;i °..:' ., !. -,J l1. .;: .u

""Y' n""~ r'p coll a "'-'~o' "'- ."--

arn~s dis en3do ;.r fabricado par CIFEi~

Insumos:

,~e!'1ilJ_as esp9cie vef!;etal puest~) :?; consideraci.5n

fertilizantes

Herramientas:

azad6n

estacas
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1.3 Hip6tesis:

Ho- El uso de arneses adecuados no infl~lyen en la producci.

6n.

.II.

JUSTIFICACION .El presente tra'bajo tiene como principal justificativo, el de

apl"ovechar al l-r18ximo las alternativas de tracci6n an1.:,lc91 que se.
tiene en esta r~~gi6il. De las pocas alternativas que se tiene d.e.
tracci6n anirnal (bueyes), son pocas las investigaci~nes establ~.

CiO.3S en trs ccion par equinos. -

j~a situacion relegado que S'8 tiene en cuanto al U.EjO ,i::; eq,-:il1£Js

n,:) se debe f;1 la esc[;sa existencia d.e dichos aninjale.~, si no al

?oc'J c'Jn')ci:~ient'J que t iene el carnpes ino con respecto a equ.i pas

y- sistemas de transmision par2 la la.branza pr).1"'laria 'T '~ecund8.-,- -
ria del si.~elo, SI.lr1anaOse a t'JCt£J e110 la costul'lbre ancestraJ. del

c8mpesino de usar bueyes en la labranza del su.elo.

,;n la Eictualidad 108 esfuerzo~ de investi~aci6n en cu.s:-:t'J :3 1,:;
"- 1 . 1 .1 ( .,\ vraCClon f::nlrn;;".; con ",nli:1a es no c'JnvenClona-es eqU.lnos I son

.::; isla,~los y poco apoJTados por 10,5 or~;anisr;10S publicos.

Un aspecto i~portante que nos lleva a r?alizar e]- pl"'e,c;ente ;~3t~

o.i.o referente al e!'"pleo de allirQ81es de traccion no ciJnv('!nciona-
, 1 1 b .",' 0 ,.J. ~S en --8 -8 ranZ8. del suelo, es la poca 0 ~scaSfj l')j. C'r!!laC1on

d.e1 usa d.e eqt.lipo.c:: :T sist~r!1as de transmision (arne,ses, correas)

,'n8 s ad.ecuao.8s para la zona en estudio; ademas se r.'),~l~:'a aclarsr

[1 s~)ectos l"eferentes .'31 adiestral::iento, alirnentaciol1 7'," cuidados

v8rios d.e 108 equ_inos. J'..os iTJis:-10S que permi tan ob.tener una :":;R-
0 L\ ., f . t o t ,. 1 ",0 d)"or 1nIOr!'ilaClOl-:1 re el"ldo 8 pos erJ.ores es v_alos C~)!l e- I 111 e

contar con resuJ-tados buenos y de que manera infl'l;re en e1 r,~n__.

di;::;iento 'J pr')duccion., -

3e podra reer1plazar la fuerza :1wrJana en l::l.s la~)ores d.e deshier.

be, 8PO"::'qu.e J'" transparte. I\.ctividades en las cualt,:s eJ. usa de

1)lJ-e~TeS s.~ h~J_lr1 restrinr:o;ida 0 li!-!)itada.
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t,
I-

~ERSIFICAC~ON D~~~m__DE ANI MALES DET~
~~N LA LABRANZA DEL {3UELO

I.

OBJET IVOS

1 ."1 Objeti vo general:

1.2 Objetivos especlficos:

-Deterrainar la ~otencia y ~uerza r:'18xima o.esarrollaoA Dor
u.na J"'"unta de caballos (0 un caballo) con 108 diferentes c~.~

neses

-ji:n base a tod'JS l~;s med_iciones, observaciJne"'! y a.tras

c'Jnsid.eraci~nes doe tipo economico y tecnico, se debe sele£

cionar el arnes j;12S .9decuado para nue.'3tro media (zona enestudio).

-Realizar un 9!1alisis 7r/o estudio econoJ-nj_cQ y social c.Qn

l1especto HI exito a fraCRso que se tendra ~J)- intr~liucir

eq'~inos en las acti vidades de 1abranzg 1,=1 suelo.

-DeterJo'1jonar y COi:parer las principales ventajas :,' desveni

tajas que se d9'ran en cuanto al usa de log equinos ,?n la

19bra"nza ('leI suelo frente 31 usa de bue~Tes.
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UNIVERSmAD MAYOR DE SAN SIMON

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOlAS PECUARIAS FOREST ALES Y

VETERINARIA "MARTIN CARDENAS"

I. Diversificaci6n del

l.abranza del suelo.

II. RESPONSJ\BLE: Univ.

I I I. ASESORE~;:

Empleo de animales de tracci6n en

Egr. 

Nina Martinez Silvio.

IV

v.

COLABORt,DORES: Centro de Investigaci6n, Formaci6n

Extensic>n de Maquinaria Agricola (CIFEMA).

JUSTI FIC:ACION:

En la provincia Capinota la tracci6n animal juega

papel fundamental en la producci6n de hortalizas dirigid

al consumo interno. Sin embargo, en la actualidad el prec

de adquisici6n de una yunta, al igual que el costo

alquiler y el costo de alimentaci6n es bast ante eleva

constituyendose en una inversion relativamente elevada, p

10 que en muchos casas varios agricultores se v

imposibilitados de cultivar toda la superficie que dispon

y se ven obl i gados de hacer usos de tecni cas man.~al es, q

implican mayor tiempo de trabajo y una disminuci6n

rendimiento de sus cultivos dirigiendose mas hacia u

agricultura de subsistencia.
Q.r;

De acuerdo a todo 10 senalado y considerando que

region se encuentran equinos que son utilizados solamen

como medios de transporte a razon de poco conocimien

acerca del uso que se les puede dar para la realizacion

distintas labores agricolas, es necesario plantear el empl

de estos animales como una alternativa de diversificaci6n

el trabajo agricola y el diseno de los arneces y yug

adecuado al tamano del animal para evitar amordazamiento

danos al cuerpo del animal, tomando en cuenta el materi

dis"ponible del lugar.
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VI.

OBJETIVOS.
Proveer elementos y sistemas de transmision (arneces,

yugos), para animales de trabajo en la labranza primaria y

secundaria del suelo.

Determinar rendimiento y costas de labores de labranza

(primario, secundario) con equinos.

Realizar un estudio tecnico y economico sabre el usa de

implementos en labores agricolas.

Divulgar a los agricultores para que conozcan el potencial

de trabajo de estos animales (caballo, mula, burro).

~~

VII. MATERIALES.-

Material de Gabinete.-

-Material de Escritorio

-Computadora

-Papel para impresi6n

Material de Campo.-

-Caballos

-Mulas

-Burros

-Bueyes

-Arado combinado

-Arado de Vertedera

-Arado de palo

Arneces

Yugos
Cinta metrica.

Correas

Sagas
Cron6metro

Forraje
Vehiculo

Camara Fotografica
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./..

METODOl.OGIA. -.
YIII.1 DESC]~IPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO.- .

Geograficamente la zona de estudio esta situada .
entre lag coordenadas: 17009' y 17043' de latitud sud
y 66Q 09' -66Q 01' de lontitud oeste. .

VIII.

,/..

Presenta altitudes variables de 2400-2800 m.s..n.m.

(Valles mesotermicos interandinos)

.

I

.

VIII.1.1. Su!perficie v limites.-

La superficie total del area de estudio alcanza a los

32.100 ha. l'i mi tada en ambas margenes del rio Rocha por 1 a

cota 2.800 m.s.n.m. al norte por la localidad de Parotani,

y al sur con el rio Arque.

....

VIII.1.2. Sue10s del Valle de Caoinota.-

E1 programa ERTS-GEOBOL (1982) nos muestra que 10s

sue10s del area present an 1as siguientes caracteristicas

generales: 10s sue10s de 10s valles son profundos a I

profundos, pardo oscuros, pardo fuertes y pardo rojizos;

francos, franco arci110so, con grabas en a1gunas partes y en

otras afectadas por sales.

..poco.

I

.

I

I

VIII.1.3. Temperatura v Precipitaci6n Pluvial.-

La temperatura medi a anual que se regi stra e.n 1 a zona

es de 17,8Q C. y varia en funcion a la ubicacion altudinal,

alas epocas y/o estaciones del ana.
J

I

I

I

,,

VIII.1.4. Cobertura v Usa actual de la Tierra.-

Bosques abiertos: son caracterizados par tener una

vegetaci6n arb6rea, general mente uniestratificada, con

arboles de hojas persistentes y microfiliadas, constituyendo

los tipicos bosques de los valles secas del interior de losAndes.

,
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Ylll~~~~_.s'y~g.r:.u-G.j~-.Q.§-1.Q~_e.r:.§-dj.Q~ .-E1 tamano promedio de 10s predios agrico1as fami1iares
en est a area es de 1 ha. en 1as Zonas Con riego permanente

y 2 ha. promedio en las Zonas de temporal.

revision
de una

a

base

la

arneces y yugos.

Analisistecnicamente.economico de las opciones exitosas
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Formulacion de recomendaciones para el

opciones en diversos sistemas de produccion.
empleo de

VIII.4 TRABAJO DE GABINETE.-

Fase destinada a ordenar y sistematizar las

informaciones recabadas para ser procesadas y ser analizadas

estadisticamente y en base a resultados y conclusiones se

procedera a la redaccion y presentacion del trabajo final

para la posterior defensa.

IX. CRONOGRAMA DETRABAJO.-

.Las actividades a realizarse estaran sujetas a la fecha de

inicio, debiendo terminarse el trabajo de campo y gabinete hasta
la presentaci6n del primer borrador en el lapso de diez meses
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:;~.,:

..
.,..0.,

;::';'.,.
,- .: " ,.:;:;?"_c~:~

1JNIVERSmAD MAYOR DE SAN SIl\fON., .
...
,:; ,.;"

.:;~:;t bE CIENCIAS AGRICOIAS PECUARJAS FORESTALES

'j;t-. 

-i ;:."

VErERINARIA "MARTIN CARDENAS"

I . iz~ci6n de barbecho largo por especies nativas

del ciclo de cultivos.
.-

Ii: RESe,bNSABLE: Univ. Egr. Melby Claudia Rodriguez Chavez
"'1't,f!i:'.-.

III. ASESORES:
i~~

.~
:':rJ.j.:

COLABORADORE:S: Centro de Investigaci6n,
:t~~.

Ext~~~si6n de, Maquinaria Agricola (CIFEMA).
..,,-,t...

JUSTIFICACION:
.:

al

"',-1;IV.Formaci6n

y

v.

:...".~.
En l~as regiones de Morochata y Tiraque. los campos agricolas

,
son cul ti.!vados un ano con P8#Ja. y 1 uego someti dos a peri ados

~;.,
1 argos d~~ descan~;o de aproxi ma4amente ocho aiios. Estas ti erras

, ?.
que ocupan superficies considera~es forman parte de un conjunto

.:)1
de recurs.6.s forraj eras que di spone el campesi no tradi ci anal para

.'.-'i;'"
1 a al i ffien:iaci on de su ganado. Si n embargo. en estos campos se

, ;.-.;:;

presentd~~~. 1 i mi tantes en cuanto a 1 a di sponi bi 1 i dad tanto
~~."

cual i tat:ii*? como cuanti tati va de los forraj es J par efecto de la
...~. .'

regeneradi'~6n 1 enta de 1 a vegetaci on con predomi nanci a' de pl ant as
':- ":;~.fl.\

;.de po~.o, ;~\:~~eres forraj ero. ya que 1 as pl antas mas pal atabl es son,,: 

pastorea~o~s con mayor frecuenci a y dada 1 a escasa tal ta de
,,-tii~~Ci"

.competenq.;;j;"a. ocupan rapi damente los espaci os vaci os dej ados par

calidad. Ademas. estos cambios est~~ intimamente

reduccion de la cubierta organica protectora del

loiderando ademas que los terrenos en barbecho

ocali laderas con pendiente los suelos van degradandose

1 a~in!~%~.:£te par acci on del vi ento y de 1 a II uvi a generandose
$

dol de su potenci al product i vo.

De de todos estos ' dentro de

-de alternativa~ para tratar

j

deas
, -

se

lisis

una

de
aspectos y

5 viables

lel ganada

el usa de

.mediante esta

10s terrenos en
deficit alimenticio (

que pretende potenciar
~i'-'
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descanso a traves de la repoblaci6n con especies nativas y pastosnl

mejorados al final del ciclo de cultivo, optimizando asi elr.
l.recurso suelo, mediante la produccion de forraje adicional sin

que se produzca competencia con 105 cultivos agricolas, ~

contribuyendo de est a forma ademas a atenuar 105 problemas de~

degrad.aci on del suelo por efecto de 1 a erosi on, y de esta "forma ra

lograr un empleo sostenible del terreno comunal.

VI. OBJETIVOS. rJ

Potenciar el usa de los terrenos de barbecho largo en ~

laderas empinadas mediante la recolonizacion vegetal con J

especi es na1:i vas y pastas mejorados al fi nal del ci cl 0 de

cultivo. ]

Manejo adeclJado de los suelos para disminuir el efecto de ]

los procesos de erosion. !

Obtener una mayor cantidad y calidad nutritiva de biomasa I

verde para los animales par unidad de superficie.

Mejorar cualitativamente los terrenos par la accion benefica I

de las leguminosas incorporadas. J

Disminuir el deficit alimenticio del ganado con la I

introduccion de nuevas plantas forrajeras.

VII.

MATERIALES.-

Material de Gabinete.-

-Material de Escritorio

-Computadora

Material de Camoo.-

-Semillas de pastas

-Herborizador

-Cinta metrica

-Estacas

-Tijeras

-Bolsas plasticas

-Balanza

-Vehiculo
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VIII. METODOLOGIA.-

VIII.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.-

La provincia Tiraque del departamento de

Cochabamba, est a ubicada a 60 km. al sudeste de la

capital del Departamento. Tiene una altura entre 3.000

y 4.000 metros sobre el nivel del mar.

Geograficamente esta localizada en el entorno

Punata-Arani del Valle Alto y se ubica entre los 17

grados 20 minutos y 17 grados 32 minutos de latitud sur

y de 65 grados y 37 minutos a 65 grados y 45 minutos de

longitud al oeste del meridiana de Greenwich.

El area que comprende la microregi6n abarca 68.800

HA Y lag condiciones climaticas principales son:

temperatura media anual de 10 grados centigrados,

humedad relativa promedio del 35% pero con periodos muy

secas. Precipitaci6n pluvial de 1.000 mm anuales en lag

zonas de cuencas y cordilleras, mientras que en lag

zonas de riego hasta 558 mm anuales, medidos en

Toralapa, y hasta 506 mm noviembre y concluye en marzo,

lapso en el que ocurren el 85% de lag precipitaciones.

Los suelos son de origen aluvial, mode;radamente

profundos a profundos en las zonas plana y media, y

superficiales hasta afloraciones rocosas en al alta,

con un contenido de materia organica moderado a baja,

La topografia es bast ante irregular: terrenos planas,

ondulados y quebradas,

Solamente el 17% de la superficie total es tierra

cultivable y el parcelamiento de la tierra es

acentuado. Actualmente la tenencia de tierra cultivable

es de 2,6 HA por familia.
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VIII.2 1r'a. FASE.- Trabajo de gabinete (pre-campo).

Esta fase estara destinada a la recoleccion de la mayor

cantidad de informacion bibliografica acerca del tema de

investigacion. para la elaboracion del perfil de proyecto.

Tambien se realizaran visitas a los lugares donde se

llevara acabo el estudio. para lograr los primeros

acercamientos con las personas del lugar y captar todas las

inquietudes que ellos tienen con respecto al tema.

VIII.3 2d,a. FASE.- Trabajo de Campo.

Juntamente COr;1 los agricultores. se recolectara y

herborizara las especies mas valiosas de pastas nativos en

areas no estorbadas para su posterior identificaci6n y

selecci6n de las especies con mejores caracteristicas

forraj era~).

Se dE!terminara la composici6n botanica de las areas no

estorbada~; con el empleo de cuadrados a la zar y se estimara

la frecuencia de existencia de las especies mayores con

transectos de linea.

Dentro del terreno de barbecho se monitoreara las

especies voluntarias en cuadrados permanentes. durante un

ciclo vegetativo entero. Asi se identificaran las especies

pioneras y se evaluaran los numeros de plantas y el destino

de planta~) individuales. Se registrara la producci6n de

semilla de las plantas existentes.

Se evaluaran los cuadrados con agricultores. para

conseguir sus opiniones con respecto a la calidad como

pastoreo de la vegetacion pionera.

En pequenas parcelas. en el barbecho.. se sembrara

semilla de pastas mejorados seleccionados par los

productores a inicio de las.lluvias. Se estimara visualmente

los numeros de plantas y la contribucion de las especies

introducidas al forraje disponible durante la estacion. Se

medira 105 rendimientos de los cuadrados cortados al final

del ciclo. tambien los agricultores evaluaran estasparcelas.
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~

VIII.4 3ra. FASE.- Trabajo de Gabinete (Post-campo)

Esta fase estara destinada a ordenar y sistematizar

toda 1a informacion reco1ectada para rea1izar e1 posterior

ana1isis estadistico y en base a 10s resultados obtenidos se

procedera a 1a redaccion del trabajo de tesis con 1a ayuda

del primer bosquejo escrito.

Se presentara e1 primer borrador para someter10 a una

revision por parte de 10s asesores.

VIII.5 4ta. FASE.-
Presentaci6n del trabajo final.

Defensa del trabajo de investigaci6n
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