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Mejoramiento de Manejo y Uso de Animales de Trabajo en los Sistemas
Agropecuarios de los Valles Inter-Andinos de Bolivia

1 OBJETIVO DE LA VISITA

Esta visita breve al Proyecto coincidi6 con el segundo taller del Proyecto Laderas que se llevo a
cabo desde el 22 al 24 de octubre. A ultima hora pidieron una conferencia magistral para el
Segundo Encuentro Latino Americano de Traccion Animal de RELATA. De modo que

preparamos una presentacion que describe la filosofia y enfoque de nuestro Proyecto. Por lo
tanto los objetivos de la visita fueron:

i) Preparar una conferencia magistral para el Segundo Encuentro de RELATA.
ii) Reunir con los dos tesistas originales y discutir los avances de sus proyectos.
ii) Discutir nuevos perfiles de tesis.
iv) Avanzar la adquisicion de equipos para el Proyecto.

2 SEGUNDO ENCUENTRO LATINO AMERICANO DE TRACCION ANIMAL

La Red Latinoamericana de Traccion Animal (RELATA) es un foro muy importante para la
diseminacion de informacion acerca de actividades realizadas con animales de trabajo en América,
Latina. Se adjunta (en Anexo 2) informacién sobre el nacimiento y metas de RELATA, el
programa del Encuentro, y la lista de participantes. El evento fue organizado en Tegucigalpa,
Honduras por el Programa Regional de Fomento de la Traccion Animal (FOMENTA), asistieron
unas 77 personas de unos 15 paises. Aunque no hubo una memoria completa, se distribuyeron
disquetes con algunas ponencias. Esta informacion se dejara con CIFEMA.

La Conferencia Magistral que se present6 en el Encuentro, se incluye en Anexo 3.

3 AVANCES DE LAS TESIS

La incorporacion Jorge Velasco al equipo como Asesor Técnico al Proyecto ha reforzado la
calidad de la asesoria extendida a los investigadores. Jorge se incorpora en todos los aspectos de
la investigacion. Con el y Leonardo tuvimos una sesion de trabajo con presentaciones de los
avances del los tesistas. Los nuevos perfiles de tesis aparecen en Anexo 4.

3.1 Cuatro sistemas de labranza (Juan Carlos Céspedes)

El experimento’ esta sembrado con el CIAL de Morochata (1000 mm; 45% pendiente entre 39
y 45). Cultivo es papa. tratamientos: arado de palo; cincel; reversible; combinado. Tres
repeticiones. Problema con la medicion de erosiéon porque hay mucho movimiento del suelo con
la labranza y formacion de camellones. Bastiaan Tammes ha sugerido medir la infiltracion junto
con la intensidad de la precipitacion para tener un idea del escurrimiento. Pensamos que lo més

Ver perfil en Documento de Trabajo 2



importante seran las observaciones de los agricultores. La repeticion en Kolque Joya (Tiraque)
se sembrara en noviembre 1997.

El arado reversible se encuentra un poco pesado e inestable, piensan modificarlo con la adicion
de una Castanea (?) al talon. Ademas piensan que seran necesarias algunas modificaciones al
coutrier. Dichas modificaciones tienen que ser aplicadas, detalladas e incluidas en la tesis.

3.2  Carreta de traccion animal (Patricia Torrejon)

Aunque el trabajo de fabricacion de la carreta se encuentra bastante avanzada, PT no ha
adelantado marcadamente el trabajo de revision de literatura ni el protocolo de evaluaciéon. Se
acord6 que PT se dedique mas a sus propias tareas y van a preparar en calendario de trabajos a
realizarse.

CIFEMA ya cuenta con literatura sobre disefios y pruebas de carretas. El proximo pasa sera
revisar lo existente, pedir mas seglin los vacios, y preparar el protocolo de prueba consistente con
la meta del proyecto y las condiciones de uso.

3.3 Nuevas tesis

Se han elaborado tres nuevas tesis, los borradores de perfil (disponibles en ésta visita) se adjuntan
en Anexo 5:

i) Recolonizacion de barbecho largo por especies nativas al final del ciclo de cultivos. Melby
Claudia Rodriguez Chavez:.

ii) Diversificacion del empleo de animales de traccion en la labranza del suelo. Silvio Nina
Martinez.

iii) Incremento de productividad por medio de la alimentacion asociada de avena forrajera +
una leguminosa anual. Julio César Antezana Coca



1998. Aparte de llevar equipos para
mostrar su uso se avanzaran los
trabajos de investigacion. Ademas
visitara Frank Inns parar construir y
evaluar un arado para burros

4 PROGRAMA FUTURO

Actividad - Responsable Fecha

EQUIPO

Comprar computadora e impresora LZ Comprara en noviembre /

laser ' diciembre. Pasara la
cotizacion a BGS

Balanzas (2 de 1-50 kg; 2 de 1-25 LZ / BGS | BGS pasara las cotizaciones

kg)  de Santa Cruz. LZ
comparara precios y
comprara en nov / dic

Balanza electrénica LZ / BGS BGS pasara la cotizacion de
Santa Cruz. LZ comparara
precios y comprara en nov /
dic. BGS recibi6 una
cotizacion por medio de RP
y ya se ha comprado la
balanza electronica para
animales en el RU. Selo
llevara a Cbba en enero ‘98

Altimetro LZ Comprar nov '97

Vehiculo comprado y asegurado LZ | Ya

INVESTIGACION

3 nuevas tesis empiezan éste afio LZ, JV y tesistas | Nov / dic '97

Discutir posible investigacion en LZ Nov '97

nutricion animal en Capinota ,

Entregar informe de salud animal a PdeR (LZ) Nov / dic '97

| LZ (LZ dara seguimiento)

Tesis de carretas. Impulsar la LZ, JV,PT Inmediatamente

preparacion de la revision de

literatura y metodologia. Definir

tareas especificas y fechas limites

PROXIMA VISITA

BGS, JD y RP visitaran en enero BGS,JD,RP,FI Enero 12 de 1998




ANEXO 1

ITINERARIO

Noviembre de 1997

Dom 2 Santa Cruz. Preparacion de Conferencia Magistral.

Lun3 MIA-Tegucigalpa. Preparacion de ponencia de Paul Starkey

Mar 4 IT Encuentro de TA.

Mie S Ditto. Cena con Claudio Stauffer, Juan Carlos Chirgwin, José Mejia.

Jue 6 Ditto

Vie 7 Tegus-MIA-La Paz

Sab 8 La Paz - Cbba

Dom 9 Preparacion de informes, traduccion

Lun 10 Laderas reuniéon con grupo para definir resultados hasta la fecha y definir
programa futuro.
CIFEMA con LZ y JV para revisar 3 nuevas tesis,

Mar 11 CIFEMA para revisar compra de equipos, revisar avances de las tesis en marcha.
Reunion con Ing Rosario Torrico Directora del Instituto de Investigacion.
Reunion con R dela T, EC, LZ. Necesidad de mejorar imagen de PL con una
secretaria.

Mie 12 CIFEMA. Edgar Gutiérrez (PEIRAYV) para discutir la posibilidad de un consorcio
entre PL, CIFEMA, PEIRAV. Borrador de convenio para 18/11. Finanzas con
EC. Resultados con FR. PM Cbba-SC.

Jue 13 SC-MIA

Vie 14 MIA-LHR



TELEFONOS OE EMERGENCIA

CRUZ ROJA HONDURENA:

Ambulancia: 37-8654
Emergencia: 195
HOSPITALES

Rescate Médico Mévil: 39-9999

Hospital Escuela:

Hospital Matemo Infantil: 32-2322
Hospital Neuro Siquidtnco: 32-7381
TRANSITO

Emergencia: 190
Emergendia: 32-6412
Accidente de Transito 326476
CUERPO DE BOMBEROS

Emergencia: 198
Emergencia: 32-1183

ENEE (Empresa Nacional de Energia Eléctrica)
Emergencia: 32-8472

FUSEP (Fuerza de Seguridad Publica)
Emergencia: 199
Emergencia:

37-1400
Estacién Radio Patrulia:

32-3943

HONDUTEL (Empresa Nacional de Telecomunlca-
clones)

Larga Distancia Nacional 191
Larga Distancia por Operadora 197
informacién de Numeros Abonados 192
Informacién sobre estado del tiempo y

hora oficial 196
RESTAURANTES

Agqul usted puede encontrar restaurantes de primera
linea entre elios: ! Arriero, La Hacienda, El Corral, si
su inclinacién son las carnes, pero si usted tiene gusto
por los restaurantes de comida rdpida, en lugares
accesibles estd Burger King, Wendy’s, Pizza Mut,
Popeyes, Mc Donald's.

¢ Quiere conocer un poco sobre nuestras comidas
tipicas? no hay nada mejor que visite Restaurante
D'Barro, cuya ubicacién es muy estratdgica con
refacidn a los lugares donde usted estara ubicado.

Facilmente puede trasiadarse a los centros comerciales
cercanos al INFOP como son Plaza Miraflores y Centro
Comercial Centroamérica donde puede realizar sus com-
pras en [a tiendas de ropa, zapatos, joyerla, sala de
belleza, heladerias, salas de cine, etc.

Si desea conocer [a vida noctuma de la capital, visite las
modernas discotecas, restaurantes y centros de

N N ) f
32.2322 / 32-3021 recreacién ubicados en el Boulevard Juan Pablo Il y

Boulevard Morazan, teniendo por supuesto el cuidado
debido, son lugares sequros que puede visitar, pero
nunca estd de mas tener mucha precaucién,

A estos lugares se llega en autobus a un valor de Lps.
1.00, taxis colectivos en puntos especificos a Lps. 4.00 y
taxi directo entre Lps. 25.00 a Lps. 30.00, el promedio
dependiendo del lugar a visitar.

LUGARES TURISTICOS Y CENTROS CULTURALES
Lugares Turisticos

En estos lugares podrd encontrar comida tipica, adtesanfas,
alfareria, calles empedradas un estilo completamente colo-
nial. localizados a pocos minutos de Ia ciudad capital. tales
como: .

¢ Valle de Angeles, Santa Lucia y Ojojona.
Centros Culturales

¢ Teatro Manuel Bonilla.- Ubicado en el centro de la
ciudad y durante la semana se realizardn conciertos de
1a Orquesta Sinfénica Nacional y Obras de Teatro,

¢ Museo de Historia Republicana Villa Roy.-

Atienden en un horario de 8:30 a.m. a 3:30 p.m. de
martes a domingo. Este museo es considerado por su
valor arquitectdnico como un monumento caracteristico
dentro de! contexto urbano de la ciudad Villa Roy, es el
lugar que alberga parte de fa historda del pais, por esa
razén es sede del museo de Historia de la Republica,

Centros de Atraccién Natural
* Parque Aurora, Parque Obrero.Parque Nacionat La Tigra
MED1OS DE COMUNICACION COLECTIVA

Honduras dispone de un sistema de comunicacién colectiva

.con 13 televisoras, 26 radio difusoras locales en frecuencia

modulada. Diarlamente se editan 6 periddicos y varios sema-

narios en espafiol, al igual que revistas de caricter social y
ecolégico
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NTRODUCCION

L. a Red Latinoamericana de Traccion Animal RELATA,
anuncia el Il Encuentro Latinoamericano de Traccién
Animal, e! cual se realizara en Tegucigalpa Honduras qe_l
4 al 6 de noviembre de 1997. Este encuentro es auspici-
ado por el Programa Regional de Fomento de la Tracgic’m
Animal (FOMENTA), ademas de diferentes organiza-
ciones y agencias intemacionals las cuale; contnbuyfe.n
patrocinando por medio de becas a posibles partici-
pantes.

RELATA, nace con motivo del primer Encuentro Cen-
troamericano de Traccién Animal en noviembre de 1995,
organizado por el Programa FOMENTA, en dicho evento
100 participantes de 15 paises de América y Europa por
consenso recomendaron su creacién; siendo FOMENTA
el encargado de consolidar esa iniciativa. Posteriormente
es aprobado en diciembre de ese mismo afio por el
Comité Directivo Regional (CODIRE), conformado por los
Viceministros de Agricultura de El Salvador, Honduras,
Nicaragua y el representante de COSUDE para Cen-
troamérica.

RELATA, tiene como funcién intercambiar informaciones
sobre la tecnologia de Traccién Animal a nivel del conti-
nente. Hasta la fecha, entre muchas aclividades RELATA
organizé una reunién latinoamericana, patrocinada por
FOMENTA y la Organizacién de [a Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO), para crear una re.d
latinoamericana de capacitacién en el mejor uso y manejo
de los animales de trabajo.

Para quienes estén interesados en obtener informacion
actualizada, RELATA dispone con un centro de docu-
mentacién con 470 entradas en el sistema AGRIS/CARIS
de la FAO y puede solicitarse a través de consultas
directas de biblioteca o envios por FAX e INTERNET,
aclualmente se estd elaborando una pagina WEB, para
mayor informacién a sus integrantes. Asimismo la Re-
vista El Yuntero Centroamericano ha pasado a ser un
érgano de comunicacién de RELATA difundiéndose en 15
paises gratuitamente.

OBJETIVOS DEL ENCUENTRO

El Encuentro tiene como objetivo el intercambio de experi-
encias de los investigadores, formadores, extensionistas,
productores, estudiantes y demas interesados, de iggal
forma establecer las bases comunes de trabajoy ampliar
los conocimientos de una tecnologia milenaria e inno-
vadora aia vez.

= Intercambiar experiencias en el uso de animales
de trabajo, de los productores y de las institu-
ciones y proyectos relacionados con el tema.

= Examinar la situacién de la investigacién y el de-
sarrollo de la extensién de los conocimientos exis-
tentes sobre los animales de trabajo en los ultimos
anos.

= Revisar la existencia de tecnologias en la uti-
lizacién de los animales de trabajo que incluyan
equinos, arneses, alimentacién, cuidado sanitario,
seleccién.

= Conocer la forma en que los animales de trabajo
se puedan incluir en los sistemas integrados de
produccién, sistemas sostenibles de labranza en
laderas y en técnicas de conservacién de suelo y
agua.

TEMAS DEL ENCUENTRO

Se han considerado una serie de temas, los que a
continuacién se detallan:

» Sistemas Integrales de Produccién

* Manejo de Animales de Trabajo.

¢ Técnicas de Labranza en Laderas con Traccién
Animal,

* Uso de Caprinos en Preparacion de Suelos.

» Sistemas Sostenibles de Labranza de Laderas.

» Utilizacién de animales de trabajo en obras de
conservacion de suelos y agua.

LUGAR Y FECHA

El evento se llevars a cabo en la ciudad de Teguci-
galpa, Hondura, del 4 al 6 de noviembre de 1997 en
las instalaciones del Instituto Nacional de Formacion
Profesional (INFOP), el cual cuenta con un amplio
Auditorio con capacidad para 200 personas, siendo el
marco de reuniones plenarias y 4 salas menores para
los debates de los grupos de trabajo.

PARTICIPANTES

Los participantes seran personas involucradas en in-
vestigacion, formacién y extensidn de esta tecnologia,
estudiantes de Ciencias Agropecuarias, Ingenieria
Mecanica y Agricola, Ciencias Sociales y afines, pro-
ductores y representantes de organismos oficiales y
no gubernamentales, interesados en el desarrolio de
la misma y contribuyen al desarrolio de la Traccion
Animal

INFORMACION ADICIONAL

Honduras, ubicada en el corazén de Centroamérica.
es un pais pequeiio pero con gente amable y deseosa
de recibifo como huésped distinguido y por ello le
proporcionamos la siguiente informacién.

IMPUESTOS Y PROPINAS

Todos los hoteles, restaurantes, tiendas incluyen el
7% de impuesto sobre venta y 10% de servicio en el
caso de las propinas para los restaurantes y una
propina promedio para los botones en los hoteles.

SERVICIOS PUBLICOS Y SISTEMAS POSTALES

La ciudad capital, posee un clima célido tropical y
el suministro de agua se desarrolla en forma
aceptable, pero se recomienda que para con-
sumo de todos, se ha lanzado al mercado la
venta de agua purificada en diferentes tamafios y
presentaciones las cuales pueden ser adquiridas
en supermercados.

La ciudad cuenta con red de oficinas postaies siendo
la principal, la ubicada en la parte céntrica de Teguci-
galpa.

SERVICIOS MEDICOS

El pais cuenta con un servicio hospitalario completo,
con servicios de salud y clinicas, algunos de los
centros hospitalarios y clinicas mas conocidas en la
capital son. Hospital Escuela, Hospital San Felipe,
Instituto Nacional del Torax, ademas HOSPIMED.
MEDICASA Y Clinicas Viera.

BANCA Y CAMBIO DE MONEDAS

La moneda nacional de Honduras es el Lempira y el
horario de los bancos es de 9:00 a.m. a 3:00 p-m. en
jornada continua. Se pueden utilizar todos los servi.
cios financieros locales e internacionales por medio
del Sistema Bancario Nacional.

Las principales tarjetas de crédito Visa Mastercard
son aceptadas en la mayor parte de establecimientos

HORARIOS DE OFICINA

Las horas de trabajo en Honduras y principalmente en
la ciudad capital, varian segun el tipo de empresa e
institucion. La mayoria de las oficinas gubernamen-
tales abren al publico de 8:00 a.m. a 4:00 p.m.,
mientras que la empresa privada su horario es de 9:00
a.m. a 5:00 p.m. Las tiendas y negocios comerciales
estan abiertos de 9:00 a.m. a 6:00 p.m.

DE COMPRAS

En Tegucigalpa, como en casi todos los centros ur-
banos adyascentes, los visitantes encontraran atrac-
tivos articulos de produccién locai, por io general, los
turistas se sienten atraidos e interesados por los
SOUVENIRS, estos se encuentran en el centro da la
ciudad donde se pueds encontrar una gama de obje-
tos curiosos, adomos, recuerdos y vestimenta muy
tipica del pais.

La ciudad cuenta con varios mercados, lugares con
mucho movimiento comercial, se encuentran variedad
de frutas frescas para consumo diario, artesanias a
bajo costo y variados tipos de enseres.

Si visita estos lugares trate de hacerlo durante el dia
para seguridad personal y con mucha precaucién
cuidéndose de los amigos de lo ajeno.




ANEXO 3

SEGUNDO ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE TRACCION ANIMAL
Tegucigalpa, Honduras 4-6 de noviembre de 1997

Red Latinoamericana de Traccion Animal - REILATA
Programa Regional de Fomento de la Traccion Animal - FOMENTA

ANIMALES DE TRABAJO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS DE PRODUCCION: EL
RETO DE LA INVESTIGACION

Brian G Sims', Jeroen T Dijkman?, Leonardo Zambrana?, Jaime Mendoza?

Departamento de Desarrollo Internacional, Silsoe Research Institute, RU.
2 Divisién de Produccién y Sanidad Animal, FAO, Roma.
Centro de Investigacion, Formacion y Extension en Mecanizacion Agricola, Facultad de
Ciencias Agricolas y Pecuarias, Universidad Mayor de San Simén, Cochabamba, Bolivia.

RESUMEN

El modelo antiguo de investigacion se ha vuelto obsoleto dado la poca adopcién de sus
resultados. Ahora se considera imprescindible mas participacion de los productores en todas
las etapas de la investigacion. Los animales de trabajo forman parte integral de los la mayoria
de los sistemas de produccion del pequefio productor en América Latina. Se discute el empleo
de animales en las tareas agricolas (roturacion, controles fitosanitarios, cosecha, procesamiento
y transporte) y su potencial para optimizar la produccion total de la finca. El reto es luchar por
un desarrollo integrado de la empresa pecuaria para optimizar su aporte al sistema y, al mismo
tiempo, contribuir a la proteccion ambiental. Se describe un acercamiento participativo de
investigacion multi-disciplinaria que se esta iniciando en Bolivia que incluye los elementos de
integracion y que se dirige a soluciones de los problemas prioritarios de los productores en sus
propias comunidades.

INTRODUCCION

Ultimamente, con el ambiente neo-liberalista que tiende a favorecer la inversion del sector privado
sobre la del sector publico, se esta cuestionando el valor de la investigacion en muchos sectores
de recursos naturales, incluyendo la traccion animal. ;Para qué, preguntan, queremos mas
investigacion si ya tenemos bastantes tecnologias desarrolladas y no adoptadas? ;No sera que los
usuarios ya estan satisfechos y no necesitan mas? Ademas, agregan, la investigacion es muy
costosa y no rinde resultados adoptables a corto plazo. '

Creemos que aqui estariamos todos de acuerdo que el modelo de investigacion tradicional que
fue aplicado en un numero de instituciones latinoamericanas en el transcurso de las ultimas
décadas, tiene que aceptar parte de la culpa por dicha actitud. Este modelo consistia en un
instituto de investigacion estatal, relativamente aislado de la realidad campesina, con un cuerpo
de investigadores con ideas frecuentemente brillantes. Los resultados fueron, en demasiados
casos, poco atractivos a los agricultores y poco adaptados a sus sistemas de produccion.



Comuinmente se encontraban disefios técnicamente correctos, pero econdmicamente fracasaron
por una falta de analisis econoémico desde el punto de vista del agricultor y su familia.

El punto clave, en la opinion de muchos de los interesados en el mejoramiento de la traccion
animal, es que el agricultor no habia estado involucrado en el proceso de investigacion desde su
inicio. No ha habido una colaboracién estrecha entre el investigador y el agricultor en la
identificacion de prioridades, ni en el desarrollo de alternativas. Solamente en las etapas finales
del proceso entraba en vigor la opinion del usuario con los resultados ahora predecibles.

Conscientes de las criticas y con el afin de abrir una discusion sobre metodologias mas apropiadas
para lograr un mejoramiento en el rendimiento del proceso de investigacion y difusion, a
continuacion se describe el pensamiento que ha culminado en un proyecto de investigacion
participativa en Bolivia.

ANIMALES DE TRABAJO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS DE PRODUCCION

Al considerar los diversos sistemas de produccidn que manejan los agricultores, se entiende
enseguida la importancia de los animales de traccion en los distintos componentes. Abundan
diagramas de flujo elegantes que indican las inter-relaciones de los animales de trabajo dentro el
sistema. Los diagramas tratan de reflejar el manejo de los recursos a disposicion del productor
que, frecuentemente, tiene la meta de maximizar su ingreso neto mientras que reduce al minimo
el riesgo que corre.

El empleo de animales para roturar el suelo facilita una siembra en la época indicada para
aprovechar la lluvia e incrementar la produccion. Su empleo después para las labores de
deshierbe, controles fitosanitarios y cosecha tiene el mismo objetivo. El uso de animales para el
procesamiento de la cosecha le da al agricultor mas control sobre la calidad y rentabilidad de sus
productos. Y los animales suelen estar empleados para el transporte en todas las etapas de
produccidn agropecuaria (y forestal). Un aporte adicional es la produccion de estiércol que, con
un manejo adecuado, podria resultar en un incremento de la fertilidad del suelo, de importancia
sobre todo en las areas dedicadas a cultivos de alto valor.

Los animales de trabajo, también pueden formar parte de la empresa de produccion pecuaria
dentro del sistema. La produccion de novillos por vacas lecheras permite el reemplazo de la yunta
después de su vida util. La venta de la yunta vieja produce un ingreso que mejora el flujo de
capital dentro del sistema, permitiendo inversiones productivas. Lo mismo podria suceder en el
caso de equinos, principalmente empleados para el transporte, pero cada dia se abren mas
posibilidades de mejorar su aprovechamiento en otros trabajos agricolas.

Una de las opciones a considerar, entonces, dentro de un nuevo enfoque que visualice un
desarrollo bien integrado, tanto a nivel de la finca como a nivel de las actividades productivas de
toda la cadena sectorial, es optimizar los multiples aportes que pueden brindar los recursos
animales. Un tal empleo del recurso animal persigue diversificar e intensificar los distintos tipos
de productos y servicios que ellos pueden brindar. Las razones para diversificar los aportes que
pueden obtenerse a partir del recurso animal son multiples:

i) Optimizar la eficiencia del aporte de cada animal al emplear en mejor forma la versatilidad de
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su capacidad productiva. La contribucion animal incluye productos para consumo humano (carne,
leche, fibra, etc). Ademés ofrecen un buen potencial de autonomia de gastos de mantenimiento
por su capacidad de alimentarse en gran parte con residuos de cosecha o desechos disponibles en
la finca y transformarlos en estiércol. Es significante su aporte en servicios que facilitan el trabajo
de la tierra; las tareas de transporte, propulsion de maquinas, trilla/desgrane y pisoteo de lodazales
destinados a producir ladrillos y adobes. Dejar de utilizar algunos de éstos aportes, al existir las
condiciones apropiadas y una demanda para ellos, constituye una pérdida neta en su aporte
productivo total.

ii) Contribuir a optimizar el nivel de eficiencia total del sistema de produccion agropecuario
practicado en la finca. Contribuir a una reduccién del tiempo ocioso de un recurso productivo
vivo, que consume recursos independientemente de si se use 0 no sus aportes. Transformar
recursos de la finca en productos y servicios que sin ellos serian en gran medida desperdiciados.

iii) Contribuir aportes modestos pero que siendo complementarios y acumulativos, elevan el nivel
de produccion total de la finca y mejoran el margen de ganancias.

iv) Reforzar la integracion de las actividades productivas tanto dentro de la finca como a todo
lo largo de la cadena sectorial. Capitalizar actividades complementarias y sinergismos entre
empresas productivas como también con actividades de transformacion de productos de la finca.

v) Reducir los riesgos de deterioro y la contaminacion del medio ambiente. Un buen manejo del
recurso animal, al elevar la productividad del conjunto de la masa ganadera, contribuira a facilitar
la eliminacion de individuos improductivos. Esto permitira mayor flexibilidad para ajustar la carga
animal a la capacidad de los terrenos de pastoreo. Mejorar la estrategia anual para la eliminacion
animal reducira el desperdicio de residuos de la cosecha, evitando que se quemen y contaminen
la atmosfera. Definir metas productivas moderadas para empresas individuales que permitan asi
sustituir cantidades substanciales de insumos / equipos industrializados por productos locales, con
menor potencial de dafiar el medio ambiente.

vi) Crear una demanda permanente y especializada de mano de obra. Contribuir a mejorar las
oportunidades de empleo, a una remuneracién mas estable y una creciente especializacion de
oficios. La transformacion de productos provenientes de animales y el sacrificio de los mismos
abren numerosas fuentes de empleo especializado que incorporan valor agregado al producto
fabricado y que frecuentemente permite una alta flexibilidad en el horario cotidiano en que ellas
pueden cumplirse.

Es importante, entonces, apreciar la inter-relacion de los animales con las demas empresas del
sistema para apreciar su aporte en la generacion de ingresos. Pero al mismo tiempo es importante
identificar y cuantificar los costos involucrados en su empleo. El suministro de alimentacion,
sobre todo en épocas de escasez, representa un costo al agricultor. Si bien es cierto que los
animales pueden aprovechar los residuos de las cosechas, también puede ser necesario dedicar
areas para la produccion de forraje o pastoreo, que quitan terreno de una produccién mas
rentable.

Al considerar el sistema agropecuaria y las preocupaciones y prioridades del agricultor es posible
solucionar muchos problemas y mejorar la produccion y productividad. Por ejemplo, el empleo
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de barreras vivas y abonos verdes para reducir la erosion de suelos en parcelas de ladera, e
incrementar su fertilidad, permite al mismo tiempo la produccion de forraje para los animales de
trabajo y asi se reduce la necesidad de ocupar terrenos cultivables para éste fin.

[Figura 1. Animales en sistemas de produccién agropecuarios]
INVESTIGACION PARTICIPATIVA

Tomando en cuenta los éxitos, a veces modestos, de la investigacion tradicional, se ha visto la
necesidad de reorientar el enfoque de acercamiento al agricultor. Los esfuerzos invertidos en
desarrollar las metodologias de investigacion participativa serviran como una herramienta mas al
investigador para lograr mayor aceptacion, de parte del agricultor, de los resultados de su trabajo.
Con éste razonamiento se ha desarrollado una metodologia que se emplea en el proyecto
“"Mejoramiento de manejo y uso de animales de trabajo en los sistemas agropecuarios de los valles
interandinos de Bolivia"; el proyecto, que se inici6 en 1996, tiene las siguientes etapas en su
disefio.

Etapa inicial

Al reconocer la importancia transcendental de los animales de trabajo en los sistemas de
produccion de la zona agroecologica de los valles interandinos, se realizaron entrevistas y
discusiones con comunidades campesinas, instituciones de desarrollo rural (principalmente ONGs)
e instituciones de investigacion en el departamento de Cochabamba, Bolivia.

Como todas las indicaciones mostraron, no sélo la importancia de animales de traccién, sino
también el deseo de los agricultores a mejorar su produccion y productividad, se implement6 un
diagnéstico rural participativo (DRP) en seis comunidades de tres provincias del departamento
(Capinota, Ayopaya y Tiraque). Se seleccionaron las provincias mencionadas por que son
representativas del rango amplio de condiciones agro-ecoldgicas y socio-econdmicas de la region.
En resumen las comunidades estan entre 2300 y 3800 msnm con una precipitacion anual de 500
a 650 mm y temperaturas promedias de 11 a 15°C. Cada familia cuenta con una superficie entre
0.5 a 5 ha y, aunque las diferencias en topografia y micro-clima tienen una influencia marcada
sobre los sistemas especificos de produccion, papa es el cultivo de mayor importancia. La
produccion pecuaria forma un componente integral de los sistemas, con el empleo de la yunta de
bueyes para traccion y caballos y burros para transporte (Dijkman y Sims, 1997).

Al terminar los DRPs (lo que durd tres meses), se organizd un taller donde asistieron
representantes de todos los grupos interesados en el tema. Estos fueron: agricultores autoridades
de las comunidades; ONGs y proyectos activos en la promocion de desarrollo en la region;
investigadores. Durante el taller se discutieron los resultados de los DRPs y se priorizaron los
temas de mayor importancia susceptibles a soluciones por medio de un programa de investigacion.
La meta del taller fue elaborar un Memorandum de Proyecto que reflejara las preocupaciones de
los agricultores y que propusiera un programa de investigacion para ofrecer soluciones.

El diserio del Proyecto

Es importante que un proyecto de investigacion tenga un disefio logico que empiece con la



definicion de la meta global y los objetivos especificos. Luego siguen los rendimientos necesarios
para lograr los objetivos, y las actividades que produzcan los rendimientos. A continuacion se
indican, a grandes rasgos, los elementos principales;

Meta: Aportes de los animales de trabajo mejorados dentro de los sistemas de laderas.

Objetivo:

Evaluar el balance energético de animales de traccion en trabajo en relacion a
especies, tamafio de animal y estado fisiologico, variabilidad ambiental, clase y
estructura de suelo, opciones de maquinaria y estrategias apropiadas de
alimentacion. Desarrollar y promover estrategias apropiadas.

La meta y objetivo forman parte de la estrategia global de la institucion financiadora (el
Departamento de Desarrollo Internacional - DFID, del gobierno del Reino Unido). Son dadas
para asegurar coherencia entre los distintos componentes del programa a nivel mundial.

Rendimientos esperados:

i)

ii)

if)

Recomendaciones desarrolladas, validadas y diseminadas para el manejo
mejorado de animales de traccion (recursos de alimentacion, nutricion,
empleo, salud, estabulamiento).

Equipos desarrollados validados y diseminados para animales de tracciéon
en entornos de ladera.

Recomendaciones desarrolladas, validadas y diseminadas para el manejo
mejorado de conservacion de suelo y agua.

De éstos recomendaciones se puede apreciar el caracter multi-disciplinario del proyecto, incluye
elementos de nutricion, salud, fisiologia, ingenieria mecanica y de suelo y agua y socio-economia.

Actividades:

Seleccion y evaluacion participativa de soluciones técnicas apropiadas
para:

Salud animal.

Produccion, conservacion y utilizacion de forraje.

Tecnologia para el uso de la tierra para produccion de alimentos
incluyendo barreras y cercas vivas, cultivos asociados en callejones,
-barbecho mejorado. 4
Estabulacion de animales.

Diversificacion del uso de animales.

Seleccion, adaptacion, disefio, construccion y evaluacion participativa

de equipo de traccion animal apropiado para transporte, labranza,
siembra, deshierbe y cosecha.
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iii) Seleccion y evaluacion participativa de metodologias apropiadas para
la conservacion de suelo y agua:

° Equipo de labranza.
° Practicas de conservacion vinculadas con la produccion de forraje

iv) Difusion de los resultados del Proyecto a agricultores y usuarios
intermedios por medio de talleres, dias de campo, intercambio de visitas
y el empleo de medios masivos existentes.

Publicacion de los resultados del Proyecto como informes técnicos y
articulos publicados.

Implementacion

La clave del Proyecto es su naturaleza participativa, no se inician actividades en las comunidades
sin la plena aprobacion y participacion de los productores. Por medio de reuniones con los
sindicatos de las comunidades, se seleccionan agricultores colaboradores que van a ser los
encargados de los distintos componentes del Proyecto. Los colaboradores forman un pequefio
comité técnico que luego informara al sindicato entero de los avances de los trabajos.

Al mismo tiempo se reconoce que las ONGs cuentan con la confianza de los comunitarios e
implementan sus propios programas de desarrollo cotidianamente dentro de las comunidades. Es
por eso que se trabaja estrechamente con ellas, involucrandolas en la implementacién, monitoreo
y adaptacion de los trabajos de investigacion en las parcelas de los agricultores colaboradores.
Después del desarrollo de tecnologias exitosas, las mismas ONGs formaran el camino mas
efectivo de difundirlas.

El manejo del Proyecto esta a cargo de un grupo de investigadores quienes aseguran que se lleve
a cabo la investigacion de manera profesional. El trabajo técnico de cada tema se realiza por
medio de tesistas bajo la supervision minuciosa de los profesionales.

GRUPOS INVOLUCRADOS
Los principales actores del Proyecto son:

o Las comunidades

La institucion de investigacion anfitrion (CIFEMA de la Universidad Mayor de
San Simén - UMSS, Cochabamba)

El Instituto de Investigacion de Silsoe, RU (SRI)

La FAO de las Naciones Unidas

El Instituto de Recursos Naturales, RU (NRI)

Departamentos especializados (por ejemplo en aspectos veterinarios) de la UMSS
Consultorias en aspectos socio-economicos

Se considera esencial, para la implementacion exitosa de un programa tan ambicioso, una
coordinacion por parte de un centro de investigaciones con vasta experiencia y prestigio en
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traccion animal en América Latina. Tal es el caso de CIFEMA que tiene mas que 15 afios de
experiencia en capacitacion investigacion y extension en Bolivia y, ademas mantiene vinculos muy
estrechos con otros centros en el continente. Creo que seria innecesario en éste Encuentro dar
mayores detalles de éste centro tan conocido.

La demas instituciones de apoyo técnico traen conocimientos adicionales en la areas de nutricion,
salud, fisiologia, disefio de implementos, investigacion en finca y conservacion de suelo y agua.

Se considera, entonces, que se ha formado un equipo multi-disciplinario capaz de aportar los
conoctmientos necesarios para enfrentar los diversos problemas y demandas técnicas, econémicas
y sociales que surjan.

TEMAS DE INVESTIGACION

Los agricultores han manifestado preocupaciones en varios aspectos relacionados con la traccion
animal que en resumen abarcan los siguientes temas:

Nutricion animal:

i) Seguimiento y evaluacion de sistemas de alimentacion existentes.
ii) Comparacion de variedades de alfalfa para mayor produccion en el periodo mas seco del
afio.

iii) Re-colonizacion de barbecho por especies nativas.
iv) Suplementacion de forrajes de baja calidad con nitrogeno.

V) Incremento de la productividad animal por medio de la alimentacion asociada de avena
forrajera y leguminosas anuales.

vi) La introduccion de leguminosas para la produccion de forraje adicional
vii)  Empleo de barreras vivas para la conservacion de suelo y agua en la produccion forrajera.

Diversificacion del empleo de animales de trabajo:

i) Estudio de los usos actuales, necesidades y oportunidades para diversificacion.

ii) Diversificacion del empleo de animales en tareas de labranza del suelo.

111) Carretas para las diferentes clases de animales.

iv) Estudio de disefios de maquinarias estacionarias propulsadas con energia an'imal,

relevantes a los valles inter-andinos.

V) La aplicacion de animales a la labranza de conservacion.
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vi) Labranza con arados de cincel con traccion equina.

En el caso de salud animal se considerd que no existe una prioridad para investigacion ya que la
gran mayoria de los problemas detectados cuentan con una solucién disponible. Sin embargo,
para satisfacer la demanda por parte de los agricultores se esta llevando a cabo un estudio de las
necesidades para servicios veterinarios y capacitacion de comunarios. La implementacion de los
resultados se hara por medio de ONGs.

'CONCLUSIONES

Claro esta que el valor de cualquier programa de investigacion reside en la calidad y adopcion de
los resultados, por parte de los agricultores. Dichos resultados se reportaran por medio de
RELATA en el futuro. Por el momento se puede decir que el acercamiento con las comunidades
y ONGs ha sido una actividad muy fructifera. Todas las ideas que surgieron de los encuentros
han sido convertidas en temas de tesis pero siguen siendo propiedad de los mismos comunarios.

Si bien es cierto que habia cierta confusion con el concepto de "investigacion" durante las
discusiones iniciales del Proyecto, estas dudas ya quedaron aclaradas. El proceso de la
investigacion en finca no va a ser inflexible. Se espera que la participacion activa de los
agricultores, cuya experiencia se invertira en la investigacion, producird cambios en la
metodologia de investigacion y en la utilidad de los resultados obtenidos.

RECONOCIMIENTO

El Proyecto de investigacion descrito es financiado por el Departamento de Recursos Naturales
del Departamento de Desarrollo Internacional (Department for International Development -
DFID) del gobierno del Reino Unido.
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, PROGRAMA
SEGUNDO ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE TRACCION ANIMAL
Tegucigalpa, Honduras, 4-6, noviembre, 1997.

MARTES, 4 DE NOVIEMBRE, 1997
Inauguracién y Charlas Magistrales

Manana
o Entrega de inscripciones y canje con identificaciones
Acto de inauguracion:
® Palabras de bienvenida por el Ing. José Mejia Gémez, Asesor Principal
FOMENTA-COSUDE
Palabras del Sefior Embajador de Suiza en Guatemala, Sr. Dominik Alder
Palabras Sefior Director del Instituto Nacional de Formacion Profesional
Dr. Augusto Aguilar
® Inauguracion del Segundo Encuentro Latinoamericano de Traccién Animal por parte
del Sefior Ministro de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la Republica de
Honduras, Sr. Ricardo Arias Brito
9:30 -9:45 Céctel de Bienvenida
9:45 - 10:00 Instrucciones del evento, Sra. Barbara Krause
10:00- 10:45  Charla Magistral:
"Desarrollo humano sostenible: repensar el desarrollo rural con Traccion Animal"
Lic. Efrain Diaz Arrivillaga, Presidente Consejo de Direccion del Centro de
Desarrollo Humano, Honduras.
10:45-11:00  Preguntas y Respuestas
11:00 - 11:45  Charla Magistral;
"Uso de la Traccion Animal = Cambio Social” Ing. José Mejia Gémez, Asesor
Principal Programa FOMENTA-COSUDE
11:45-12:00  Preguntas y Respuestas
12:00 - 2:00 Almuerzo
Charla Magistral:
"Animales de trabajo en sistemas de produccién: El reto de la Investigacion”
Dr. Brian Sims, Consultor Silsoe Research Institute, United Kingdom
2:45 - 3:00 Preguntas y Respuestas
3:00-3:45 Charla Magistral:
"Los aportes de los animales de trabajo en los sistemas de produccién agricola”
M.C. Artemio Cruz Ledn, Director Difusién Cultural de la Universidad Auténoma de
Chapingo, México
3:45 - 4:00 Preguntas y Respuestas
4:15 - 5.00 Coffee Break
5:00- 5:45 Charla Magistral:
"Redes de Traccion Animal: experiencias en Africa e implicaciones para América
Latina", Dr. Paul Starkey, Center for Agricultural Strategy, University of Reading,
United Kingdom
5:45 - 6:00 Preguntas y Respuestas
6:00 - 6:30 Presentacion:
"Red Latinoamericana de Traccion Animal RELATA, Actividades y Estatutos"”,
Ing. Ninoska Maya Vega, Coordinadora RELATA
6:30-6:45 Preguntas y Respuestas
6:45-7:15 Conclusiones del primer dia
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MIERCOLES, 5 DE NOVIEMBRE, 1997
‘ Dila de Campo
Mafiana _
530 - 6:00 Traslado de participantes a instalaciones INFOP
6:00 - 4:00 Grupo 1: Visita a San Marcos de Guaimaca
Grupo 2: Visita a Botijas
Tarde _ _
4:00 -4:30 Coffe#& Break en instalaciones INFOP
4:30 -6:00 Ponencias: Obras de conservacion de suelo y agua en laderas con traccién animal
® Acequias: Botijas
¢ Minitefrazas, Guaymaca
6:00- 6:30 Conclusiones del segundo dia
JUEVES 6 DE NOVIEMBRE, 1997
Mesas de Trabajo y clausura
[ Mafiana
1 8:00 - 10:00 Presentaciones en Mesas de Trabajo
10:00 -10:30 Coffee Break
10:30 -12:00 Presentaciones en Mesas de Trabajo
{ 12:00- 2:00 Almuerzg
|
Tarde
2:00.~-3:30 Preseritacjones en Mesas de Trabajo
3:30 -4:00 Coffee Break
4:00 - 5:00 Plenaria
5:00 - 6:00 Acto de clausura:
® Conclusiones del Segundo Encuentro Latinoamericano de Traccion Animal por el
Ing. Jos€ Mejia Gomez, Asesor Principal FOMENTA-COSUDE
Palahsas del Sefior Consul de Suiza en Honduras, Sr. Jiirg Liicker
Entrega de reconocimientos por el Ing. José Mejla Gémez, Asesor Principal *
FOMENTA-COSUDE.
® Clausura del Segundo Encuentro Latinoamericano de Traccidén Animal por parte del
| Sefiar Ministro de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la Republica de
| Honduras, Sr. Ricardo Arias Brito
|
|6:00 - 8:00 Nache Cultural - . = — e
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) PROGRAMA
SEGUNDO ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE TRACCION ANIMAL
Tegucigalpa, Honduras, 4-6, noviembre, 1997.

MESA DE TRABAJO 1 S i |
Innovaciones Tecnoldgicas
Jueves 6 de noviembre

| Mafiana

8:15-9:00

19:00 - 9:45

9:45 - 10:16

10:15 - 10:45

110:45 - 11:15

11:16 - 12:00

112:00 - 2:00

Eleccién de Relator e instrucciones de la mesa.
Moderador: Ing. José Mejia Gomez. FOMENTA

Efectos de las épocas e implementos de labranza con traccion animal en la
conservacion de la humedad del suelo y en la productividad del cultivo de papa de los
Andes.

Ing. Pablo Mamani Rojas. Programa de Investigaciones de la Papa CIP (Bolivia)

Evaluacioén de dos tipos de yugos en faenas de aradura con traccion animal.
Ing. Javier Reyes Luna Honduras. Escuela Nacional de Agricultura ENA
(Honduras)

Bombeo de agua con traccion animal
Ing. Enock Matute. Centro de Estudios y Accion para el Desarrollo CESADE
(Nicaragua)

Coffee Break

Evaluacién del control de malezas con implementos mejorados de traccion animal en
maiz Vr. NB-30.

Ing. Anabell Garcia S. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA
(Nicaragua)

Determinacion de fuerzas de labores con asnos.
Escuela Nacional de Agricultura ENA (Honduras)

Almuerzo

Tarde

e S N 3 = - e

12:45 - 3:30

Erhpleo_‘d_e- animales de trgb.aj?;-éperos novedosos en tecnologias de avanzada
Ing. Jesus Rodriguez Acosta. Instituto Nacional de Investigaciones de la Cana de
Azucar. INICA (Cuba) -

Conclusiones y resumen de la mesa. |
Moderador vi Relator |
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: PROGRAMA
SEGUNDO ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE TRACCION ANIMAL
Tegucigalpa, Honduras, 4-6, noviembre, 1997.

MESA DE TRABAJO 2 |
El rol de los animales de trabajo en sistemas de produccién sostenibles
Jueves 6 de noviembre

Manana -
Eleccidn de Relator e instrucciones de la mesa.
Moderador: Ing. Barbara Krause
8:156-9:00 Influencia de la traccion animal y la mecanizacion motorizada sobre el entorno

ambiental.
Dr. Félix Ponce Ceballos. Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de La
Habana ISCAH (Cuba)

9:00-10:00 Mecanizacién en ladera con siembra directa.
Dr. Carlos Brigard Ricaurte. Programa Agricultura Sostenible, Convenio MAG-/ICA |
(Colombia)

10:00-10:30  Coffee Break
10:30-11:15  La traccion animal en Michoacan, una opcion para frenar el deterioro de los ‘suelos.
Ing. Dario Rivera Moctezuma. Centro Regional Universitario Centro Occidente de
la Universidad Auténoma de Chapingo (México)
[11:156-12:00 Latraccién animal en la sostenibilidad del cultivo del tabaco en la Provincia de Pinar del
Rio.
Ing. Raymundo Vento Tielves. Universidad de Pinar del Rio (Cuba)

12:00 - 2:00 Almuerzo

| Tarde B

| El uso de nuestros animales para proveernos comida y trabajo: como verificar nuestro
progreso hacia esta meta.
Ing. Juan Carlos Chirgwin. Oficial de Produccion Animal FAO-Roma (Italia)

; 2:45-3:30 Conclusiones y resumen de la mesa.

Moderador y Relator
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' PROGRAMA
SEGUNDO ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE TRACCION ANIMAL
Tegucigalpa, Honduras, 4-6, noviembre, 1997.

MESA DE TRABAJO 3 N
Experiencias en la utilizacion de animales de trabajo
Jueves 6 de noviembre

|Manana

8:00 - 8:15 Eleccion de Relator e instrucciones de la mesa.

Moderador: Lic. Silvia de Izaguirre

(8:16 - 9:00 Aspectos mas sobresalientes sobre la historia de la agricultura y mecanizacién agricola
\ en Panama.
[ Agr. Manuel Pineda G. Ministerio de Desarrollo Agropecuario MIDA (Panama)

9:00 —-10:00 Situacién actual de la mecanizacién agricola de tiro animal y sistemas de consgrvacion |
,‘ de recursos naturales, IX Regién-Chile.
! Ing. Marcelo Vidal Bravo. Fundacion Instituto Indigena Fll (Chile)

10:00 - 10:30  Coffee Break
110:30 - 11:15  Situacién de [a traccién animal en El Uruguay
| Dr. Enrique Rimbaud Giambruno. Universidad de la Repablica (Uruguay)

F 11:156-12:00 Labores de labranza con cabros.

‘_ Ing. Roque David Almendarez. Programa Regional de Fomento de la Traccién
| Ahnimal FOMENTA (Honduras)

b

12:00-2:00  Almuerzo

|
[ Tarde

12:00 - 2:45 El bufalo, una alternativa de triple propésito para Honduras.

Ing. Ricardo Ernesto Bulnes R. Investigador (Honduras)
2:45 - 3:30 Conclusiones y resumen de la mesa.
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1. Barbara Krause
2. Pablo Mamani Rojas Bolivia
3, Jaime Mendoza Vargas Bolivia
4. Heman Pinilla Quezada | Chile Universidad de la Frontera
Decano de Facultad de Ciencias
Agronémicas y Forestales
5. Marcelo Vidal Bravo Chile Fundacién Instituto Indigena
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. _ Ambiental
6. Carlos Brigard Ricaurte o
i
\_7. Felix Ponce Ceballos - [
|
= T |

5
|
No i
Situacion de la Traccion Animal |5
en Chile
z I
Prado, Holiday-Inn

|Plaza, o en el Mac
|Artthur

1




[44

NOMBRE PAIS INSTITUCION DIRECCION PONENCIA | CONFIRMADO |
10. Juan Garzén Perera Cuba Instituto de Investigaciones de la "o
Maquinaria Agricola
Investigador
11, Raymundo Vento Tielves | Cuba Universidad de Pinar del Rio E-mail: univpri@ireduniv.edu.cu La traccidn animal en [a 1
Profesor-Investigador, sostenibilidad del cultivo del
Director de Relaciones tabaco en la Provincia de Pinar
Intermacionales del Rio
12, Fidel Candano Acosta Cuba Universidad de Pinar del Rio E-mail: unfvpri@reduntv.edu.cu La traccidn aniamal en 3 '
Profesar-Investigador operaciones de aprovechamiento :
de madera en la provincia de :
Pinar del Rio |
|13, Radl Ramos Ecuador INIAP E-mafl: fpapa@cip om.ec Mo 5
Investigadar
14. Carlos Gomez El Salvador | Vision Mundial Contactar a Alfredo Parada Mo 5
Coordinador
15. Faustino Gonzalez El Salvador | Visidn Mundial Contactar a Alfredo Parada No 5
Téenico Agricola
16. Valeriano Anlonio Flores | El Salvador | Visidn Mundial Contaciar a Alfredo Parada Mo 5
Facilitador de desarrollo
17. Daniel Mena El Salvador | Visidn Mundial Contaclar a Alfredo Parada Mo [3 ==
Facilitader de desarmolla
18. Miguel A. Villacoria El Salvader | Visidn Mundia! Contaclar a Alfrede Parada Mo [
Técnico Agricola
18, Osmin Emesto Rodriguez | El Salvador | Vision Mundial Contactar a Alfredo Parada No 5
Facilitador de desarrollo
20, Ciro Batres El Salvador | Visitn Mundial Contactar 8 Alfredo Parada Mo g
Facilitador de desarrollo
21. Amulfo Térrez El Salvador | Viskdn Mundial Comtactar a Alfredo Parada Mo 5
Facilitador de desamollo
22 Miram Zepeda El Satvador | Vision Mundial Contactar a Alfredo Parada No 5
Facilitadora de desarmollo
23. Rodrigo Cortez Reinosa El Salvador | Visidn Mundial Contactar a Alfredo Parada Mo 5 =
Técnico Agricola i
24. Pedro Moran Zamora El Selvador | Vision Mundial Contaclar a Alfredo Parada No 5 T
Facilitador de desarmollo
25, Alfredo Parada El Salvador | FOMENTA-E! Salvador No 1
Coordinador
28. Edmundo Garcia El Salvador | Confederacidén Macional 45 Avenida Sur 822, Colonia Flor Blanca  |No 5 ’
Campesina San Salvador, El Salvador
Coordinador Telefax: 503 288-3570
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NOMBRE PAIS INSTITUCION DIRECCION PONENCIA CONFIRMAD
:27. Oscar Rigoberto Duefias | El Salvador |Universidad El Salvador Final Avenida Norte, Ciudad Universitaria |No -
I Profesor-Investigador San Salvador, El Salvador
Telefax: 503 225-1506
28. Juan A, Martinez El Salvador | Banco de Fomento Agropecusnio | Km. 10.5 Carrelera Santa Ana, San No
Andrés, La Liberiad, El Salador,
L W . Telefmc 503 220-4880 N
29. Encﬁﬁa'l_'gueiu | El Salvador | Escuela Nacional de Agricullura ¥m. 33.5 Carretera 8 Santa Ana, San ‘No
| | Andrés, La Libertad, E1 Salvador.
Telefme 503 338-2484
30, Victor M. Tomes | Ei Salvador | Fundacidn Salvadorefa para la Avenida Slerra Nevada y calie al Cemmo Neo
Reconstruccidn y el Desamollo Verde #3018
| Colonia Miramontes, San Saklador, El
| Salvador
| | Tel, 503 260-1474
| Fax, 503 260-1384
'31. Carlps de Leon El Salvador | Socomro Luterano Salvadorefio | Avanida Ateos, Poligono S, #13-A Urh. ‘No
| Jardines de La Libertad, Cludad Merfiat
| El Satvadar
| Tel,-S03 289-3000
N Fax. 503 289-0265
32. Rafael Jule El Salvador | Socomo Luterano Sakadorefio Avenida Ateos, Poligono S, #13-4 Urb, No
| ] Jardines de La Libertad, Cludad Merdiot
El Salvador
| Tel, 503 288-3000
| | Fax, 503 288-0285
[33. Heberto Lucio Villalia El Salvador | Asociaciones Cooperativas de Calle Daniel Hemandez, '‘No
Produceion Agropecuaria 3-10, Sants Tecla, El Salvador
- Integradas Telefax 503 228-1153
|34. José Miguel Orellana El Salvador | Asociaciones Cooperativas de Calle Daniel Herméndez, ‘No
‘ Produccidn Agropecuaria 3-10, Sania Tecla, El Salvador
| Inteqradas Telefax. 503 228-1153 o
_"E-Hggeii:. Posada B. El Satvador |Centro Macional de Tecnologia KEm, 33.5, Cametera Santa Ana ‘No
: Agropecuaria ¥y Forestal CENTA San Andrés, La Libertad, El Salvador i
Tel. 503 338-4280
Fax, 503 338-4279 \
36. Fredis Heman Lama El Salvador | Centro Nacional de Tecnologia Km, 33.5, Carrelera Santa Ana NG
Agropecuaria y Forestal CENTA | San Andrés, La Liberiad, El Salvador
: Tel. 503 338-4280
3 ) ) ! Fax. 503 338-4279
37. Miltor-Gonzalez | E} Salvador | Centro Nacional de Tecnologia Km. 33.5, Carretera Santa Ana | Si
Agropecuaria y Forestal CENTA | San Andrés, La Libertad, El Salvador
Tel. 503 338-4280
| Fax. 503 338-4279
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NOMBRE .__PAIS INSTITUCION - ] DIRECCION PONENCIA CONFIRMADO
I'38. Cristina Negro - El Salvador |Programa ALA 93/47 UE-GOES | 2a Avenida Norte # 34 No ) 5
Coordinadora Usulutian, El Salvador
1 Tel. 503 662-0838
L Fax. 503 662-2741
39. Joaquin Rivera El Salvador |Programa ALA 93/47 UE-GOES 2a Avenida Norte # 34 No 5
Usulutlan, E! Salvador
Tel. 503 662-0838
‘ Fax. 503 662-2741
| 40. Heman Avila Zelaya Honduras | Plan de Desarrollo Rural de la Bo. Miraflores, Santa Rosa de Copan No 5
Regién de Occidente 1Apdo. 1786
Asistente Técnicg Agroforestal Santa Rosa, Honduras.
Telefax: 504 62-0059
) , 1 E-Mail: plandero@simon.intertel.hn
1. Filiberto Peralta | Honduras CODIS Bo. Mirafiores, Santa Rosa de Copan Nq '5
‘Coordinador de Departamento Santa Rosa, Honduras
] Técnico Agricola
42. Ricardo Emesto Bulnes  |Honduras El bufalo, una alternativa de 5 }
; _ , triple propésito para Honduras
'73._Javier‘Reyes Luna “Honduras Escuela Nacional de Agricultura Evaiuacion de dos tipos de yugo
Profesor-Investigador en faenas de aradura con
| traccion animal
44. Honduras | Escuela Nacional de Agricultura Determinacién de fuerzas de RE
| | Estudiante 3 labores agricolas con asnos
i45. Payl Starkey- Inglaterra ATNESA Oxgate Charla Magistral sobre Redes de |3
Consultor 64 Northcourt Avenue Traccién Animal
Reading RG2 7HQ
United Kingdom
Tel. 44 1734 872152
Fax. 44 1734 314525
] i .E-mail: P.H.Starkey@reading.ac.uk 1
46. Brian Sims ‘|Inglaterra Silsoe Research Institute Charla Magistral 13
| o Consultor i e o |
|47, Juan Carlos_Chirgwin.  Htalia | Oficial de Producci6mAnimal™ | - e ? R T T
FAO-Roma
'48. Artemio Cruz Leén ' México Universidad Auténoma de | Km. 38.5, Carretera México-Texcoco, El componente animales de 13
Chapingo Chapingo, México CP 56230 trabajo en sistemas integrados
Director de Difusion Cultural e Tel. 595 45456 de produccién
Investigador E-mail: difcul@taurus1.cahpingo.mex
\ ) . artemio@taurus1.chapingo.mx ,
49. José Antonio Omelas | Consuitores del Campo, A.C. Puacume No 34, ‘No B

Jiménez

” México

Coordinador

Col. Vasco de Quiroga
Patzcuaro, Michoacan, Mexico
Apdo. 61600

Telefax. (01-434) 23426
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50. Dario Rivera Moctezuma ‘La traccién animal en 3
Michoacén, una opcién para
frenar el deterioro de los suelos.
§1. Ariel Espinoza TNo 11
52. Carlos Echegoyen [ "No 1
1
;53. Francisco Garcia Nicaragua 1No 1
| 54. Marco Pacheco No 1
\‘r B 2
[ ? 1
57, Henk Holtsiag ‘ 7
| | i
58. Vicente duarez -Nicaragua 3
59. Delio Rodriguez Chavez I 3
; }
60. Fulton Rugama — Na 5
Castilblanco
61. José Manuel Rivera G, Nicaragua No ~ 5
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i i - ‘1 ocns
|
“1
[
IS ]
"Enfoque de inviestigacion - 2
desarrollo en la difusién de
tecnologia con traccién animal.
Una experiencia del Progreso,
San Andrés de la Palanca,
Mateare, 1997.
Evaiuacién de ia sembradora de |2 AR
traccién animal (PROMECH),
frente al arado egipcio con
aplicacién de diferentes niveles
de rastrojos, métodos y
densidades de siembra .
[
4
I fe
I {1
= *—‘Q—v—‘r - — ——— o
69. Luis Urbina Nicaragua T
|70. Erick Pineda Nicaragua i A% Jinotega No 5
| 71. Haroldo Garcia Agui!era | Nicaragua v

|

|
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NOMBRE PAIS | INSTITUCION DIRECCION PONENCIA CONFIRMADD
72. Eduardo Martinelll Fanama Ministerio de Desarralio Sanliago de Veraguas Descripcldn y uso del nivel "A" |1
. Agropecuario-FOMENTA Panama, Panama madificado
| Coordinador Telafax. 507 9984595
73. Manuel Pineda Gonzélez |Panama Equipo-FOMENTA Sanliago de Veraguas Aspecios mas sobresalientes 1
Técnico Panama, Panamd sobra 1a historda de la agrcultura
' Telefax. 50T 0984595 y mecanizacién agricola en
| Panamé
74, Oimedo Gonzilez Panama Ministerio de Desarralio Ministeric de Desarrollo Agropecuario Manejo Integrado dei sistema da |5
Agropecuano Reglén 1, Chidgul produccidn de frijol porolo en
Lider de cultivo de frijol en minima labranza, Panama, 1897
Panama -
75, Manuel Rosemberg Barmon | Perd Universidad Nacional Agrada La | Ave. La Universidad S/N Dotacidn de yunlas a los 5
Muolina Apda, 12 productores agropecuarios de la
Decano Facultad de Zoolecnia Liima, Penl Siema.
Tel, 349 5781 Prasentacidn oral y Paster
Fax. 349 5761
E-mail: mosembem@lamoling.edu.ps
76, Raul Hermoza Alarcon Peru Herramiantas ¢ Implementos Jr. Marte 581-Urb, La Luz, Miraflares Mo &
Agricolas HERRANDINA Lima 1, Penl
Director Ejecutivo Telefax. 01 337 5415
77. Ennque Rimbaud Uruguay Convenio FWV-INC, Facultad de Pablo da Maria 1115 a. 006 Siluacitn de la Tracclén Animal |3
Glambruno Velerinara-Universidad de |a CP 11200 en Uruguay
Republica Monlevides, Unuguay
Director Ejecutvo Tel, 0598 622 0358
Fa. 0598 628 0130
E-mall: edimbaud@adinel.com.uy
1: FOMENTA paga todo
2: FOMENTA paga transporte, inscripcién, almuerzos y documentos
3 FOMENTA paga inscripcién, almuerzos, documentos y estadia
4; FOMENTA paga inscripcién, almuerzos y documentos
5. FOMENTA no paga nada




ANEXO 4

Perfiles de tesis de JC Céspedes y PL Torrejon

PROYECTO DE TESIS

i. TITLLO
EVALUACION PARTICIPATIVA RE CUATRO SISTEMAS DE
LABRANZA Y SU INFLUENCIA EN LA CONSERVACION DEL SUELO
EN AREAS DE LADERA EN LA ZONA DE MOROCHATA
. RESPONSABLE.
Egr.Agr. Juan Carlos Cespedes Camachio
Il ASESORES
Ing Agr.M.S.c Leonardo Zambrana Vidal
Ing. Aar.M.S.c. Emigdio Céspedes S
Ing. Agr.M.S.c. Edgar Gutidrrez R
ing. Agr.M.S.c. Brian (3.Sims
IV. COLABORADORES
Centro de Investigacion Formacion v extension en Mecanizacion Agricola
CIFEMA
Provecto Laderas ( PROLADE)
Silsoc Research Institute SRI)
Programa de Investigacion de la papa (PROINPA)
Programa de Enseflanza e Investigacion en Riego Andino y de los Valles
PEIRAV)
V. JUSTIFICACION
El mayor porcentaje del abastecimiento de los productos agricolas en ¢l pais, provienen
de la region Andina y sub andina. Esta region de potencial relativo tiene una topografia

accidentada, minifundio asentuado con sistemas de agricultura tradicional y falta de
practicas de conservacion de suclos, 28



La vida en estas comunidades depende del suelo, y los suelos productives estin en
funcion del hombre. de su tecnologia de conservacion y el uso que se hace de
cllos.(cassio, 1990).

[.a produccion tienc problemas de baja productividad debido a las condiciones
fisiograficas v climaticas de dichas regiones, sobre todo en los terrenos de ladera cuya
caracleristica es su baja fertilidad y escasa capacidad de retencion de agua debido ala
cscorrentia v, consecuentemente la erosion fuerte y permancente a que estan sometidos.
l.a consecuencia de esto es la pobreza de sus pobladores quienss estan oblizados a
producir en dichos suclos para su subsistencia. (Céspedes,1996).

La lucha por la conscrvacion del suelo y la humedad en el perfil deberia empezar por
4 reduccion del escurrimiento v la retencion del agua de lluvia ya que la sequia
constituye a menudo ¢l principal problema de fa agricultura andina.

i~ manejo de laderas consiste en una combinacion de practicas que ayudan a solucionar
la degradacion del suelo, provocada mayormente por fa crosidn, que ex un proceso
celective de amastre de particulas empesando por las mas finas ( humus y arcilla )
donde reside la mayor parte de la fertilidad; pero al final, en Jos terrenos de fuertes
pendientes significa a pérdida de toda la capa arable aiin del sub suelo.

Existe la necesidad de realizar un manejo mas adecuado en los suelos de la zona de
Morechata, con fuertes pendientes, en los cuales el nivel de erosion es fuerte, agravadas
por el riego; zona que tienc una alta precipitacion pluvial durante la tcmporada de
Hlivias v como consecuencia provoca la erosion hidrica. Por lo mencionado existe la
necesidad de realizar una investigacion en la conservacion de suelo,por lo que el
presentz estudio pretende determinar que tipo de labranza del suelo puede contribuir en
la conservacion de suclo en laderas de los valies interandinos.

GBJETIVO GENERAL

Evaluar en forma participativa cuatro ststemas de labranza empleando traccion
animal, para la conservacion de suelos de ladera en los valles interandinos de

H

Cochabamba.
OBJETIVOS ESPECiF(C()S

- Cuantificar el rendimiente del cultivo de la papa bajo cuatro sistemas de labranza en
suclos de ladera.

valuar la crosién hidrica de suelos bajo cuatro sistemas de labranza en suclos de

ladera.

Yeterminar la rentabitidad conomica de los diferentes sistemas de labranza en

B ibos! et T H A
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HIPOTESIS

Los sistemas de labranza propuestos, tienen un efecto positivo sobre J]a
dismunucion del grado de erosion en suelos de ladera.

V1. REVISION BIBLIOGRATFICA.

En Bolivia la erosion de suelos es uno de los mayores problemas que sc tienen en las
zonas principabmente agricolas del occidente, lss estimaciones que se conocen, sefialan
que 18080 Km2 ( 41 % de!l temitorio nacional) estan afectados por la erosion. (
USAID, 1990).

La erosion del suclo en Bolivia esta relacionada con una {uerte expansion agricola. En
las pameras dos décadas después de la revolucion de 1952, Bolivia fue uno de los paices
latinoamericanos con mas aumento de produccion alimentaria per capita (Gonzales
4743, sin embargo, esté éxito ha sido a costo del suelo. Segin estudios de una
comunidad e¢n el Norte de Potosi, y en Tarata(Cochabamba), el aumenio en la
oroduccion en laderas, para el mercado, provocd la erosion ( Benzencon, 1994:
Zimmerer, 1993). ' ‘

Izn la zona Andina en la que la mayoria de los agricultonss habitan, tienen problemas de
deienioro crecienie de suelos y de escasos recursos economicos, surge la necesidad de
desarrollar tecnologias de bajo costo y de facil aplicacion para pequeiios agricultores de
jndera, que estan en un gran riesgo de erosion hidrica.( Céspedes, 1996).

Para el andhsis de un sistema de labranza, se dets temar en cucnia los aspectos de largo
v corto plazo, los de corto plazo son los que afectan el cultivo, encambio los de largo
plazo inciden en las propiedades fisicas v quuimicas del suclo & fravés del tiempo. Por
oiro fado también tienen propositos de reducir ia taza de descomposicion de la materia
organica v controlar la erosion.( Magne, 19496 31

Las problemas de conservacion de suelo en ¢l pais estan directamente vinculados con la
pobreza rural, donde la produccion esta basada exclustvamente en el trabagjo humano v
fa sracomn animal con implementos inadecuados que elevan los costos de produccidn y
disminuyen los rendimientos, o cual wmplica bajos ingreses econdomicos para los

zzricultores que no les permite mejorar su calidad de vida (Cossio 1990). .

Segun Gavande citado por Cossie (1990} 1a. preparacion sdel terreno o labranza se refiere
a los diferentes manipulaciones mecanicas de los suelos,con el fin de mantenerlos en
condiciones optimas para el desairolio de fos cultivos. Sin embargo el efecto benéfico
¢ porjuticial de la labranza depende del tipo de implementos empleados y de la
intensidad con que sc usan, ya que en muches ocasiones el efecto benédfico de los
Lraplemenins s2 nulifica por un uso intenso, sicndo de suma importancia mantener la
buena relacion maquinaria-sucfo. [l efecto de fos métodos de preparacian de ticrras
sidlae Jas propiedades isicas del suelo puede ser benéfico o perjudicial de acuerdo con
las condiciones cn que s¢ encuentren ef suel> tanto en la preparacion y pricticas
culturales que se realicen.
30



Zambrana (1988). seiala que el propésito fundamental Je labrar la ticrra es oplimizar
ias condiciones para Ja germinacion de la semilla, la emergencia y el establecimiento de
fa plantula ala vez que se manticne un nive adecuado de materia organica en el suelo,
2 préseni v o mejora la estructura del suelo Y s¢ mantiene y/o mejora la estabilidad de
los agregados, todas estas condiciones contribuven a lograr las metas de corto v largo

plazo.

Meza. (1996). sefiala que el proceso de aprovechamicnio de tierras en laderas,
habrluadas para fines agricolas por medio de efectuar el “barbeqho” dura de 3 a 4 aiios.
Fin el transcurso de ese tiempo, después de cada periodo agricola el suelo queda
drsprovisia de cobertura vegetal alguna, expueste a los agentes Frosivos( viento y agua)
reduciéndose el volumen de Ia capa arable, con ello se pierden tambicn fos
naneies Ante fa fragilidad del ecosistema, la parcela debe ser abandonada, en espera
que la gencracton natural de la pradera vuelva a repoblar de espeeies vegelales para su
parcial recuperacion, mientras tanto se habilita una nueva parcela para incorporarla a la
agricultura. _

Los proceso erosivos provocados por Iz actividad humana en zonas densamente
pobladas del pals, como el altiplano y valles, ticne su origen en la época de la colonia
con la introduccion de téenicas no adecuadas para ¢l laboreo della ticrra, plantaciones
e expevies exoticas que compiten con las nativas, ef uso intepsivo de lefia para la

k-l mismo autor también sefiala que la conservacion de suclos agricolas consiste en
realizar una combinacion de practicas destinadas a proteger el suelo y mantener o
mejorar su productividad. Es asi que el sistema de conservacion debe integrar
icmentos fisicos para la proteccion en combinacidén con las medidas agronomicas que
permitan mejorar la fertilidad de los suclos,

Puza iniciar  trabajos de conservacion de suelos y aguas ligados a la productividad
agricola, previamente se realiza un analisis de los aspectos climaticos,. geologicos y
suhnrioicgicos del <drea de trabajo, el cual permitira scleccionar las técnicas de
conservacion de suelos a establecer, ‘

Loes fmplementos que se utilizan en nuestro medio para la preparacion del suelo y
siembra tienen diferentes caracteristicas que implican diferentes tipos de m ancjo del
sueie. La poca penetracion del arado tradicional de madera hace necesario realizar
varas pasadas en la roturacién, lo que pulveriza el suclo ocasionando Mayor erosion
poar fa destruccion de la capa superior del suelo, (Cossio, 1990).

w

Asi Zambrana citado por Reinaga, (1983}, indica que los implementos CIFEMA tienen
uisz amplia aceplacion por parte de los agricultores; el mismo autor divide los arados en
simétricos, v asimétricos.

Los asimétricos la linea de tiro sc halla en el mismo plano vertical dividiendo el
suplemento en dos mitades, el arado abre surcos con el cuerpo y no voltea la tierra,
solamente la mezcla, tienc buena estabilidad cn e trabajn en pendiente, :
Lo arados asimétricos son de volico o de vertedera (fijo ¢ reversible), hechan la tierra a
un lado y voltean al prisma de tierra, la linea de tiro estd ligeramente desplazado hacia

¢ tsdo Jde volieo.



VII. MATERIALES.
1. UBICACION DEL ENSAYO Y DESCRIPCION

LT ensayo se realizara en terrenos de Piusilla que es una comunidad de Morochata, que
e encuentra en la segunda scecion de la provincia Ayopaya del departamento de
Cochabamba; csta ubicada a 81 Km de ja ciudad, e aitura es de 30600 m.s.n.m., se
canmcieriza por tencr una topografia accidentada con agroecozonas gue se diferencian
por la alura de 2800 a 3800 m s.n.m., y con pendientes de los suelos de cultivo entre
20%g v 50%,

Clima : tenc un clima templado, siendo su emperntura ambientai anual de 15°C, las
peevipiiacionss que empiezan en Agosto v dura hasta Abril; alcanzando a 647 mm, con
una humedad relativa de 35% a 77%. '

-
4

7.2. Implementos a utilizar en ¢l ensayo

7.2.1. Arados

a3 Arade tradicional de Palo.

El arado tradicional de palo se caracteriza por fener un cuerpo amplio, ensanchado en la
parte posterior v conica en la anterior donde se fija la reja (muclle). El timon va fijo al

cuerpo, mediante la telera y la cufa, la mancera esta colocada también al cuerpo.

1 Arado Reversible.

o

Isté arado sc tomo en el ensayo porque esté esta siendo aceptado por su sistema de
trabitjo que realiza una buena profundidad y lo mas importante es que desplaza la verra
siempre en una misma direccion.

La vertedera es a rendijas o luces, también lamado fanestrada, compuesto de cinco
clementos [ijados a la reja, esta vertedera es de un solo cuerpo y el cambio de posicion
s hass mediante una palanca externa, situada por detras de la mancera, 1o que permite
la comodidad v rapidez en el cambio de posicion del cuerpo.

¢35 Ayuda Cincel.

Este arado se tomo encuenta porque permite una mayor infiltracion de agua en el suelo

Implemento de origen Francés, como rolurador del suelo. la punta de este implemento
renstra entre 15 a 20 em., puede romper la costra superficial del terreno abriendo un
pequeiio surco a una profundidad suficiente, para permitis la captacion del agoa de
sxcurTitniento. es por esta razon que las labores cen este implemento deben realizarse
cn lerreno seco.

E:ste roturador esta fijado por una mancera que unc ¢l implemento con el timdn y este a
u ves con fas vuntas para poder labrar el suclo.
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d) Arado Combinado.

Este arado se utilizara porque este es mayormente utilizado para el cultivo de la papa v
st cran aceptacion por parte de los productores de papa.

Este es un arado de uso maltiple gue tiene cuatro herramientas para alivianar el trabajo
de las labores agricolas. Para realizar una u otra labor se debe cambiar los accesortos
correspondientes.

Aradora. este arado permite trabajar a mayor profundidad v con menos esfuerzo que ¢
arado tradicional de palo tienc un peso de I3 Kg.

Carpidora. la carpidora se utiliza para sacar 1a hicrba de los entresurcos de los cultivos,
v al wisme tdempo afloja la tierra. También se puede utilizar para el tapado de semillas
, ¢l ancho es regulable.

T3 MATERIAL VEGETAL.

151 material ha utilizarse serd papa variedad “Waych’a”

7.4. MIATERIAL DE CAMPO.

- barreno - QIS0 (e camps - muestreador de suelo
- pali - arado tradicional de palo - bolsas de polictileno
- azadon - arado reversibie - fertilizanies:
- preota - arado combinado 18-46-00
- arado cincel Urea
~ ETOROMSUS - cilindros - abono organico
- tijeras - cucinliv - fungicidas
- R57ACAY - dinamégrafo - insecticidas
- combo - echimetro - clavos v arandelas
- MEKGUIN - espatula

7.5. Material de laboratorio.

- balanza clectronica

- horno a 110°C.

- Bandejas

- Marcadores

- Malla milimétrica

- Probeta de 500 cc.

- Papel filiro

- Vaso de precipitacior
- PiorGmeiro

7.6. Material de Escritorio.

- hegas

- lapiceros

- gomas de borrar
- boligrafos

g3 »
- coemadadora
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VHL. METODOLOGIA.
S.1. DISENO EXPERIMENTAL.
En el presente trabajo de investigacion se empleara el disefio de bleques al azar con

cuatro tratamientos v tres repeticiones, utilizando implementos de labranza con energia
animal

La distribucion de los tratamientos se muestran en el croquis de campo:
2

6n : 3 T4 T ST‘

el
feem

T4 T2 | T T3 | éi

11 i T4 { 3 T2 ;
Mv\-’C(/{’q /ﬂ’ ‘
Relerencias /)&\E T:om E——— [ 2 —§
‘__Z - 25—(/1_\_
300&«\

Repeticiones T, I 111

T ratamientos

T1 = Arado de palo.

T2 = Arado cincel.

T3 = Arado reversible.
T4 = Arado combinado

En el tratamicnto uno se realizard dos pasadas con ¢l arado de palo, y la apertura de
., . - B
los surcos también se realiza con ¢l mismo arado.

“n el tratamiénto dos se realizara dos pasadas con el arado cincel, una pasada con la
astra de aletas v la apertura de los surcos se utilizard el arado de palo.

[n el tratamiento tres se efectuara solo una pasada con el arado reversible, una pasada
con la rasira de aletas v la apertura de los surcos se procedera con el arado de palo.
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L:n el tratamiento cuatro se realizara dos pasadas con el arado combinado, una pasad
con la rastra de aletas y Ja apertura de los surcos de utilizara el arado de palo.

a
8.1. ANALISIS ESTADISTICO.

El andlisis. estadistico se realizarg de acuerdo al siguiente modelo:

Yij = U+ Bi+ Tj + Ejj
Donde
Yij = efecto total de la unidad experimental
U = media gencrai del ensayo
Bt = efecto del i-esimo bloque
13 = efecto del j-esimo tratamiento
Eij= error experimenta
8.2. VARIABLES DE EVALUACION,
Las evaluaciones de las propicdades de] suclo se realizardn antes de Ia stembra vy
despues de la cosecha del cultivo.
8.2.1 Andlisis fisico del suclo
- Densidad aparente. Da . ( método de la anilla)
- Densidad real. Dr. ( método del picnoneiro

- Porcentaje de porosidad ( %P = ( | -( Da/Dr) * 100)
- Velocidad de infiltracion

v

- leviurg

LD Inmdmize de anur g sne.
- hiumedad Jdet suclo MEtdo gravimerco )

La humedad del suclo se determinara durante la siembra, en la germinacion, en el
aporgaz, duranie la fleracion, fructificacion: /S 7 JO cen

8.2.3. Erosion del suelo.

Mediciones de superficic de suelo
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a) Mcétodo de clavos y arandelas,

Este mdétodo de hacer mediciones individuales, consiste en la instalacion de
cuatro clavos y arandelas formando un metro cuadrado en la superficie de suclo de
cada unidad experimental, la medicion se realizara por el cambio de nivel de la
superficie..

t métedo el pucate.

e

Iste método consiste en instalar un puente en cada unidad experimental, dicho
msFumene tene un largo de un metro graduado cada 10 cm , este estd sujetado por dos
estacas de hierro los cuales se instalardn a ung pronmdx(u}d de 30 cm, las lecturas se
realizaran desde la base del puente a la saperficie del suclo cada 10 em. vy se
determinard la pérdida de suelo por el cambio de nivel de la superficie.

£.2.4. EVALUACION DE LA ARADURA,

Las evaluaciones se determinardn {uera de las parcelas de investigacion pero en
cendicrones similares al de trabajo de campo; esto debido a que el tamafio de las
parcelas no tienen ¢l espacio necesario para realizar las distintas evaluaciones.

St determinara la profundidad de aradura, ancho de trabajo, velocidad, grado de
clc«terronamicnto, capacidad efectiva y costos, para realizar comparaciones entre los
sistemas de labranzas v que posteriormente se sacaran conclusiones referente a costos,
pmducc-lon v electividad en la conservacion de sucelo.

i) Profundidad de aradura

Se determinara midiendo la distancia desde ia Superhme del suclo hasta el pmo
e aradura en varios lugares a lo largo del surco con varias repeticiones.

b) Grado de desteronamiento.

La determinacion se realizara despucs del paso de los implementos, utilizando
en marco reticulado cada 5 cm ., se evaluard ¢l efecto de desteromamiento por el
nimero de terrones presentes dentro el recuadro menores o iguales a 5 cm de diametro,

luego en términos porcentuales.
¢} Beterminacion de la capacidad efcctiva.
Segun Frank, citado por Reynag ( 1983), la capacidad efectiva es “la capacidad

slcanzada por una maquina en condiciones corrientes de trabajo”. En arados simétricos
el trabajo no se realiza en melgas, por tanto scgin Bedlijn ( 1978), la capacidad clectiva

SE¢ ENPIOSH:

CE=1/ V*A*50/60) PPV
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Donde,

CE. = Capacidad efectiva ( ha/hr o hr/ha).

V = Velocidad de avance ( m/s)

A = Ancho de trabajo (m)

PPV = Pérdidas por vueitas, se determinara mediante
PPV = Tiempo por vuenta * N° de idas y vueltas.(s)
50/60 = Perdida por concepto del operador (s.)

a3 Analisic d2 Rentabilidad

1) Costos de preparacion del suelo y siembra
‘Para determinar los costos de preparacién sc realizara en base a la
capacidad efectiva de las labores ¥ las costos de utilizacion de cada sistema.
2) Costos dc operacién
Se consideran aquellos que dependen del operador durante el desarrollo
del cultivo.
3) Costos de produccion
Los costos de produccion se calcularan en base a los costos fijos ¥
sariables desde la preparacion del suelo hasta la cosecha.

4} Beneficio Bruto v Neto
La fuente de bencficios se determinara en producto optenido(tubérculos),
el valor del producto se calculara tomando como base la medida de la zona empleada
que es ef Kilogramo gue al multiplicar la cantidad producida por bectarea y por el
precio L§t111](td0 de la zona, corresponde al beneficio bruto. Para obtener el beneficio
neta se procedera a restar del beneficio bruto los costos variables.

v

5) Relacion Benefico/Costo

Esta relacion determinara cuanto beneficio se obtendra del producto frente a
los costos que se realizaran en todo el proceso del ensayo.

8.2.5. Variables de evaluacion del cultivo. K
Previainente se tomaran fotografias para las distintas varlables de evaluacion

dei cuduvo

a) emergencia

Se rclacionara el nimero de plantas emugldm con el niimero de plantas teoricas
embrados v se expresara en porcentaje. las lecturas se realizaran en los surcos

-entrales de cada unidad experimental una vez por semana.
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b) cobertura foliar

se utilizara un bastidor de 0.7 m* 0.9 m de longitud, para determinar el area
que ocupa el follaje. La evaluacion se realizara colocando el bastidor en el surco v
observando de arriba hacia abajo, se cuentan los cuadros que estan cubiertos por mzi;
del 50% de tendoe vegetal v la suma total de los cuadros scra el porcentaje de cobertura
de dos plantas, se tomara cinco observuciones nor unidad experimental, estas
determinaciones se realizardan dutante todo el ciclo vegetativo del cultivo cada tres
semanas.

¢ slturs: de planta

La altura se dcterminara mcediante mediciones directas, desde la superficie del suelo
wasia lanierscecion de la ltima hoja del tallo principal. Las lecturas se realizaran en
diez -plantas por unidad experimental |, estas determinaciones se realizaran hasta que el
cubtivo Hlegue a la formacion de los frutos.

d) Infestacion de malezas

Se determinara en el momento del control de Ias malezas, y se especificard que
gspecies existen en el cultivo.

e) namero de tallos

Se tomara en cuenta, ¢l conjunto de tallos de diez plantas de los surcos centrales en
fad experimental, despues de la germinacion completa.

.

f) indice de cosecha
Se haran cstas lecturas cuando el cultivo haya llegado a la madurez con la
formacion de whérculos ( cambio de color del follaje), procediéndose a muestreos de

diez plantas por unidad experimental, se tomara en cuenta para esto el peso de
subéroules, follaje, raices y estolones.

% IC = PST / Biomasa seca totai*i00

frongde
IC = indice dc cosecha
PST = peso seco de tubérculos muestreados

Biomasa seca total = peso seco ( tubérculos + raices 4 cstolones )
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g) Rendimicento.
El rendimiento sc determinara en base a una clasificacion por tamaio( diametro de
[ns tubérculosi de cada sistema.

8.2.6. Evaluacién Participativa

Las evaluaciones con productores son un método para obtener directamente de
los productores sus opiniones acerca de innovaciones tecnologicas propuestas
imdkependicntemente del concepio de los investigadores.

La invesligacidon participativa con productores es un conjunto de métodos,
sefados para permitirles contribuir activamenle en las decisiones para plancar y
ejecutar fa generacion de tecologia acricola.

La investigacion participativa permitira a investigadores y productores
generar v compartir informaciéon sistematica sobre las reacciones de los productores

acerca del desempeiio de la tecnologia en los ensayos.
En la presente investigacion se utilizaran los siguientes métodos:
3) Entrevisia semi estructurada,

Se entrevistra a grupos o personas individuales, en las cuales se conversara con
jus entrevistados v se escuchara sus preocupaciones y puntos de vista del tema en
cuestion.

>ara describir las practicas de labranza actualmente empleadas, bajo diversas
siwsciones, es importante recurrir a la encuesta semiestruturada, ademds de realizar
observaciones directas v seguimiento a las parcelas mediante el llenado de los

rexpecinves formulanos.
b) Aplicacion del méiodo CIAT (IPRA ).

Para la evaluacion participativa de los sistemas de labranza se aplicara
necesariamente el método CIAT ( IPRA § dentro el cual se utilizard las siguientes
téenicas:

Evaluacion Abterta
Pvaluacidon Absoluta
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1. Evaluacion abierta.

La evaluacion abierta es un método para caplar y consignar las reacciones
cspentineas de los productores a la tecnologia, sii usar preguntas directas.

La evaluacion abierta es un primer pase hacia el desarrollo de un formato de
enrrevista de evaluacion mas estructurado.

La evaluacion abierta es una téenica que también se puede utilizar para establecer
an clima de confianza que preceda a la entrevista estructurada. Lo mas importante es
cuanto mas se dependa de la memoria (o recuerda 3 del productor, tanto mds importante
es el uso de la evaluacion abicrta y la técnica de pfcguntas abiertas discutidas
anteriormente, para estimular al producter a formular ¥ expresar ideas y explicaciones

H

acerca de fa evaluacion.

La evaluacion abicrla recoge respucstas del productor a la pregunta: “que
opina de este trazmiento, por ejemplo: distancia de siembra, etc.”. El objetivo de la
evaluacion abierta es captar los comentarios espontaneos del productor v analizarlos
como ndicadores de los que ¢l ve como caracleristicas mas importantes de la
teenologia.

2. Evaiuacion Absoluta.

Como resultado de una buena evaluacion con productores se desea obtener una tmagen
clars de Ias prefercncias que ellos tienen por un tratamiento o tecnologia frente a otro, y

]
3 A0 §

de las razones o criterios que usan conformar tales preferencias.

| a evainacion absoluta, es aquella en la cual el producter manifiesta su
posicion de agrado o desagrado sobre cads {ratamicnto scgln sus propios meénios, es
con frecuencia el mejor enfoque, debido a dos razones:
Primera: La cvaluacion de ensayos c<on pumerosas alternativas tiende a ser
zxplenzioniy, objeto que los productores pueden apreciar, ya que frecuentemente, en las
etapas iniciales de su contacto con la nueva tecnologia, ellos no estan dispuestos a
cscoeer “la mejor opeion”, por tal razon, con frecuencia querran seleccionar varias
opciones promisorias para futuras prucbas. Esto es exactamente fo que la evaluacion
abanluta les permite hacer.
Segunda: Con la evaluacion absohna, los preductores pueden escoger las opciones que
#Hos consideren que van a encajar mejor con los diferentes objetivos de sus parcclas.
la  evaluacion absoluta cs mas apropiada para el trabajo exploratorio, cuando el
wivestizador v el productor se infrentan a un numero considerable de alternativas,
algunas de los cuales se deben descartar para simplificar la cantidad de tratamientos que

< van a incluir en futuros cnsayos.
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IX. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Cactividades 1A ]S JO IN D JE |F M A (M JJ |3 A
Ilaboracion del | * * e — : =
proyeclo de
fonIs
i Reconocimiento FE
v ubicacion de §
la. zona de
rabaio |
Liecucion  del
trabajo de
campo
Procesamiento
{v discucion de
resultados
Redaccion de la %
lesis :
defenza de la b
ftesis ] .

X. PRESUPUESTO.

M ITEM

4

Preparacion del terreno

Stembra

Esiacas

Cuerda plastica

Cosecha

Tratamiento fitosanitario

TIDAD. PRECIO.
. UNIT(Bs),

PRECIO:

yunta
yuntero

yunta
yuntero

4

pieza
rollo
peones

peones

4]

1 jornal
| jornal

2 jornales

2 jornales
24
A
D

6 jornales

3 jornales

TOTAL(Bs)
20 | 20
20 20
.40 40
40 40
2.0 48
7.0 2
25 50
25 75

o i 2 B, 48 S
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PERFIL DE PROYECTO DE TESIS

IL- TITULG

“DISENO, CONSTRUCCION Y EVALUACION DE UNA CARRETA PARA YUNTA DE
BUEYES” :

II.- RESPONSABLE

Egr. Patricia Lisbet Torrején Sanchez

ITI. ASESORES.

Ing. Jaime Mendoza.

Ing. M.Sc. Leonardo Zambrana.
Ing. M.Sc. Jorge Velasco.

Ing. M.Sc. Brian Sims.

IV.- COLABORADORES

e CENTRO DE INVESTIGACION, FORMACION Y  EXTENSION EN
MECANIZACION AGRICOLA ( CIFEMA).

*+ FAQ - FERTISUELOS.

e SILSOE REASERCH INSTITUTE ( SRI)

Y- JUSTIFICACION

El transporte de productos e insumos en una propiedad agricola, que va de la vivienda al
tIremD ¥ viceversa, es una tarea obligada, la cual en nuestro medio se realiza en condiciones
muy particulares, generalmente la fuerza humana (carguio) v animales de carga ( burros, mulas
¥ caballes) won cmplembos pune Siche fmbajo. El rendimiento en ambos casos es limitado y
deficiente en funcion del tiempo que toma v los pequeiios volimenes transportados, lo que
repersute en los costos totales de produccion y en la oportunidad del trabajo .
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En los valles interandinos de Bolivia, Ia traccién animal constituye la principal fuente o
energia pan b sgicdtes s hbores de preparacion de suelo y sobre todo en los ten*cnos&
laderas, donde no existe mejor opcién que la yunta de bueyes. La traccion por caballos, mulage
burros, précticamente es desconocido.

4

La traccién animal a pesar de las ventajas de su disponibilidad es altamente subuti]jza!
<t: los periodos tuera de Ia estacién de siembra por o que la diversificacién de su utilizacign
otras labores agricolas como transporte, representaran para los agricultores un mejor uso de Jos
FUEOE (Gn of ndsme coslo. N

El Diagnostico Rural Participativo, efectuado en seis comunidades del departamento =
Cochabamds ez 1995 ¢ DEP, 1355) ba wwadbrsade que 1z fuerza humana ¥ la traccién  anima!
constituyen las fuentes de energia mas importantes para el transporte de productos ¢ insum®¥
agricolas ¥ e b otificady b peorsidsd e corster con mgjor tecnologia a objeto de dive.rsiﬁc.
el uso de los animales v humanizar el trabajo del hombre.

En los Gliims 180 2 1% 2w sprewemadamente, hay una despoblacién de animales (B
carga, debido al fraccionamiento cada vez mayor de la propiedad rural. Ia cual va no tiene
Sapasital de pradind ferale oo connidad suliciente para el mantenimiento de dichos animales.
A raiz de esto el transporte dentro de la propiedad agricola se a hecho mas prosblematicdll
Guetands ome opcifn inschalle «f framsperts humano lo cual es una tarea muy honrosa. Sj
embatgo casi todas las propiedades pequefias de las areas de laderas conservan s yunta (]lg
busyes por of redeic & peuperacian 8¢ forenc ¥ siembra. Estos animales bien pueden sl
utilizados en el transporte si dispusieran de una carreta apropiada. s

Ea I» actualidad por los resultados del DRP, 1996; existe la necesidad de que los
agricultores cuenten con medios de transporte adecuados a las condiciones socio- econdmicas b |
celzeaber acordes a su realidad tomando en cuenta los sisternas de trabajo vy la producciéti
agricola.

VI- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Fropercionar un modelo de  carreta para traccion animal en los sistemas agropecuanosfy
de ladera de la zona interandina de Cochabamba, g
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Dascdur v comsirulr usa camreta para traccidn animal ( yunta de bueyes) que se adecue
a las condiciones socio - econdémicas y culturales de la zona de estudio.

< "Determunar las caracteristicas técnicas del prototipo de carreta ( capacidad de carga,
estabilidad, esfuerzo de traccion requerida, etc.)

¢ Ewaluacion del protofipo de carreta, en campo, en forma participativa con los
comunarios de la zona.

« Comparar economicamente los sistemas de transporte tradicionales v el sistema de
transporte con carreta.

¥1I.- HIPOTESIS

La carreta para traccion animal es una opcion viable para el transporte de productos e
msumes agricdas; slivianando el trabajo del agricultor; sin modificar sus sistemas de
produccion.

Vi[I.- RIARCO TEORICO.

Seglin Antonio Villarroel comunario de la localidad de Boquerén K'asa ( DRP, 1997),
prowvisia Tiague - Cochabamba, se utilizaba el caballo como medio de transporte personal y el
burro para la carga; hoy en dia se siguen empleando estos animales tanto para el transporte
om0 pas B cargs de productos, de la vivienda a los terrenos v viceversa. Las cargas que
trasladan de la vivienda a los terrenos son: semillas, abonos v otros insumos agricolas, y de estos
st framsports da produccion hacia los caminos principales para el despacho al mercado o a la
propia vivienda para su conservacion. Por otra parte las personas utilizan el transporte por
cahatio para dlectar compras en el pueblo o visitar a los comunarios vecinos.

El trabajo de preparacion del suelo y siembra sc realiza generalmente con bueyes ¥ no ast
con box sninales de tansporie v carga pero estos son utilizados en las tareas de trilla de cereales

(DRP, 1996).

Asi mismo en la localidad de Colque Joya que se encuentra al Noroeste de la comunidad
de Tiraque los memales de transporte v carga son los caballos y burros, mientras que las tareas
de preparacién de suelo y siembra son realizadas solamente con bueyes (DRP, 1996).
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En estas comunidades, ademds de estos medios de transporte y carga,
raraponie moterszado, <l cudl es utilizado a partir de los puntos de acopio.

Existen muchas otras comunidades que no gozan de caminos de acceso para el trans
mctorizade donde la traccidn animal es el Gnico medio de transporte v carga; las distancia
tienen que recorrer son mayores, siendo mas necesario, en estos casos, la modernizacid
lramsports per cerrciera.

Sea cualquiera la situacion de la propiedad rural que dispone de animales de carga
para las labores agricolas hay periodos largos de no utilizacién de estos recursos en i
completa, que repercute en la depreciacién y en el costo fijo de mantenimiento. La introdu
de la carreta de transporte utilizando esta energia desperdiciada viene a constituir, adem
mavyor eficiencia en las labores, un ahorro en los costos v mayor dinimica del desarrollo
Por tanto la carreta es un sistema de transporte que ofrece al campesino la diversificacié
uso de sus animales de tiro y mayor eficiencia en las tareas tan homerosas de transporte de
{EZ2RP, 19961,

X.- MATERIALES.-

La carreta proyectada para la zona interandina de Cochabamba es un vehiculo mc
cie gz <dos ruedas con llantas de goma v un freno de pie.

-F

Materiales de campo:

Amnunales de tiro (bueyes).

Dinamografo.

Camara fotografica.

Cronometro.

Cinta métrica.

Troncos, piedras con didmetros de 20 cm. o mavor para simular obstaculos.
Eclimetro para deternunar la pendiente del camino.

h

“a & o o

Materiales de escritorio:

in

Computadora.
Papel.

Papel cebolla.
Libreta de campo.

»
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IX.- METODOLOGIA

A, Descripcion del disefio y construccion de la carreta.

En base a un modelo estandar existente de carreta, se haran las modificaciones a
disefio, considerando sus caracteristicas técnicas en cuanto: a materiales, puntaeje, carrocer
sistema de enganche, freno, timén, capacidad de carga, etc., las mismas que deben estar
concoréanciz de las exigencias de la zona interandina.

Ademads ésta carreta proyectada para la zona interandina de Cochabamba serd
vehicalo monoejs, de dos ruedas con llantas de goma y freno de pie. El enganche est:
conectado a un timon para su acople al yugo de una vunta de bueyes.

El nuevo disenio obtenido se construira en los talleres de CIFEMA logrando que su cos
sea minimo y con materiales de facil consecucion

B. Evaluacion y modificacion técnica del prototipo (carreta).

Las pruebas preliminares del prototipo se realizara en base al boletin 110 de la FAO q
contempla:

1.- Detalles de los acoples al animal:

Se tomara en cuenta la descripcion del timén, el tipo de yugo y las caracteristicas ¢
animal de traccion ( raza, tipo, peso salud ¥ otros).

Z.- Ruedas:
En ella se tomaré en cuenta, el tipo (si son de goma), el niimero, tamafio y la presion «
aire.

3.- Rodamientos

Se tomara en cuenta

+ Tipo,
¢ Método y frecuencia de lubricacion recomendada.
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e Tipo,
« Tamafio, detalles de construccion,
¢ M¢étodo de operacion.

5.- Pista de prueba:

Describiendo la;

¢ Localizacion,
¢ Tipo y condicién de la superficie.

G.- Frueba de finmeza/ impacto

Después de determinar la pista de prueba se colocaran obsticulos de 20 cm de alhggee
ubicados en la pista al ancho de trocha de la carreta en prueba.

Se arreglara la pista para que, al iniciar la prueba ambas ruedas de la carreta caing:
sunuitdneamente de los obstaculos de largo suficiente para alcanzar la velocidad de avanjiic
normal. Los proximos dos obstaculos seran montados por cada rueda en forma alternada ¥ aj
tinal de prueba los obstaculos seran montados por ambas ruedas simultaneamente. =

Para evitar un esfuerzo excesivo o dafio a los animales, se puede enganchar la carrctalfs
una unidad motorizada con el tiro desplazado ubicado a la altura nominal del yugo.

Cuando la carreta tiene neumdticos su presion de inflado debe ajustarse a aquelia
correspondiente al peso sobre el eje cuando tenga caga completa de acuerdo con e
recomendaciones del fabricante de neumaticos. =

1 .a catreta sera cargada a 50%, 75%. 100% de la carga maxima recomendada, distn'buic!a
uniformemente. Sera luego conectada a la unidad de arrastre v recorrera al pista a una velocidali=
gde 'z por 30 manutos o hasta que falle; se determinara la pendiente de la pista previamente. =

7.- Prueba de transporte de carga

- Se tomara en cuenta la pendiente longitudinal y la pendiente cruzada, ambas cOtll ‘
distancias que se determinaran al igual que el tiempo que se realizara. Durante esta prueba sig=
haran las siguientes mediciones y observaciones: =

- Velocidad promedio.

- Fallas, reparaciones y ajustes.

- Estabilidad v control de la carreta
- Comodidad para el operador

- Comodidad para el animal.
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- Seguridad.

- Dimensionamiento y descripcién de sus partes v ¢l tipo de material empleado en 1a
carrels, qae se realizara por medio de planos que describiran sus partes.

- Masa de carga de la carreta vacia donde se medir4 en kg.
- Masa cargada, peso y carga nominal:

- Se tomara en cuenta el peso del operador de 75 kg. como término medio.
El peso de la carreta en ke.

El peso cargado correspondiente 2 1a masa cargada.
C.- El ensayo en granja.
Se tomaré en cuenta las siguientes variables:

1) Tipo y condicién del camino:

8 Camino regular, casi horizontal sin muchas curas  pendiente entre ) - Z %), sin y
con obsticulos { piedras, acequias, barro, etc.).

B Camino sinuoso, con curvas ¥ pendiente variable, pero piso mas o menos bueno
( pendiente entre 3 - 5 %).

Camino sinuoso con pendiente Y peso variable, con y sin obstaculos (pendiente 6
- 10%).

2)Tipo de animales usados:

Se consideraran al menos tres tipos de yuntas diferentes que ofrezcan los
agriculfores, cuvas  diferencias podrian tomarse en cuenta por peso del cuerpo o
condiciones de mantenimiento.

¢ Bueno.
e Regular.
e Malo.

3) Distancias cubiertas:

¢ 50m. al00 m.
e 200m. a500m
e 600m. al km.
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4) Peso de carga : (incluye el peso del operador).

» 600 ke.
s 450 kg,
¢ 300 ke.

Estas variables se evaluaran en términos de:
a} Fuerza de traccién

Que resiste el movimiento cuando la carreta es movida hacia adelante a una veloci.
estable. Es horizontal en una superficie nivelada y paralela Ia superficie cuando |

pendiente.

b) Fuerza de tiro

Es el total ejercida sobre la carreta por los animales de traccién, especificada por
magratud ¥ por el dngulo que forma la linea de tiro con la superficie del suelo.

¢) Resistencia al rodado

Que resiste el movimiento de las ruedas sobre una pista o superticie del terreno. Es u
funcion del Coeficiente de resistencia al rodado de las ruedas v de la carga llevada |

ellas.

d} Coeficiente de resistencia al rodado

Es la resistencia el rodado total dividida por la carga que soporta las ruedas . Su valor
unta funcién compleja de la friccion de los rodamientos, tipo v dimensiones de la ruec
tipo y condicién del suelo. Se determinari en forma experimental.

£} Fatiga de los animales.

Que viene a ser las variables dependientes.

El diseiio estadistico para la evaluacion sera completamente al azar con tres repeticiones

Las variables de mayor interés pueden ser incrementadas en nimero de pruebas
repeticiones. El modelo se considera completamente aleatorio.
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El analisis estadistico corresponde a un factorial en disefio completamente al azar. cuy«
modelo estadistico es el siguiente:

Yijklm = g+ ai + Bj + (of)ij + vk + (oy)ik + (By)k + iaPy)ijk + 8 + (cd)i + (BB + (YS)KI
(0B il + (coyS ikl + (ByS YKl + (oPySitjkl + etjklm.

Donde:

Yijklm = Efecto de la unidad experimental del camino “i” , animal “j”, distancia “k”, carga “I” y
repeticion “m’”.

pt = Media general.
ou = Tipo del camino, con los niveles

al Camino con pendiente 0 - 2 %, con v sin obstaculos ( acequias, piedras, barmro
elc.
a 2. = Camino con pendiente 3 - 5 %, con ¥ sin obstaculos

a 3. = Camino con pendiente 6 - 10 %, con vy sin obstaculos.

Bj = Estado de los animales de traccion.

tz 1. = Bueyes buenos, buen estado corporal ¥ de buen peso, cuantificable por peso o
dimensiones de los bueyes.

5 2. = Bueyes regulares, cuantificable por peso o dimensiones.

b 3. = Bueyes deficientes, cuantificable por peso o dimensiones.
¥k = Distancia

1. = Hasta 100 m.
¢ 2. = Hasta 500 m.
3 = Hasta 1000 m.

3l = Carga de Ia carreta con los siguientes niveles.
9

53



d1.=300kg
d2. =450 kg,

d 3. = 600 kg.
B
D. Evaluacion y técnica participativa del prototipo g
|

Primeramente se hara una reunién de la comunidad donde se delimitara la zog
geografica de estudio y (ue comunarios seran los que colaboren con el estudio, estos personajc
seran elegidos por la comunidad asi como el niimero de voluntarios, a ellos se les proporcionalg
el prototipo por el tiempo de un mes donde podrin observar sus virtudes o deficiencias par:
que posteriormente comuniquen a su comunidad. Por otra parte se haran encuestas a aquell®
comunanos que fuvieren la oportunidad de experimentar con la carreta. g

Esta senie de ensayos se procurara su realizara en las condiciones tipicas de trabaji
Prarante estos ensayos se registrara lo siguiente:

e Tipo y condicion del camino, pista o terreno.

o

Tipo, peso, raza, salud v buenas condiciones del animal a usar.

Uso de la carreta medido en dias.

Distancias cubiertas.

Carga transportada y su peso.

Dafios y tiempo perdido.

Comentartos de los usuarios.

Se tomaran fotografias.

Comodidad de los animales.

Comodidad del operador.

Aspectos de seguridad. §

e & @ o e w o

Todos estos aspectos v otros que tal vez en campo se puedan observar seran analizado..s
por los mismos comunarios para posterior recopilacion y tabulacion de dichos datos. J

Se utilizaran formularios especiales para esta evaluacion  Anexo).

E Estudio economico. ;

Se hara una comparacion econdmica de los sistemas tradicionales de transporte con C J
prototipo {(camreta), tomado en cuenta los siguientes parametros. s
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o Costos de adquisicion, que serd la suma de los costos de fabricacion mas la ganancia del
fabricante en el caso de la carreta ¥ en cuanto a los animales que son empleados para
transporte y carga se tomara en cuenta los costos de adquisicion y mantenimiento de estos

animales.

¢ Costos por depreciacion.
e Costos por kilogramo transportado.

¢ Costos variables.
¢ Costos fijos.

X.- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

T
id !NDmbrt.- e taren
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|
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XI. PRESUPUESTO
ITEM |DETALLE [CANTIDA ' | P/UNIDAD TToTAL®s: |
b | i b
Cuademos | Pieza ) 10 | 20
Peliculas | Pieza |3 13 139
Clonstruceion de carreta I 5 | 2635
Material de escritono i Varios i |' 150
Impresion de tesis | Copias 12 80 iE}GD
Beca ( 50 Sus) Mes |12 270 | 3240
Imprevistos (10%) :@4
| Total TN |1\ o AR LFIAR
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ANEXO.
CIFEMA.

Comunidad.

Integrantes de la familia

Provincia

Nombre agricultor..

Departamento..

BUENO

e &

MALO

FECHA

USO CARRETA

QUE CARGASTE

CUANTOS VIAJES HICISTE

EL CAMINO ERA

LA PEDIENTE DEL CAMINO

COMODIDAD

EFICIENCIA

57
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CIFEMA.

Provincia. .. .. ..

N° de integrantes. .

Tesorero.......

cssa

-------

|REGULAR

®

UN DIA

USO CARRETA

QUE SE CARGA

CUANTOS VIAJES

'EL CAMIMO ERA

LA PENDIENTE

LA ALTURA DEL
ANIMAL

LA ALPMENTACION
| DEL ANTMAL

'TIPO DE CARGA
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COMODIDAD DEL
OPERADOR

EFICIENCIA DE LA
CARRETA

COMENTARIOS
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ANEXO 5

Pre-perfiles de las nuevas tesis

UNIVERSIDAD HMAYOR DE SAN SIMON
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS PECUARIAS
FORESTALES Y VATHZRINARIAS

"MARTIX CARDIRASM

DIVERSIFICACION DEL EHPLEO DE ANIMALES DE TRACCION
EN LA LABRANZA DEL SUELO

Perfil do tesis presentado por:

ANTEZANA COCA JULIO CESAR
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Variables de respuesta

variables a ser evaluadas son:

- PFuerza de tiro
- Velocidad de avance
- Potencia desarrollacda

- Energia consumida/ha

IV. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

T NTL

N|DE FHM|AMJI I ASON

]
|

T
|
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x
e
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|
S
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a)

b)
c)

s
el
ra

- Se sujeta al caballo

- Se coloca el armnes, asegurandolo con una correa dorsal y
una pechera (dependiendo del tipo de arnes)

- Seguidamente se procede a acoplar =1 implemento (arado, senm

braiora, etc).
- Zjecutar el trabajo (en suelos de textura liviana).

campo se evaluaran los diferentes srnases para asi encontrar
zue mejor aprovecha el esfuerzo de traccidn (potencis y fuer

de tiro) desarrollsdo por el animal.

avaluacibén de los arneses se la hard en les actividades: prez
racidn del terreno, siembra (si sz di pone de sembradora), la
res culturales (aporque, surcado, control de maslezas), trans_
rte (opcional). Dichas actividades 2starén distribuidas =2 1lo

rzo de todo el ciclo vegetaetivo de la =specie s considerar.

rneses se harédn con cuero, para lo cusl se evitard la expo

j\V]

n iel arnes al sol, al sudor 4del 2nimgl y a las lluvias

O

que 910 se& pudra. -

se desears guardar el arnes, =asts debe ser limpiado para des
s recibir una capa de aceite ¥v/o ser colgsdo =n un luzar cudb

erto.

L
]

arneases deben cumnlir las simuientes FTunciones:

3

‘

tirar; es la principal, mediante esta accidn se transmitira
la fuerza al implemento que este acoplado.

sujetar y guiar al animal.

frenasr o retroceder la carreta o curroza.

En gabinete:

28 21 ordsnami=nto ¥y andlisias de datos obtenidos =n campo

en hase a fArmulas ¥ pardmeiros estadisticos.

62



Se sujeta al caballo

2.~ Se coloca el arnes, asegurandolo con una corres dorsal Yy
una pechera (dependiendo del tipo de arnes)

seguldamente se procede a acoplar 21 implemento (arado, sen

braiora, etc)

4.~ Zjecutar el trabajo (en suelos de textura liviana)

Zn campo se evaluardn los diferentes srnzses para asi encontrar
el zue mejor aprovecha el esfuerzo de traccidn (potencis y fuer

za de tiro) desarrollsdo por el animal.

& en les actividades: prez

)

: 2valuacidén de los arneses se la ha

't"

r
paracidédn del terreno, siembra (si s= dispone de sembradora), la
bores culturales (aporque, surcado, control de mslezas), trans_

o
porte (opcional). Dichas actividades =2starén distribuidss 2 lo

largo de todo el ciclo vegetativo de la especie s considerar.

rneses se hardn con cuero, pars lo cusl se evitari 1la expn

[\

s
sicibén el arnes al sol, al sudor del 2nimal v 2 las lluvias
r

7oque no se pudra. -

~»1 se desesrs guardar ¢l arnes, 2sta debe ser limpiado para des

es
puis recibir una cepa de aceite v/o ser colzsdo =2n un luzar cub

o arneses deben cumplir las sisuientes funciones:

a) tirar; es la principal, mediante esta accidén se transmitira
la fuerza al implemento que este acoplado.

b) sujetar y guiar al animal.

c) frenar o retroceder la carreta o cirroza.

En gabinete:

»8 21 ordenzmisnto y andlisis de datos obitenidos sn campo

en bYase a férmulas v pardmetros estadisticos.
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~ cinta métrica
- pita

- crondmetro

- arado

Material de escritorio:

En

libreta de campo
marcadores, lapices
calculadora

hojz de registros

computadora y otros

3.2 Metodologia

a.- Disedo experimental

campo:

1 diseflo 2 emplsearse =g blogues compnletzmente al azar con
tres repeticiones bejo el si~uiente modzlo lineal (Calzada

3enza, 1970).

[

Yij = U.. + Ti + Bj + Eij

Jonde:

U.. = media general
Ti = afecto del i-esimo trata:iiento
afecto de la j-esima reveticibn

o
o
I

j = error experimental

L
.

Tretoamientos:

=3

=
N -
f

= arnes de pechere
arnes de nechera rastico

arnes de collar

»
|

IS
2
1

3 =3
W

arnes CIFEMA

w2
!‘;\
=3
J
W
(5]
Ni}
R
)

L)
)')
[©]
O
]
=
O
2
R

e
<

’.J-

=

-

(o]

(1)}

A%

i
oy
fe

2l uso de los diferente:

2ntes nas=os:



III. MATERIALES Y METODDS
3.1 Materiales

a.- Localizacidn

La ejecucién del presente estudio se 1llevari a cabo en parcelas
de la provincia Capinota del Departamento de Cochabamba.

b.- Descripcibén agroecoldgica

Capinota se halla sobre una altitud de 2,400 s 2,800 m.s.n.n.
presenta temperaturas media anual de 17,8 OC, una nrecioitsacidn

media anual de 470 s 600 mn.

0]

Pertenece a la zone de valles mesotérmicos interandinos. Lz t x
eli

tura del suelo es franco limoss (predominantemente) con un rel

eve ondulado pressntando pendientes de consideracidn.

3us coordenadas son:

( 0, . e e,
17OOQ’ v 17743%° Latitud 3ur

- o

66°09° vy 66°01° Lonsitud Oeste

c.— Material experimental

Se usarsn los siguientes arneses:

pechera

3
D
/2]
o
0]

&)
T3 3

o -1
o D
U1 %]
b} (:x.
lD D

nechara rustico
collar
disefisdo v fabricado por CIFEMA

W

o]
]
S
\-D
n

Insumos:

aermilleas (especie vegetal puesta 2 consideracidn

fertilizantes
Herramientas:

azadbn

estacas

65



1.3 Hipbtesis:

fo- E1 uso de arneses adecuados no influven en 1la producci |

6n.
| |
II. JUSTIFICACION =
- ) X .. . .o ) 8
Zl presente trabajo tiene como principal justificativo, el de
B

aprovechar al miximo las alternativas de traccién znimal que se
tiene en esta regién. De las pocss alternativas que se tiene de B
traccién animal (bueves), son pocas las investigaciones establel

cidas en traccidn por equinos. -

isa situscidén relegada que se tiene en cusnto al uso 3a equinos
no se debzs 2 la esczsa existencia de dichos animales, si no al
Poco conscimiento que tiene el campesino con respecto a equipos
¥ sistemas de trzsnsmisién para la labranza prirmaria y =scunda_

ria del suelo, sumandose a todo ello la costumbre encestrsl del

campesino de usar bueyes en la labranza del suelo.

=0 la actualidad los esfuerzos de investizacidn en cusuito a 12

traccidén snimal con animales no convencionales (2quinos) son

c¢ilslados y poco avovados nor los orzanismos phblicos.

Un aspecto importante que nos lleva s r=alizar el presente asztu
dio referente al ermpleo de animales de traccibén no convenclona_
las =n la labranzz del suelo, es la poca o escass informacidn
del uso de equipns v sisteamas de transmisibdn (arneses, correas
nas adecuadas para la zona en estudio; ademés se podra aclarer
aanectos raferentes 2l adiestramiento, alimentacidén ¥ cuidados
varios de los equinos. lLos mismos que permitan obtener una ma_
vor informacién referido a posteriores =studios con el fin de
contar con resultados buenos v de que manera influye en 2l ran_

by

diziento v produccién.

¢

Se podra reemplazar la fuerza humana en las labores
be, aporque y transporte. Actividades en las cusles 21 uso

Dueyes s2 halla restrincida o limitada.
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DIVERSIFICACION DEL EMPLEQ DE ANIMALES DE TRACCION
EN LA LABRANZA DEIL SUELO

I. OBJETIVOS
1.1 Objetivo general:

Proveer implementos Yy sistemas de transmisidn (arneses, co
rreas) para animales de trabajo no convencionales (equinos)
en la labranza primaria Yy secundaria del suelo.

1.2 Objetivos especificos:

Realizar el disefio y construccidén del arnes e implemen_
tos accesorios tomando Muy en cuents la resistencis Y dis
ponibilidad de los diferentes materiales del lugar.

- Determinar la potencia ¥y fuerza méxima desarrollisds
una yunta de cabzllos (o un caballo) con los diferent

neses

~ Realizar observaciones tanto del anirial como de 1la ubicsa
cidén del arnes durante el trabajo de las medicionss ¥ prue

bas para analizar las ventajas vy desventajas de los arneses

- Zn base z todas las mediciones, observacioner v dtras
consideraciones de tipo 2condmico y técnico, se debe selec
cionar el srnes mis adecuado para nuestro medio (zonz en
astudio).

- Realizar un sgnalisis /o0 estudio acondmico ¥ social con

respecto al éxito o fracsso que se tendri al introducir

equinos en las actividades de labranzz d4el suelo.

- Determinar y comparsr las principales ventajas ¥ desvent
tajas gue se daran en cuanto al uso de los equinos 2n la

labranza del suelo frente al uso de bueves.
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II.
I1I.

v

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS PECUARIAS FORESTALES Y
VETERINARIA "MARTIN CARDENAS"

Diversificacion del Empleo de animales de traccién en
labranza del suelo.

RESPONSABLE: Univ. Egr. Nina Martinez Silvio.

ASESORES:

COLABORADORES: Centro de Investigacién, Formacidn
Extensidén de Maquinaria Agricola (CIFEMA).
JUSTIFICACION:

En la provincia Capinota la traccién animal juega
papel fundamental en la produccidn de hortalizas dirigid
al consumo interno. Sin embargo, en la actualidad el prec
de adquisicion de una yunta, al igual que el costo
alquiler y el costo de alimentacidén es bastante eleva
constituyénddse en una inversion relativamente elevada, p
lo que en muchos <casos varios agricultores se V
imposibilitados de cuitivar toda la superficie que dispon
y se ven obligados de hacer usos de técnicas manuales, q
implican mayor tiempo - de +trabajo y una disminucién
rendimiento de sus cultivos dirigiéndose mas hacia u
agricultura de subsistencia.

De acuerdo a todo 1o senalado y considerando queq'w
regién se encuentran equinos que son utilizados solamen
como medios de transporte a razén de poco conocimien
acerca del uso que se les puede dar para la realizacidn
distintas labores agricolas, es necesario plantear el emp1
de estos animales como una alternativa de diversificacion
el trabajo agricola vy e]»diseﬁo de 1los arneces y Yyugd
adecuado al tamafo del animal para evitar amordazamiento
dafios al cuerpo del animal, tomando en cuenta el materi

disponible del 1lugar.
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VI.

VII.

OBJETIVOS.
Proveer elementos y sistemas de transmisién (arneces,

yugos), para animales de trabajo en la labranza primaria y
secundaria del suelo.

Determinar rendimiento y costos de labores de labranza
(primario, secundario) con equinos.

Realizar un estudio técnico y econdomico sobre el uso de
implementos en labores agricolas.

Divulgar a los agricultores para que conozcan el potencial

de trabajo de estos animales (caballo, mula, burro).

MATERIALES. -
Material de Gabinete.-

- Material de Escritorio
- Computadora
- Papel para impresion

Material de Campo.-

- Caballos
- Mulas
- Burros
- Bueyes
- Arado combinado
- Arado de Vertedera
- Arado de palo
Arneces
Yugos
Cinta métrica.
Correas
Sogas
Crondémetro
Forraje
Vehiculo
Camara Fotografica
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VIII. METODOLOGIA. -

VIII.1 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO. -
Geograficamente la zona de estudio esta situada
entre las coordenadas: 17° 09" y 17° 43" de latitud sud
y 662 09" - 662 01" de lontitud oceste.

Presenta altitudes variables de 2400-2800 m.s.n.m.
(Valles mesotérmicos interandinos)

VIII.1.1. Superficie vy limites.-

La superficie total del area de estudio alcanza a los
32.100 ha. limitada en ambas margenes del rio Rocha por la
cota 2.800 m.s.n.m. al norte por la localidad de Parotani,
y al sur con el rio Arque.

VIII.1.2. Suelos del Valle de Capinota.-
E1 programa ERTS-GEOBOL (1982) nos muestra que 1los

suelos del &rea presentan las siguientes caracteristicas

generales: 1los suelos de los valles son profundos a poco
profundos, pardo oscuros, pardo fuertes y pardo rojizos;
francos, franco arcilloso, con grabas en algunas partes y en
otras afectadas por sales.

VIII.1.3. Temperatura y Precipitacién Pluvial.-

La temperatura media anual que se registra en la zona
es de 17,82 C. y varia en funcidén a la ubicacién altudinal,

a las épocas y/o estaciones del ano.

VIII.1.4. Cobertura y Uso actual de la Tierra.-
Bosques abiertos: son caracterizados por tener una

vegetacidén arbérea, generalmente wuniestratificada, con
arboles de hojas persistentes y microfiliadas, constituyendo
los tipicos bosques de los valles secos del interior de 1los

Andes.

70



Cultivo Intensivo: Se desarrollan en forma continua
durante uyn ano, bajo riego a 1lo largo de 1los rios. Estos

en esta 4drea eg de 1 ha. en las zonas con riego Permanente
Y 2 ha. Promedio en 7ag zonas de temporai,

VIII.2 TRABAJO DE GABINETE. -
Elaboracign del perfil de acuerdo g revision
bib]iogréfica, reconocimiento de la zona g3 base de una

Yy sistemas de transmisioén Para 1la 1labranza Primaria vy
Secundaria del suelo con animales no convencionales
(cabal]os, mulas, burros, bovinos sencillos).

Seleccion  de materiales en gral. Considerando 13
disponibi]idad Y acceso a estos en e] lTugar

Fabricacién de imp]ementos, arneces y yugos.

Pruebas en 1as parcelas escogidas Para la evaluacidn de
los implementos arneces y yugos, en las distintas labores de
labranza. Tomando como variables de estudio los siguientes
aspectos: tipo Yy condicidn del suelo, profundidad y ancho de
trabajo, fuerza de tiro requerido, velocidad de avance, etc.’

Andlisis econdmico de las opciones exitosas

técnicamente,
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Formulacidn de recomendaciones para el empleo de
opciones en diversos sistemas de produccién.

VIII.4 TRABAJO DE GABINETE. -

Fase destinada a ordenar y sistematizar las
informaciones recabadas para ser procesadas y ser analizadas
estadisticamente y en base a resultados y conclusiones se

procederda a la redaccidn y presentacidén del trabajo final

para la posterior defensa.

IX. CRONOGRAMA DE TRABAJO.-
" Las actividades a realizarse estaran sujetas a la fecha de

inicio, debiendo terminarse el trabajo de campo y gabinete hasta

la presentacién del primer borrador en el lapso de diez meses
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I. Recn1an1zac1on de barbecho largo por especies nativas al

fjnaﬁ'de1 ciclo de cultivos.
11 RESPONSABLE Univ. Egr. Melby Claudia Rodriguez Chavez

.'x% &

III. ASESORES

IV. COLABORADORES Centro de Investigacidn, Formacion y
. Extené1on de Maquinaria Agricola (CIFEMA).
V. JUSTIFICACION:

En f;s regiones de Morochata y Tiraque, los campos agricolas
son cu1t1vados un ano con papa .y luego sometidos a periodos
largos de descanso de aproximadamente ocho afos. Estas tierras
que ocuban superficies consideralkes forman parte de un conjunto

de recursos forrajeros que dispone el campesino tradicional para

la a11mentac1on de su ganado. Sin embargo, en estos campos se
limitantes en cuanto a 1la disponibilidad tanto
a como cuantitativa de los forrajes, por efecto de Ta
n lenta de 1a vegetacidn con predominancia”de plantas
terés forrajero, ya que las plantas mas palatables son
con mayor frecuencia y dada la escasa falta de
ocupan rapidamente los espacios vacios dejados por

Ademas, estos cambios estan intimamente

los terrenos en barbecho se

cmna1derando ademas que

de todos estos aspectos y dentro de una
. JvfﬁUbQUﬁda de alternativas viables para tratar de

e . ,
mejﬂrérhﬁE& déficit alimenticio del ganado .mediante esta

*réﬂ que pretende potenciar el uso de los terrenos en
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descanso a través de la repoblacién con especies nativas y pastos(}
mejorados al final del ciclo de cultivo, optimizando asj e1{'
recurso suelo, mediante la produccién de forraje adicional sin
Que se produzca competencia con los cultivos agricolas,
contribuyendo de esta forma ademis a atenuar Tlos problemas dell
degradacién del suelo por efecto de 1a erosidén, y de esta formag'
lograr un empleo sostenible del terreno comunal.

VI. OBJETIVOS. |
Potenciar el uso de 1los terrenos de barbecho largo en )
laderas empinadas mediante 1a recolonizacidén vegetal con 1
especies nativas y pastos mejorados al final del ciclo de

i

cultivo.

Manejo adecuado de l1os suelos para disminuir el efecto de
los procesos de erosidn.

Obtener una mayor cantidad y calidad nutritiva de biomasa
verde para los animales por unidad de superficie.

Mejorar cualitativamente 1os terrenos por la accidn benéfica
de las leguminosas incorporadas.

Disminuir el déficit alimenticio del ganado con 1la

introduccién de nuevas plantas forrajeras.

VII. MATERIALES. -
Material de Gabinete.-

- Material de Escritorio
- Computadora

Material de Campo.-

- Semillas de pastos
- Herborizador

- Cinta métrica

- Estacas

- Tijeras

- Bolsas plasticas

- Balanza

- Vehiculo
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VIII.

VIII.

METODOLOGIA. -
1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.-

La provincia Tiraque del departamento de
Cochabamba, esta ubicada a 60 km. al sudeste de 1la
capital del Departamento. Tiene una altura entre 3.000

y 4.000 metros sobre el nivel del mar.

Geograficamente estd 1localizada en el entorno
Punata-Arani del Valle Alto y se ubica entre los 17
grados 20 minutos y 17 grados 32 minutos de latitud sur
y de 65 grados y 37 minutos a 65 grados y 45 minutos de

longitud al oeste del meridiano de Greenwich.

E1 4rea que comprende la microregién abarca 68.800
HA vy las condiciones climaticas principales son:
temperatura media anual de 10 grados centigrados,
humedad relativa promedio del 35% pero con periodos muy
secos. Precipitacion pluvial de 1.000 mm anuales en las
zonas de cuencas y cordilleras, mientras que en 1las
zonas de riego hasta 558 mm anuales, medidos en
Toralapa, v hasta 506 mm noviembre y concluye en marzo,
lapso en el que ocurren el 85% de las precipitaciones.

Los suelos son de origen aluvial, moderadamente
profundos a profundos en las zonas plana y media, y
éuperficia]es hasta afloraciones rocosas en al alta,
con un contenido de materia organica moderado a bajo.
La topografia es bastante irregular: terrenos planos,

ondulados y quebrados.

Solamente el 17% de la superficie total es tierra
cultivable y el parcelamiento de 1la tierra es
acentuado. Actualmente la tenencia de tierra cultivable

es de 2,6 HA por familia.
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VIII.2 1ra. FASE.- Trabajo de gabinete (pre-campo).

Esta fase estara destinada a 1a recoleccién de la mayor
cantidad de informacidn bibliografica acerca del tema de
investigacién, para la elaboracién del perfil de proyecto.

También se realizaran visitas a los lugares donde se
1levara acabo el estudio, para lograr 1los primeros
acercamientos con las personas del lugar y captar todas las
inquietudes que ellos tienen con respecto al tema.

VIII.3 2da. FASE.- Trabajo de Campo.

Juntamente con 1los égricu]tores, se recolectara vy
herborizara las especies mas valiosas de pastos nativos en
dreas no estorbadas para su posterior identificacién vy
seleccién de 1las especies con mejores caracteristicas
forrajeras.

Se determinara la composicién botanica de las areas no
estorbadas con el empleo de cuadrados a la zar y se estimara
la frecuencia de existencia de 1las especies mayores con
transectos de linea.

Dentro del terreno de barbecho se monitoreara las
especies voluntarias en cuadrados permanentes, durante un
ciclo vegetativo entero. Asi se identificaran las especies
pioneras y se evaluaran l1os numeros de plantas y el destino
de plantas individuales. Se registrara la produccidén de
semilla de las plantas existentes.

Se evaluardn 1los cuadrados con agricultores, para
conseguir sus opiniones con respecto a la calidad como
pastoreo de la vegetacidon pionera.

En pequenas parcelas, en el barbecho, se sembrara
semilla de pastos mejorados seleccionados por los
productores a inicio de las.1luvias. Se estimara visualmente
los numeros de plantas y la contribucién de las especies
introducidas al forraje disponible durante la estacién. Se
medird los rendimientos de los cuadrados cortados al final
del <ciclo. también 1los agricultores evaluardn estas

parcelas.
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VIII.4 3ra. FASE.- Trabajo de Gabinete (Post-campo)

Esta fase estard destinada a ordenar vy sistematizar
toda la informacién recolectada para realizar el posterior
andlisis estadistico y en base a 1os resultados obtenidos se
procederd a la redaccidén del trabajo de tesis con la ayuda
del primer bosquejo escrito. )

Se presentard el primer borrador para someterlo a una

revision por parte de los asesores.
VIII.5 4ta. FASE.-

Presentacién del trabajo final.
Defensa del trabajo de investigacion
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