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Executive Summary

The project addressed output 5 of the Forest-Agriculture Interface and Hillsides Systems: "In one hillside and
one forest-agriculture interface system, energy balance of draught animals in traditional work assessed in
relation to species, animal size and physiological status, environmental variability, soil type and structure and
machinery options, and appropriate feeding strategies developed and promoted." The project was designed to
describe and analyse current availability and use of draught animals in farming systems in the middle Andean
hills, and to prepare detailed recommendations for demand-led draught animal research which address the
prioritised researchable constraints and opportunities identified.
The activities of the project mainly consisted of a Participatory Rural Appraisal (PRA) which was carried out
between May and October of 1996 in six communities in three provinces (Capinota, Morochata, Tiraque) of
Cochabamba Department in Bolivia. These provinces were selected as they represent the broad spectrum of
agro-ecological zones, socio-economic circumstances and work animal usage within the region. During the
PRA exercise, a checklist incorporating a variety of methods such as historical transects, community mapping,
seasonal calendars, mobility maps, resource flow diagrams and matrix and problem ranking was used to obtain
basic data on communities, history, farming and livelihood systems, livestock and animal traction sub-systems.
The PRAs were carried out within the collaborative framework, which was established between the NRSP
funded hillside project, local institutes, NGOs and farmers. The communities in which the PRAs were carried
out were; Sarcobamba and Sarco Kucho in Capinota, San Isidro and Puisilla in Morochata, and Kolque Joya and
Boqueron K'asa in Tiraque. They are situated between 2300 and 3800 m above sea level with an average
annual rainfall of 500 to 650 mm with and mean temperatures between 11 and 15 °C. Size of landholding
ranges from 0.5 to 5 ha. Whereas the differences in topography and micro-climate have obvious implications
for the specific type of agricultural practices within the communities, potato, as is typical for the whole region,
is the major cash and subsistence crop. Cereals (maize, barley, oats or wheat, depending on the altitude) form
another main component of the cropping calendar which is further complemented with crops such as broad-
beans, carrots and onions. Livestock forms an integral part of all farming activities and is mainly used for the
provision of traction (oxen) and household food and sale (pigs, chicken, sheep and dairy cattle). In addition,
most households own a horse, donkeys and, at the highest elevations, llamas.
The preparatory study, together with a conf1m1atory workshop which was organised in October 1996 and
attended by community representatives, intermediate users and scientists, clearly identified draught animal
husbandry (animal health, feeding, diversification of animal use and animal housing), implements (transport, soil
cultivation, seeding, weeding and harvesting) and soil and water conservation (equipment and practices linked to
fodder production) as major limiting factors in the farming systems within the target area.

Background

In many less developed countries draught animal power continues to make an important contribution to rural
and urban economies. In fields that tractors cannot reach, such as terraced hillsides and on farms where the size
and scale of enterprise, as well as [mance, rule out tractors, animal power is the fanner's only means of
cultivating the land other than by hand. Until relatively recently, draught animal research was considered a
neglected subject (Smith, 1981). The realisation of the continued importance of draught animals, however, has
stimulated interest in research. Reviews by Petheram et al. (1989) and Starkey et al. (1991) indicate the increase
in institutes and organisations working on draught animals. The majority of this work, however, has been
carried out in lowland sub-Saharan Africa and Southeast Asia and as a result little data are available on the role
of draught animals within hillside fanning systems.
Therefor, at the start of the project there was no detailed infonnation on the researchable draught animal
constraints and opportunities in farming systems in the middle Andean hills. Research in similar agIo-ecological
zones(Gatenby et al., 1990; Rist, 1991; Zimmerer, 1993; Pariyar and Singh, 1995; Starkey, 1995), and contacts
with projects in the area had indicated, however, that the problems facing fanners using animal traction centred
around the availability of feeds, costs and availability of animals, the lack of appropriate tools and soil
conservation and tillage methods.
In a wider context the project also addressed demands that are directly associated with the ineffective and
inefficient use of draught animal power resources leading to a reduction in crop yield, erosion and sub-optimal
livestock production. It is widely recognised that there is a need to develop low cost methods of reducing soil
erosion and increasing soil fertility that have applicability over a wide range of hillside environments. In
addition, soil erosion is recognised as a major cause of loss of productivity in several agro-ecological zones of
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the Andean valleys, resulting over many years in major deforestation as increasingly more marginal land is used
for crop production.

Project Purpose

The project addressed output 5 of the Forest-Agriculture Interface and Hillsides Systems: "In one hillside and one
forest-agriculture interface system, energy balance of draught animals in traditional work assessed in relation to
species, animal size and physiological status, environmental variability, soil type and structure and machinery
options, and appropriate feeding strategies developed and promoted."

The project did not directly address the above mentioned purpose, but was specifically designed to identify the
researchable constraints. The project has hence contributed to the possibility of initiating relevant research and
development programmes which address farmer felt needs in connection with draught animal use.
Multidisciplinary staff involvement and collaboration with other projects will enable subsequent project phases to
address the wider developmental problems described in the background section of this report. The project work
described here has provided a detailed analysis of the use and availability of draught animals in the middle Andean
hills of Bolivia and has focused local institutes on draught animal related problems and trained local institutes and
NGOs in the use of participatory methods.

Research Activities

-1

Activities of the project mainly consisted of participatory research conducted by NRI, SRI, local institutes
(CIFEMA, UMSS) and development organisations (PROINPA, CIPCA, CEPROCA, DESEC and ASAR) in
close collaboration with the NRSP funded hillside project in Cochabamba region. The research was carried out
in the Cochabamba region of Bolivia and involved the execution of a PRA to describe and analyse the
prioritised factors that affect draught animal power use in the middle Andean hills. Farming household members
were directly involved in the evaluation of currently described work and the design of a subsequent phase. The
project drew, in addition, heavily on the experiences and results of previous and current ODA funded research
and bi-lateral projects. All planned project inputs were achieved through the enthusiastic participation of all
partners in the collaborative framework, formed especially for the execution of the project.

The project required the following component activities:

Confirmation of suitable project collaborators. During the flIst visit to the project area, discussions were held
with the collaborating institutions, to establish the collaborative framework in which the project was executed.
At the same time contract staff for the PRA exercise was selected and hired in close consultation with and on
the recommendations of local collaborators.

Rapid overview survey. A 3 day observational survey was carried out, to identify the areas in which draught
animal power is of particular importance as well as the different draught animal powered fanning systems. In
addition, existing data and knowledge was gathered from discussions with project collaborators and other local
and regional secondary sources of information.

Preparation and testing of a checklist for informal interviews for the PRA exercise. Based on the results of the
secondary data collection and the rapid overview survey, PRA areas were selected. The criteria for this
stratification included, among others, the observed differences in farming systems, altitudes, slopes and access
to animals and species used. In addition, checklists to be used in the PRA exercise were drafted and rermed
through field testing. During this phase of the project, collaborators' staff and the project's research assistants
were trained in PRA methods and methodology.

Execution of a Participatory Rural Appraisal. The PRA specifically addressed the lack of knowledge on the
role of draught animals within the hillside farming systems of the middle Andean hills. The field study was
stratified to examine livestock and draught animal keeping under as wide a range of conditions within the
project area as possible. The communities in which the PRAs were carried out were; Sarcobamba and Sarco
Kucho in Capinota, San Isidro and Puisilla in Morochata, and Kolque Joya and Boqueron K'asa in Tiraque.
Data was gathered, using the checklists, during a series of informal group and individual interviews. During
these informal interviews an assortment of appropriate techniques, such as seasonal diagrams, wealth ranking,
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trend and change analysis, ranking and scoring, and mapping and modelling were used. Information was
collected on the ownership, roles and importance of draught animals, feed resources and seasonal feeding
practices, constraints to livestock production and draught animals.

Workshop. A workshop was organised in October 1996, to present and evaluate the results of the PRA with
farmers and collaborating NGOs and institutes. During this workshop preliminary conclusions and
recommendations were discussed for the orientation of future draught animal research in the project area.

Reporting. Report writing and interpretation of the results was an integral part of all project activities. Separate
reports for all participating communities describing and analysing the draught animal powered famring systems
and the prioritised factors influencing draught animal power use and availability in the middle Andean hills
were prepared.

Preparation of a project memorandum. To concur with the cycle of proposals submitted for funding to donors,
the project produced a project memorandum at the end of October 1996, which addressed the prioritised
problems and opportunities identified during the PRA and project workshop.

Outputs

The anticipated outputs of the project -(i) Description and analysis of the prioritised factors affecting draught
animal power use in the middle Andean hills; (ii) Recommendations for demand led draught animal research which
addresses the prioritised constraints and opportunities identified under (i) -were achieved, most of them even well
ahead of schedule. These outputs, which have been attached as appendices, are listed below:

-PRA reports (5) -Appendix I
-Workshop report Uso y disponibilidad de la traccion animal en sistemas agropecuarios de laderas -Appendix II
-Project memorandum Improved management and use of draught animals in the Andean hill farming systems of
Bolivia -Appendix ill
-Published paper From beast of burden to multi-purpose power source: Changes in, and challenges for the
utilisation of equines in Bolivia -Appendix N

Contribution of Outputs

The outputs of the project have enabled the preparation of detailed recommendations for demand-led draught
animal research which address the prioritised researchable constraints and opportunities identified during the study.
To achieve their development benefit, these research recommendations were compiled in a project memorandum
which was approved by the LPP in February 1997 for funding.
The outputs of the current project are directly available to all members of the collaborative platform who are also
the target institutions and beneficiaries. Farmers and farmer associations had/have access to the outputs of the study
through their participatory involvement in the design and execution of the currently described and future project
phases. In addition, contacts have been established with regional animal traction networks to share experiences and
research results. Moreover, through the collaboration and involvement of other aDA-funded research projects and
bi-lateral inputs, complementarity between the project and other activities was ensured. Other users have access to
the project's outputs via the normal dissemination mechanisms. In all the dissemination mechanisms utilised by the
project were as follows; (a) project workshop, reports and project memorandum; (b) participatory involvement of
farmers and communities; (c) direct involvement of local institutes and NGOs; (d) scientific papers in journals and

conference proceedings.

One paper has already been presented at an International Workshop on Improving donkey utilisation and
management in Debre Zeit, Ethiopia. Another paper is in preparation to be presented at an International
Colloquium in Mexico in February 1998. In addition, a paper on the entire study is in preparation for publication in

Agricultural Systems.
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I

ESWDW-PREP ARATORIa SaBRE LA DISPONIBILIDAD Y EL usa DE TRACCION ANIMAL EN LOS
SISTEMAS AGROPECUARIOS DE LADERA EN LA ZONA CENTRAL DE LOS ANDES EN BOLIVIA

COMUNIDAD: SARCO K'UCHO

DEPARTAMENTO: COCHABAMBA

PROVINCIA: CAPINOTA

A. DATOS BAsICOS DE LA COMUNIDAD

La comunidad de Sarco k'ucho se encuentra a1 Este de la Poblacion de Capinota, cruzando el Rio Arque, a una
distancia aproximada de 2000 m. y 74 km. de Cochabamba.

Ubicacion geografica
La microregion de Capinota tiene una altura de 2346 msnm., la ubicacion geografica es de 66°00'y 66°21' de
Latitud Sur y 17°43'y 17°45' de longitud Oeste.

1. Demografia.
La comunidad de Sarco k'ucho esm habitada por 375 a 400 personas, compuestas en 75 a 80 familias y del total de
habitantes un 60 % son mujeres y un 40 % son hombres.
Los mercados de venta de la producci6n son: Feria de Quillacollo que se encuentra a una distancia de 61 krn; Feria
de Cochabamba a 74 krn; Mercado de Santa Cruz a 600 km y Mercado de La paz a 460 Ian.

2. Actividades de sustento
Las principales actividades de sustento que tiene la gente de Sarco k'ucho tanto hombres como mujeres es la
agricultura y la crianza de animales domesticos.
Algunas de las actividades no-domesticas de los hombres es el empleo en la construccion de casas, gaviones,
empedrado y jornaleros
Las actividades del hombre y la mujer ellas labores agricolas son:

CUADRO 1. Actividades del hombres, mujeres y niiios
ACTIVIDADES I HOMBRES MUJERES I NINOS

La diferencia de actividades entre familias son: familias que se dedican al cultivo de tuberculos y raices (papa,
camote, betarraga), Otras familias cultivan hortalizas (cebolla, ajo, zanahoria). ademas de familias que se dedican al
cultivo de ahnacigeras de cebolla para la venta en el mercado local y del interior del pais.

3. Tenencia de la tierra
EI derecho que tiene la gente sabre la tierra es de sucesion par herencia en partes iguales para el hombre y la mujer,
la mayoria cuenta con titulos de propiedad.
El tamafto de la propiedad de lag familias va de 2000, 3000, 4000, 6000 m2. a 4 ha. con un promedio par familia de
11000 m2. La comunidad tiene dog tipos de tierras:
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1.- Laderas con pendientes de 30 % de confonnacion coluvial a secano. Estos suelos son arcillosos y de baja
fertilidad.

2.- Llanos con pendientes rninjmas y terraceado de fonnacion coluvio-aluvial con riego pennanente. Los suelos de
esta zona es franco-arcilloso y franco-limoso y de buena fertilidad (lameado).

La utilizacion de las tierras en laderas es para el pastoreo y cultivos de maiz, alfa, cebada, trigo y avena. En las
tierra de llano la utilizacion es intensiva con cultivos de tuberculos, hortalizas y flores (papa, camote, cebolla, ajo,
betarraga, zanahoria, marigol).(ANEXO 1: MAPA DE LA COMUNIDAD)

4. Ganaderia
La gente en la comunidad tienen la siguiente ganaderia: bovinos, equinos, bUITOS, ovino, caprinos, suinos , gallinas,

patos y conejos.
El ganado que generaImente se compra es el bovino (bueyes) en lag ferias de Cliza, Punata y Quillacollo, a la edad
de dog ados 0 mas, luego de adiestrarlos y trabajar par 3 a 4 ados 0 mas se log vuelve a vender.

Los agricultores de la comunidad tienen diferentes especies 0 tipos de animales de acuerdo a la siguiente relacion.

E1 70 % de 1a poblacion cuentan con sus propios animaIes domesticos.
Las decisiones sobre el manejo, usos y comercializaciones de 10s animales las toma el hombre consultando a veces
con 1a mujer.
Las familias que no tienen sus propios animaIes en la comunidad son las que viven en el pueblo 0 las que no tienen
tierras (jomaleros), forraje y alimento, esms familias aIcanzan a un 30 %.

5. lnstituciones
Las organizaciones de base de la comunidad son:
* Sindicato Agrario: De poca vigencia y rue fundado despues de la Reforma Agraria (1953).

Los representantes y la estructura del Sindicato Agrario es como sigue:
Stria General Sr. Demetrio Saavedra
Stria Ralaciones Sr. Ricardo Arce
Stria Actas Sr. Jose Villarroel
Stria Hacienda Sr. Demetrio Mamani
Strio Organizacion Sr. Donato Angulo
Stria Deportes Sr. Francisco Sanchez
Vocales ler. Sr. Andres Segovia

2do. Sr. Genaro Calque

Esta misma estructura y representantes pasan a confonnar la C.T.B. a partir del presente aiio (1996) y se encuentra
en tramite la personeria juridica.
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* Cooperativa Agropecuaria " San Pedro Ltda", que rue fundada hace 15 afios (1981).Los representantes y su

estructura esta confonnada por la Asamblea y dos consejos y es como sigue:

CONSEJO DE ADMINISTRACION

Presidente
Vice presidente
Tesorero.
Strio Actas
Strio Deportes
Vocales

Sr. Rodolfo Salazar
Sr. Fili"berto Angulo
Victor Rivero
Sr. Benito Paniagua
Sr. Demetrio Mamani
ler. Sr. Benito Solano
2do. Sr. Francisco Sanchez
3er. Sr. Felix Salguero

CONSEJO DE VIGll,ANCIA

Presidente
Vocales

Sr. Donato Angulo
ler. Sr. Juan Rios
2do Sr. Benjamin Fuentes

Las reuniones ordinarias se realizan cada primer Domingo de cada meso

* EI ColTegidor que esta representado por el Sr. Niceforo Ancieta.

* La Junta Escolar esta representado por el Sr. Demetrio Saavedra.

La Unica organizacion externa que tiene presencia en la comunidad es Vision Mundial a traves de un encargado el
Sr. Donato Angulo y una Promotora de Salud la Srta. Felicidad Saavedra.

6. Servicios
(ANEXO 2: DIAGRAMA DE INSTITUCIONES)

La comunidad cuenta con servicios de educacion prebasica atendida pOT una Profesora y dos aulas precarias

La comunidad no cuenta con servicios de salud por parte de la Secretaria Nacional de Salud u Hospital de
Capinota, se presentan solo cuando hay alguna epidemia 0 campafias de vacunaci6n. Para cualquier urgencia
medica recurren al Hospital de Capinota.

Solo se tiene carretera de acceso para el transporte de carga en epoca de estiaje y en la epoca lluviosa no cruzan las
movilidades pOT que aumenta el caudal el Rio Arque y el transporte se realiza en burros y caballos.

Los servicios de creditos no llegan a la comunidad porque log interese son prohibitivos para log agricultores

Toda la poblaci6n de Sarco K'ucho tiene acceso al servicio de agua potable de reciente inauguraci6n. El agua de
riego esta a disposici6n para cualquier momenta que necesite el agricultor y el servicio alcanza a mas de 90 % de
los agricultores, los que no cuentan con este beneficia son las personas que viven en las laderas 0 par encima de la

acequia principal.

La comunidad cuenta con energia electrica y casi todas familias hacen usa de este servicio que es administrado par
E.L.F .E.C. con oficinas en la poblaci6n de Capinota.

B. ANALISIS mSTORICO
(ANEXO 3: TRANSECTO mSTORICO)

SegUn el relato de Don Niceforo Ancieta agricultor de mas de 50 afios de edad, la comunidad de Sarco K'ucho a
sufrido algunos cambios de importancia en lag ultimas seis decadas.
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Antes de Reforma Agraria (1953): Seglin Don Niceforo cuando era niiio en 1a comunidad habia bastante
vegetaci6n nativa como e1 molle, soto, tipa, t'aco, algarrobo, tunas, cactos y pastas nativos; en cuanto a anima1es
silvestres que existian fueron 1as vizcachas, zorros, ha1cones, vivoras y gavilanes.
Hasta esta epoca 1a comunidad era hacienda de cinco patrones como Don Mariano Uzeda que tenia e1 20 % de 1as
tierra, Don Santiago Cristhia tenia 10 ha. y e1 Testa estaba en manos de Don Jose Marquez, Don Victor Pereira, Don
Manuel Arrain y ademas se tenia tierras libres. Generahnente 10s patrones utilizaban Peuja1eros y bueyes para e1
trabajo agrico1a. No existian enfermedades para 10s cultivos ni para 10s animales.

Despues de la Refonna Agraria (1954): Se conformo el primer sindicato agrario y los primeros dirigentes
fueron Don Joaquin Fernandez, Melicio Enriquez y Don Alejo Cespedes peujaIeros de los patrones anteriores.
Cada familia trabajaba par cuenta propia y no bubo problemas de adjudicaci6n de tierras.

1960 -70: A comienzo de est!. decada hubo una riada que dividi6 1a comunidad en tres partes dejando sin
vivienda y pertenecias a !as 55 -60 fan1ilias de la comunidad. La construcci6n de defensivos se realiza con
chamizo, hojas. Los trabajos comunitarios eran de acuerdo a1 tamaiio de la propiedad.
Aparece la enfermedad del uNERO para 10s bueyes y vacas.

1970 -80: Se utiliza 1a gallinaza como abono para las siembras -Funciona la fabrica de cemento COBOCE.
Se introduce el cultivo de marigol, e15 % de la poblacion realiza esta actividad. Se inicia la construccionde
acequias para riego.

1980 -90: Aparecen nuevos animales silves1res como liebre y loros. Se inicia la construccion de defensivos
(muros ciclopeos) con Vision Mundial. Cada agricultor construye sus terrazas en sus terrenos. P .D.A.R. y la
comunidad se construye las toma de agua y canal subterraneo (sifon) para que cruce el agua de riego a traves del
Rio Sarnancha. Se advierte la contarninacion del medio ambiente por efecto del polvo que despide la fabrica de
cemento, dafiando los cultivostradicionales como hortalizas, leguminosas, tuberculos y frutales, y verificando el
dafio mediante el anilisis realizado en ellaboratorio del ffiTA e inmediatamente se hace la representacion ante los
ejecutivos de la fabrica para que instalen filtros y la contaminacion sea menor.
Se introduce vacas lecheras a traves de la PIL y proyecto fracasa por bajo rendimiento y falta de asistencia tecnica.
Se instala la energia electrica domiciliaria. Se manifiesta con mayor intensidad las enfermedades para el ganado
vacuno como la uiiera (fiebre aftosa), mal de cadera (rabia), en los chanchos hay muerte repentina.
El Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios realiza campafias de vacunacion.

1990 -96: Se empieza a lamear 10s sue10s para mejorar su fertilidad. Se transfiere el manejo administrativo
de la energia electrica a E.L.F .E.C. Se tennina de instalar la red de agua potable en toda la pob1acion. Se conforma
la nueva directiva de la O. T.B.

1996 ade1ante: Habilitar mayor superficie de tierra para cultivar construyendo mas defensivos (muros) y
continual con 1a practica de 1ameo para mantener 0 mejorar 1a fertilidad de 10s sue10s. Ademas de mejoramiento de
implementos de trabajo agrico1a para elevar 10s rendimientos actuales.
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C. SISTEMAS DE CULllVOS

(ANEXO 4: TRANSECTO)

1. Sistema de producci6n de cultivos

CLIMA.

La microregion tiene una temperatura promedio anual de 15°C., y una precipitacion pluvial de 500 mm. promedio
anual

* Diagrama estacional de clima.

CUADRa 3. Diagrama estacional de clima
E
30

F
30

M
10

A M J J A s 0 N
10

D
20

15 15 15 15 <15 <15 <15 15 >15 >15 >15»
15

~

Precipitaci6n
(%)
Temperatura
(OC)
Heladas
Vientos f f fm
REF. f = fuerte; fm = fuerte a moderado

La precipitacion en la comunidad de Sarco K'ucho esta distribuido en 5 meses con mayor incidencia en 10s meses
de Diciembre , Enero y Febrero.

Las heladas se presentan en tres meses del aDo como se observa en cuadro 3 , pero las mas perjudiciales son de los
meses de Mayo y Junio.

Los meses de calor son Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre, pero en el roes de Noviembre se presenta
con mayor intensidad sin causar dafio a los cultivos ni personas.

Los vientos empiezan en el meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre provocando ceguera momentanea en las
persona y animales.

* Flujo de ingreso y gastos

CUADRO 4. Ingresos y gas/os
MESES
Ingresos
Gastos
Fiestas

E F M A M A s 0
b

N
D.b

Db.J
~.c

J~
s.a s.a

San
Isidro

es.
San
Juan

Todo navid
Santo ad

aiio
nuevo

es.
cama

val

p = papa; c = camote; aj = ajo; b = cebolla
s = semillas ; a = abono; eso = \lilies escolares

REF.

En el cuadro 5 se observa que 10s ingresos mas importantes para 10s agricultores son por las ventas de papa,
cebolla, ajo, camote que generalmente reciben en 6poca de cosecha y 10s gastos maJores se realizan en la compra
de semilla, abono, utiles escolares y vestimenta para usar en fiesta tradicionales de la comunidad.
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* Actividades estacionaIes de trabajo en cultivos de hombres y mujeres y edad.

c = cosecha; al. = aImacigo, if = Cultivos que se pueda implantar en cualquier epoca del aiios

En el cuadro 6 se observa que la mano de obra mas utilizada es 1a familiar que corresponde a 80 %, solo en caso de
realizar la siembras 0 cosechas se utiliza mano de obra alquilada que es el 20 % 0 menos.

* Diagrama estacionales de producci6n de cultivos

En el cuadro 6 se observa la producci6n de cultivos mas importantes de la comunidad.

Cultivo de papa.- Se tiene dos siembras anuales, la primera que se realiza a mediados de Julio y la segunda en
Febrero donde utilizan la semilla de la cosecha anterior, las actividades que realizan en el proceso de desarrollo del

cultivo son:

TRACCI6NACTIVIDAD

manual
yunta 0 tractor

yunta
yunta Y tabl6n
tractor

Preparacion de terreno

Riego
Arada
Cruzada
Rastra (lastra)
Rotado

yunta
manual
manual

Siembra
Surcada
Siembra
Abonado (Gallinaza y quimico)

manual
aspersor
manual
manual
manual
manual

Aporque
Control fitosanitario
Deshierbe
Riegos
Cosecha
Seleccion

manual
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Cultivo de Zanahoria.- Se realiza la siembra en cualquier 6poca del afio por la disponibilidad de agua, las
actividades que se desarrollan en el proceso del cultivo son:

TRACCIONACI1VIDAD

manual
yuntao
yunta
Tractor
yunta

Preparacion del terreno
Riego
Arada
Cruzada
Rotada
Nivelada (tab Ion)

Siembra
Surcado
Siembra
Aporque
Deshierbes
Control fitosanitario
Riegos
Cosecha
Seleccion

manual
manual
manual
manual
aspersor manual
manual
manual
manual

Cultivo de Cebolla.- Se inicia con e1 almacigo en Marzo y 10s transp1antes a partir de Julio y un gran porcentaje de
10s agricultores venden 1as p1antulas de 1a almacigera en cargas, arrobas 0 varas (84 cm * 84 cm) con destino a 10s

Valles de Cochabamba y de 1a Ciudad de Oruro. E1 proceso de desarrollo de 1as actividades del cultivo son:

TRACCIONA CTIVll) AD ES

manual
yuntao
yunta
yunta
tractor

Preparacion del terreno
Riego
Arada
Cruzada
Nivelado (tab16n)
Rotado

manual
manual
manual
manual
manual
manual
manual

Siembra
Surcado
Siembra
Deshierbes
Abonado (urea)
Aporque
Aporque (th'amir)
Cosecha

Cultivo de ajo.- Se inicia con la siembra en Febrero para cosechar en Agosto desarrollando las siguientes
actividades:

1RACCIONAcnVIDADES

Preparacion del terreno
Riego
Arada
Cruzada
Nivelada (tab16n)
Rotado

manual
yuntao
yunta
yunta
tractor

1ractor

tractor

(voleo)

tractor
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manual
manual
manual
aspersor manual
manual
manual
manual

Siembra
Surcado
Siembra
Deshierbes
Control fitosanitario
Aporque
Aporque (th'amir)
Cosecha

Cultivo de Betarraga.- Se puede cultivar en cualquier 6poca del ano por la disponibilidad perrnanente de agua. Las
actividades en el proceso de desarrollo del cultivo es similar al de la zanahoria

Cultivo de camote.- Se inicia la siembra 0 transplante de raices en Octubre y en el proceso de desarrollo no suire
ataques de insectos 0 enfermedades, 30 a 15 dias antes de la cosecha se realiza el corte del follaje y aprovechar la
chala como alimento para el ganado, las actividades del cultivo es similar al cultivo de papa.

Cultivo de Marigol.- La siembra se inicia en Febrero y tennina en Abril, el proceso de desarrollo es el siguiente:

TRACCIONACI1VIDADES

Preparacion del terreno
Riego
Arada
Cruzada
Nivelado (tablon)
Rotado

manual
yuntao
yunta
yunta
tractor

Siembra
Surcado
Siembra
Aporque
Riegos
Abonado (foliar)
Cosecha
Secado (sol)

yunta
manual
manual
manual
aspersor manual
manual

Cultivo de maiz.- Se inicia la siembra en Noviembre y dentro del cultivo se realiza ellameo durante tIes meses
siguientes y cosechando en Marzo el maiz y la chala guardan para alimentar a log animales en inviemo. EI proceso
de desarrollo del cultivo es:

TRACCIONAcnVIDADES
Preparacion del terreno
Riego
Arada
Cruzada
Nivelado (tab16n)
rotado

manual
yuntao
yunta
yunta
tractor

Siembra
Surcado
Siembra
Riegos
Aporque
Cosecha

yunta
manual
manual
manual
manual

tractor

tractor



9
Cultivo de alfa.- Se utiliza el follaje para la alimentacion de los animales realizando 4 cortes anuales. La
preparacion del terreno y siembra es similar al del maiz y el requerimiento principal del cultivo es el riego
constante.

* Rotaci6n de cultivos

=> maizpapa => papa
maiz => ajo
zanahoria => betarraga => camote
maiz => ajo => papa
Cebolla => maiz => papa

Las tierras bajo riego no descansan y son utilizadas con cualquier de estos tipos de rotaciones, cuando se siembra
papa dos veces al afio se presentan mas enfermedades y plagas como el jh'aso (tizon) y k'aspi khuru, ticona, lacatu.
La solucion a este problema es con ellameo.
* Tendencias de produccion de cultivos .-Con la recuperacion de terreno en las orillas de los rios y los lameos

anuales que se practican, el cultivo de papa tiende a ocupara mayor superficie.
* Area cultivada

El area cultivada en la comunidad es aproximadamente 150 a 200 hectareas de la cual se tiene la siguiente relacion:

PORCENTAJE
40
8
20
15
5
3
3
3
3

CULnYO
papa
cebolla
ajo
zanahoria
betarraga
camote
maiz (barbecho)
alfa
marigo!

TOTAL 100
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3. Ganaderia.
Los tipos de animales que tienen los agricultores en la comunidad son:

CU~RO 6. Cantidad ~animales])or especie y sexo
ESPECffi TOTAL usa MANEJO

Mujer

SEXO
Macho Hembra Hombre

*
Nino

Bueyes 80 80 trabajo
venta
leche
venta

consumo
consumo
transporte
transporte
consumo
consumo
consumo

venta

Vacas 25 25 *

'.;.;;

Ovejas
Chivas
Burros
Caballos
Gallinas
Conejos
Chanchos

30
10
5
5

100
10

100

270
40
5
5

400
60
300

300
50
10
10

500
70

400

*
*

*
*

*
*
**

En el cuadro 8 se observa la cantidad de animales por especie y sexo, ademas del uso y manejo que realiza la
familia. La procedencia de los bueyes, yacas y caballos es del interior del Departamento, especialmente de las ferias
de Punata, Cliza, Cochabamba y QuillacoIlo, pero a su yes estos animales son traidos de Valle Grande, Pasorapa y
Mairana, por su tamafio, fuerza y resistencia a enfermedades son mas requeridos por los agricultores.
El resto de los animales se consiguen en el mercado local 0 se reproducen en la comunidad.

Los animales que se venden son log bueyes, vacas y chanchos, esta operacion 10 realiza generalmente el hombre
consultando siempre con su esposa, log lugares de venta son: en la misma comunidad cuando viene el comprador
(ranquero 0 mafiazo) 0 caso contrario se lleva a lag verlag de Quillacollo 0 Cochabamba:.
Los bueyes se venden cuando ban cumplido 1,2,3,04 mos de trabajo y adquirido buen peso, lag vacas se venden
cuando no tienen buen rendimiento 0 cumplido con su cicIo de produccion y log chanchos se venden cuando
tienen de 70 a 80 kilos 0 mas. No hay diferencias en la comercializacion entre mos y estaciones se venden cuando
hay necesidad 0 alguna fiesta 0 acontecimiento importante.
EI dinero de la venta de log animales sirve para comprar otros bueyes, vacas 0 chanchos mas jovenes para reponer
10 vendido, ademas de comprar ropa para la familia y material escolar para nuestros hijos.

* Diferencias estacionales en el manejo de la nutricion, reproduccion, salud, establo 0 corral

CUADRO 7. Manejo de la nutricion, reproduccion, salud, establo 0 corral
A. B~eyes y vacas

pn = pasto nativo; pc = pasto nativo y chala de matz, camote
r = una cria pOI aiio
ch = chupo; af= fiebre aftosa
am = amarrados cerca de las casas
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B. Ov~ias ~b~

pn = pasto nativo; pc = pasto nativo y chala
r = una cria por aiio
ct = coto( deficiencia de yodo); umamuyu (gusano de la nariz); g = garrapata
am = amarrados cerca de las casas

gf = grano de maiz y follaje de hortalizas y alfa
r = empollan y cuatro camadas por ano (conejos)
q = moquillo; ef = enfermedades fungosas
lc = gallineros y corrales para conejos

E. Chanchos
MESES
Nutricion
Reproduccion
Salud
Estabulacion

E
daf
r
ch
am

M
daf
r

ch
am

A
daf
r

0
daf
r
sc
am

N
daf
r

sc
am

D
daf
r

sc
am

~I~I

-
r

J
daf
r

J
daf
r

F
daf

A--I
~-

r I

S

daf
r

sc
am

ch
am am am am am am

REF: daf = deshechos de cocina, afrecho, follaje de hortalizas
r = una camada pOI afio
ch = chia ( sistisercosis); sc = labia y c61era
am = amarrados cerca de las casas

En el cuadra se observa que la nutrici6n de 105 animales esta de acuerdo con el forraje que se produce en cada
epoca del alio en la zona, especmcamente producidos para su alimentaci6n como es la chala y granos de mafz, alfa
y otros, ademis del usa de subproductos de 105 cultivos de camote y hortalizas.
La reproducci6n para ninguna de las especies de animales es supervisada y !as fechas de nacimientos no son muy
bien calculadas.
La salud de cada especie est! limitada a la resistencia que pueda presentar cada una elias, y las enfermedades que se
indican son especmcas de cada especie y 105 agricultores tratan de controlar las mismas con remedios 0 jampis que
elios mismos se preparan con productos caseros 0 yerbas dellugar.
Al no tener establos para 105 animales, estos duermen 0 viven amarrados cerca de las casas.
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4. Traccion animal
Animales de transporte

CUADRO 8. Uso de transDorte por especie
I ESPECIE I 1RANSPORTE 0 MOVILIDAD I MOTNO

Los animales de transporte se utilizan solamente en la 6poca cuando el no esta crecido 0 pOT los motivos que se
indican en el cuadro 10, el manejo de la nutricion (alimentacion), reproduccion, salud, estabulacion 0 corral se
indican y ~etallan en el cuadro 9.

Animales de cultivo/tiro

El uso de los bueyes en los diferentes cultivos que producen en la comunidad es intenso durante todo el ano.
El manejo de estos animales tanto del hombres como mujeres en la alimentacion, reproduccion, salud y
estabulacion 0 corral es similar a 10 que se indica en el cuadro 9.

D. GANADERlA

La cantidad de animales que se tiene en la comunidad se muestra in cuadro 6
Los animales que se alquilan son log bueyes para log trabajos agricolas (ver calendario agricola) a lag personas de
la comunidad que no tienen a un precio de 45 bolivianos que es equivalente a tIes jomales de una persona, tambien
aceptan productos agricolas equivalente al mismo valor.

* Flujo de recursos en el sistema pecuario

DIAGRAMA DE FLUJO DE RECURSOS (ANEXO 6)

For 1a poca cantidad de animales por familia no se dispone de abono suficiente para utilizar en log cultivos, para
suplir esta deficiencia compran huallpa guano (gallinaza) a un precio de 65 a 70 bolivianos por metro ctibico puesto
en la parcela, el tipo de alimentacion para log animales se indica en el cuadro 7, generalmente se utiliza la chala de
maiz, chala de camote, alfa , cebada y avena en versa y pasto nativos (ch'iqui) que tienen 0 cultivan en sus parcelas,
por tal motivo no compran ningtin tipo de alimentacion.

De acuerdo a1 orden de preferencia de uso de 10s anima1es en 1a comunidad, 1as vacas 1echeras de alto rendimiento
son 1as de mayor preferencia por 10s agricu1tores, 1uego estan 10s bueyes para e1 trabajo agrico1a; seguidamente
prefieren a 10s chanchos y caballos en ambos casos de razas mejoradas y de mayor rendimiento; 1uego estan 1as
ovejas que tambien prefieren razas mejoradas de buen rendimiento en carne, 1ana y 1eche; 10s animales menores no
hay mucho interes por mejorar.

* Los ingresos y gastos par cada tipo de ganaderia se observa en el siguiente diagrama.

CUADRO 10. Diawama de ingresos y gastos
IMESES

REF: b = bueyes, v = vacas; c = chanchos
C.u = camaval y utiles escolares; t = corpus cristi y todos santos; y = San Isidro
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Los ingresos par la venta de los bueyes, vacas y chanchos esta relacionada con la necesidad que tiene carla familia
que puede ser en cualquier epoca del ano.
Los gastos que realizan es comprando nuevas animales mas jovenes, para reponer los vendidos ademas de utilizar
el dinero para comprar alimentos, vestimenta, salud, educacion, insumos agricolas y en algunos casas se gasta en la
fiesta tradicionales como se indica en diagrama.

EI orden de la clasificaci6n de problemas de ganaderia para la comunidad es como sigue:

10. -El tiempo de adiestramiento de los bueyes es muy largo (una semana a un roes), ademas de ocupar gente 0
jomaleros (3 a 4 personas), para solucionar estos problemas sugieren criar sus propios animales y mejorar las
tecnicas de adiestramiento.

20. -La falta de asistencia tecnica en veterinaria para los animales en la comunidad es par desconocimiento de los
agricultores de la existencia de instituciones de servicios especifico al sector como SNAG y ONGs.
La solucion a este problema, es mediante la solicitud de Programas de Asistencia Tecnica en Veterinaria a traves de
SNAG e Instituciones del ramo. Ademas de la difusion de tecnicas de salud veterinaria.

30. -EI alto costo de transporte del ganado de tiro (bueyes) dellugar de compra (Ferias) basta la comunidad, se
debe a la distancia y a la falta de transporte local, para solucionar este problema es insentivando la reproduccion
local de ganado de tiro.

40.- £1 alto costo de compra de los animaIes de tiro en !as ferias se debe a que los revendedores (ranqueros) son los
que comercializan y elevan los precios, para solucionar este problema es necesario instalar ferias locales e
inventiva la crianza local de animaIes de tiro mejorados.

50. -Las enfeImedades de 10s animales en 1a comunidad son pOT causa del mal manejo y desconocimiento de
formas tratamientos, 1as posib1es soluciones son Programas de prevencion pOT Instituciones Gubemamenta1es 0 No
Gubemamente1es, ademis de 1a capacitacion de promotores comunales.

* El problema de alimentacion de 1a ganaderia en la comunidad es a causa de dietas mal balanceada y el

desconocimiento de que cultivos 0 especies forrajeras son mejores, para solucionar este problema es capacitando a
promotores y mayor informacion soble alimentos y alimentacion pOI parte de instituciones que trabajan en el ramo
como: SEFO, Fac. de Agronomia y/o ayuda extema.

* EI problema de reproduccion de animales mayores se debe al desconocimiento de la existencia de otras especies

de mejor rendimiento , ademas del tiempo que se tarda en criar un animal (mas de dos aftos) para luego ser
utilizado en las labores agricolas. Para solucionar el problema es necesario formar promotores de salud y mayor
divulgacion de informacion sobre el tema.

* El problema de venta de log animales es pOT causa del mal calculo de peso de sus animales y se deja a iniciativa

del comprador que fija el precio y peso, lag ventas la hacen en log siguientes casos: pOT necesidad de vestimenta,
material escoIar, para reposici6n de nuevos animales, para evitar este tipo de ventas es necesario mejorar la
organizaci6n de log campesinos y capacitaci6n en el mercadeo.
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E. TRACCI6N ANIMAL

Los animales de tracci6n que tienen los agricultores de la comunidad son:

En el cuadro se observa los lugares de compra de animales de tracci6n que son las ferias de Punata, Quillacollo y
Cochabamba.

Algunos agricultores que tienen bueyes alquilan a los que no tienen para trabajos de labranza primaria (arar, cruzar,
surcar y rastrar) a un costo de 45 bolivianos por dia, 0 sea tres veces el valor de unjornal de una persona.
El adiestramiento de los animales de tiro y transporte se llama arnanse, los bueyes reciben este adiestramiento a los
dos aiios 0 mas con otro buey que tenga experiencia el tiempo que dura esta practica es de 3 a 7 dias otras veces

dura mas tiempo.
El primer entrenamiento, solamente se coloca el yugo y se 10 lleva a1 campo de cultivo basta que se canse y si no se
acostumbra a1 yugo se vuelve a colocar basta que se acostumbre a ir al paso de su acompaiiante.
La segunda practica se enyuga nuevamente, aiiadiendo el arado y se conduce al campo a realizar la labor de arada

por unas cuantas horas.
La tercera practica es trabajar en melgas pequenas de 4 a 6 surcos y luego se arara en melgas mas grandes de 8 a 10

surcos basta que la yunta este preparada para afar durante todo el dia.

En algunas oportunidades se compra bueyes adiestrados
Los animales de transporte y carga como 10s caballos y burros se compran adiestrados, pero algunas veces se
compran animales para entrenarlos y aprendizaje es mas rapido que 10s bueyes.

1. Transporte
Los animates que se utilizan para transporte y carga son caballos y burros: ver cuadro 8.

En la comunidad no se usa con frecuencia los animales de transporte y carga por contar con caminos de acceso para
movilidad para sacar los productos agricolas, hay una via que croza la poblacion y otras que se encuentran en las
riberas que comunican con las parcelas 0 areas productivas. Solamente se usan a los animales de transporte en
6pocas de precipitacion intensa para trasladar los productos agricolas basta la localidad de Capinota, en esti 6poca
los caminos son inaccesibles para las movilidades porque los nos estin crecidos. En la epoca de estiaje los animales
son utilizados para transportar lena (ver diagrama de movilidad)

DIAGRAMA DE MOVll..IDAD (ANEXO 7)

For la poca cantidad de especies de animales para transporte y carga y la forma de estabulacion a la intemperie, de
estos animales no se utiIiza el guano, la alimentacion se rea1iza en los bordes u orillas de las parcelas, ademas de
darles chalas (maiz y camote) en la 6poca invernal que es aImacenadas en calchas y no requieren comprar alimento

0 forraje suplementario.
La decision de utiIizacion de los animales para transporte la toma generalmente el hombre.
No se utiIiza ningt'm equipo para transportar sus cosechas u otros productos, directamente se 10 hace en su lomo del

animal, colocandole algunos peleros para no lastimar.

En cuanto a log problemas que se tiene en la comunidad para log animales de transporte es la sanidad como la
angina y dolor de est6rnago que suponen que es por cambio de estaci6n.
Los cambios de uso de transporte de animales a movilidades se debe al incremento de areas de producci6n y
habilitaci6n de tierra en la ribera construyendo defensivos y el mejoramiento de las vias de ingreso a la comunidad

y parcelas.
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2.- Cultivation

Los anirnales que se utilizan para trabajos en la agricultura 0 tiro se indica en el siguiente cuadro.

CUADRO 12 Utilizaci6n de Ios animales de lira.

Los bueyes son los animales de tiro que se utilizan con mayor frecuencia en las labores primarias en lag diferentes
zonas y los caballos se utilizan a veces para las labores secundarias de los cultivos de la comunidad.

Generalmente el uso del buey en lag labores de arada, c~da y surcada es constante durante todo el aiio en zonas
con riego y zonas temporales se 10 utiliza una vez al aiio, cuando inician lag lluvias, el uso de los bueyes es
tradicional en la comunidad. El uso del caballo es muy limitado en la labor de aporque, solo 10 hacen aquellos
agricultores que tienen caballos entrenados para realizar esta labor.
La forma de tiro que se utiliza en los bueyes es la tradiciona1, se amarra un yugo dob1e de nuca a 10s cuemos de los
bueyes luego mediante un tim6n se transmite la fuerza a1 arado.

EI uso de los animales de tiro con mayor frecuencia en las labores primarias de arado, cruzada, nivelada y surcada y
pocos agricultores utilizan los bueyes para labor de cosecha de papa y otros agricultores utilizan a los caballos para
realizar la labor de aporque.

(1). Los cultivos homco1as, son implementados en cualquier 6poca del afio por facilidad y disponibilidad de agua
riego, por 10 que el uso de animales de tiro en las labores primarias es tambien en cualquier 6poca del afio.

0 Genera1mente todos los agricultores utilizan los animales de tiro en las labores primarias de preparacion del

terreno para los diferentes cultivos, muy pocos 5 % a 10 % de los agricultores alquilan tractor para la preparacion
de sus terrenos como son las labores de arada y rotada, pero la surcada la realizan con yunta.

En todos los cultivos se utiliza la traccion animal en los diferentes tipos suelos, pIanos 0 casi pIanos y laderas; el
uso de la traccion motriz es en un porcentaje minimo de agricultores.

0 Flujo de recursos de 10s animales de ilio ( veT anexo 6 de flujo de la comunidad).

Los animales de tiro, tienen una forma de estabulacion que es a la intemperie por 10 que el aporte de estiercollo
hacen directamente en las parcelas.
El forraje que consumen los animales, esta basado en la chala de maiz y camote, que es almacenado en calchas en
las copas de los arboles para utilizar en la epoca de estiaje, ademas de pastar en las orillas de las parcelas y no
tienen necesidad de comprar rruis forraje.

0 La decision de cuando y como se utilizan log animales de tiro la toma el hombre como tambien en que parcela y

cultivo se requiere la utilizacion de traccion animal.

0 Los problemas clasificados para ganaderia incluyen 0 son similares para los animales de tiro, donde se indican las

causas y las posibles soluciones



160 El n\imero de animales en 10s wtimos alios es 70 a 80 bueyes aproximadamente y no bubo carnbio en ningUn

aspecto como: mejorarniento, nuevas razas, sanidad, alimentacion y estabulacion

0 Muy pocos agricultores han cambiado al arado de palo pOT el de CIFEMA utilizando tracci6n animal.

Para el futuro se preve el uso y disponibilidad de mejores animates de trabajo para 10s cultivos principales de la

comunidad, especialmente cambiando 0 mejorando el arado de palo, ademas de 10s implementos de uso en las
diferentes etapas de desarrollo de 10s cultivos, labores primarias, secundaria, cosecha y post-cosecha.

3. IMPLEMENTOS/HERRAMIENTAS

~

Arado de palo surcado, arar 2 a 3 Arrobas

220 Bs.
220 Bs.
60Bs.

Arado combinado
Arado mont
Chujchuca (tipo de
azad6n)
Thilminll ( deshierbador
manual)
Pala
Acha
Machete

rayada*,surcado
arar*
deshierbe, aporque, caba
de papa y hortalizas
deshierbe

CUADRa 16. Tipos, USGS y procedencia de implementoslherramientas
! TIPOS 1- USOS -I PROCEDENCIA PRECIO APROX. -

Sarco K 'ucho, Molle

Vilque (potosi)

ICIFEMACIFEMA
Capinota, Quillacollo

5BsSarco K 'ucho, Capinota,
Quillacollo
Quillacollo
Quillacollo
Quillacollo

25-35 Bs.
25-35 Bs.
18-25 Bs.

Carretilla
Azuela
Azada

Quillacollo
Quillacollo

250-300 Bs
25-35 Bs.
25-35 Bs.

nivelacion
corte de monte
corte de monte y
deshierbe
nivelacion
fabricacion de arados
riego

(*) Los implementos CIFEMA tienen muy poca difusi6n en la comunidad, solamente el Sr. Sanchez tiene un
equipo completo del arado combinado y un arado montana.

El uso constante del arado de palo en las labores primarias hate que este implemento dure poco generalmente no
mas de un ano.
El resto de !as herramientas se usan en labores agricolas especificas y su procedencia son !as ferias.

ANEXO 

8. RESULTADOS DE PRIORIZACION DE PROBLEMAS

********************************************************

El orden de la clasificaci6n de problemas es como sigue.

10.- Falta de implementos de POST -COSECHA como: lavadora de hortalizas, seleccionadora de papa,
implementos de TRANSPORTE como carretas y carretillas. En el primer caso es necesario mejorar e investigar
nuevos implementos de post-cosecha para cultivos horticolas y papa. En el segundo caso los implementos de
transporte, carreras y carretillas es necesario adaptar e investigar, pOI la necesidad de transportar abonos, semillas a
las parcelas 0 sacar los productos de las parcelas al camino principal.

Las causas de la falta de estos implementos se debe al desconocimiento y desinformaci6n de la existencia de
instituciones que fabrican estos implementos.

20.- Falta de implementos de COSECHA: para los cultivos de papa y hortalizas es a causa de que los agricultores
no tienen acceso a informacion de instituciones y fabricas de implementos, el uso de mano de obra para esta labor
es alta, los implementos de cosecha a traccion animal son necesarios ya que reduciria el tiempo que se utiliza en
realizar esta labor y se optimizaria la mano de obra.
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30.- Fa1ta de imp1ementos de APORQUE: esta labor es importante para e1 desarrollo adecuado de 10s cu1tivos y
ocupa toda 1a mana de obra familiar, es necesario que se investigue 0 adapte imp1ementos para realizar esta
actividad.

40.- Falta de HERRERO: para que fabrique y repare herramientas e implementos que se utilizan en las diferentes
cuItivos, el herrero que habia en vecina poblaci6n de Capinota ha fallecido y no hay otro que 10 reempIace, es
necesario capacitar a agricuItores dellugar para que desempene como herrero.

5a.- Falta de imp1ementos de SIEMBRA: se debe principalmente a que 10s agricultores de11ugar desconocen la
existencia de fabricas de implementos agricolas, para que puedan sugerir 0 solicitar 1a fabrica 0 adaptacion de
implementos de siembra de papa y horticolas.

Sb.- Falta de INFORMACION: de donde y quienes 0 que instituciones, fabrican, investigan y capacitan sobre
mecanizaci6n agricola, y poder solicitar charlas 0 demostraciones de implementos y herramientas.

5c.- Falta de ARADOS MEJORADOS: que se adapten al tipo de suelo que tiene 1a comunidad es 1a causa principal
de la no difusi6n de este tipo de implementos, por 10 que es necesario realizar mas demostraciones del manejo,
ventajas y utilidad que presentan los arados mejorados.

60.- Costo ELEV ADO DE LOS IMPLEMENTOS: se considera alto el costo de log arados y sus accesorios, es
necesario dar una explicacion tecnica de su valor real 0 ver fonnas de adquisicion con facilidades.

70.- Poca duracion del ARADO DE PALO: se debe a que no existen especies de arboles de madera resistente
para fabricar este implemento.
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Nutricion: El manejo de la nutricion esta basada en paja de avena y cebada ademas de los pastas
nativos y el uso del granD de trigo y cebada, pero su existe deficit de forraje en cuanto a la calidad y
cantidad.

Reproduccion: Solo se realiza en ovejas y el resto de los animales son comprados en las ferias

Salud: Es el mayor problema para todos los animales de la comunidad y los tratamiento son empiricos
solo para algunas enfermedades.

Bueyes y vacas.- Se tiene problemas:
Fiebre aftosa, que se controla con vacunacion.
Charina.- Enfermedad que causa el insecto de palo y su control con aceite y lisa y oca machacada.

Meteorismo.- Hinchazon del estomago, su control punzando el flanco izquierdo, 0 echan hormigas
para que corretee.

Andres huaylla.- No hay tratamiento

Burros.- Angina, a veces se sanan
Caballos.- No se hace ningUn tratamiento

Ovejas.- Garrapatas por el momento no hacen control recien se ha construido un bafio antisarnico.

Charina.- No hay tratamiento, se muere

Usa.- No hacen tratamiento

Gusano de barriga, se vuelven flacos, no hacen tratamiento

Muyu muyu.- 0 gusano de la nariz, el tratamiento es darle sal y orin, a veces se curan.

Chanchos.- Las enfermedades mas comunes en 105 chanchos es chia, piojos, c61era, sarna, ninguna de
estas son tratadas.

Gallinas.- Moquillo, su tratamiento es con lin16n, mestizan, aceite.

Establo 0 corral.- Generalmente es de piedra y esta ubicada cerca de las casas.

4.- Traccion animal.-

Animales de transporte

CUADRO 12. Usa de trans porte par especie
ESPECm TRANSPORTE MOVILillAD MOnvO
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Los animales de transporte se utilizan para el transporte de humano, semilla y sacar al camino de
acceso los productos de las parcelas tambien sirve para movilizarse, visitar a los amigos e ir a Tiraque
(pueblo) por viveres 0 enfermedad.

Animales de tiro para labores agricolas

£1 uso de los bueyes en las labores primarias de preparaci6n del suelo es intensa como se indica en el
cuadro 13.

El manejo de estos animales 10 realiza tanto el hombre como la mujer en la alimentacion,
reproduccion, salud y estabulacion 0 corral es similar a 10 que se indica en el cuadro 11.

D. GANADERlA
La cantidad de animales que tienen 10s agricultores de la comunidad se observa en cuadro 3.(cantidad
de animales)

EI buey es el animal mas util para realizar las labores agricolas de preparacion y siembra, algunos
agricultores se prestan con la condicion de devolucion del joma1 en e1 momento que necesite, pude
ser con otra yunta 0 con mano de obra. Todos 10s agricu1tores tienen su propia yunta.

Flujo de recursos en el sistema pecuario.-
Diagrama de flujo de recursos ( VER ANEXO.5)
*************************
La poca cantidad de animates que cuenta cada familia, no disponen de abono suficiente para utilizar en
sus cultivos, para suplir esta deficiencia compran guano de gallina 0 vaca a Bs.350.- pOI camian de 60
qq y Bbs.600.- pOI camian de l20qq puesto en la parcela.

La a1imentacion basica de 10s anima1es esta basado en paja de avena y cebada y pastoreo en 1as
parce1as de descanso, 0 en 1as orillas de 1as parce1as, aunque fa1ta forraje, pero no se compran (es
necesario hacer ensayos con forraje de mejor ca1idad e incrementar 1as areas de cu1tivo forrajero).

El manejo nutricional, reproducci6n, salud estabulaci6n corral, se indica en el

cuadro 11 .

La preferencia de uso de animales, se basa en log bueyes y ovejas. Los bueyes por el alto uso en la
preparaci6n del suelo y siembra y lag ovejas por uso de lana, carne para la familia.

Los ingresos que proporcionan 10s anima1es como 10s bueyes, ovejas y chanchos, es una fuente de
ahorro que en e1 momento de necesidad sea esta pequefia 0 grande se dispone 1a venta de anima1es y
puede ser en cua1quier epoca del aiio y 10s precios no varian mucho entre estaci6n.
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Gastos, es solo en mano de obra para el cuidado y alimentacion de los animales que se hace cada dia

C1asificacion de prob1emas.-
La priorizacion del problema de ganaderia y de acuerdo a 1a votacion que rea1izaron 10s agricu1tores se
ana1izara en e1 siguiente cuadro de resultados:

CUADRO 14. Resultados de la priorizacion de problemas de ganaderia
VOTACION ORDEN- CAUSAS SOLUCIONES RESPONSA

I BLES

Dirigentes,
Comisiones

I 

PROBLEMAS

I 

Falta de

conocimiento
I de conservacion

de forrajes

I

A)
Falta de foITaje
y tecnicas de

Iconservaci6n
!o 5

Solicitar a

1 1n~tituci.ones

aslstencla

tecnica en
I conservaci6n de

forraje. CIF.

SEFO
Falta de 1 Solicitar a

I a~ist~ncia de I ~ti~~i.o~es
tecmca aslstencla
veterinaria

I tecni~a .
vetennana

CIPCA, SNAG,
H.A.M.T.

I, Solicitar a

instituciones
asistencia

Itecnicaveterinaria

CIPCA-SNAG
H.A.M.T.

I Dirigentes,
Comisiones

IB)
Enfennedades

No existe
I veterinario en
la zona

I Dirigentes,

Comisiones

---

C)I

Palta de
veterinarios

4 1

No hay Iiconocimiento 

!
sobre establos I

I Dirigentes,

Comisiones

'D)
Falta deI 

establos 3 12

i Dirigentes,

Comisiones

IE)

Mejoramiento

de ganado
3

No se conoce
tecnicas deI
mejoramiento
de ganado

De acuerdo a 10s resultados de 1a priorizaci6n de problemas de ganaderia en general se puede observar
que 10s agricu1tores han votado de acuerdo a1 siguiente orden:

Solicitar 0 pedlr
a instituciones! 
informacion

sabre
construction de
establos SNAG,!CIPCA.

Solicitar a

instituciones,
asesoramiento y

I capacitation
sabre tecnicas
de
meioramiento.
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Iro. Falta de veterinario.- En la zona no hay un veterinario para que pueda realizar el control de
enfennedades de los animales, solo los tecnicos de CIPCA que atienden algunos rubros y para
solucionar el problema sugieren solicita a Instituciones :CIPCA, SNAG, Honorable Alcaldia Municipal
de Tiraque (H.A.M.T.) que trabajan en el area (pecuaria) tener un tecnico pennanente para Ia region
(Tiraque).

2do. Falta de establos.- No hay conocimiento soble la construcci6n de establos, 10s que hay son
rUsticos y sugieren capacitaci6n en el mejoramiento y construcci6n de establos para 10s diferentes
tipos de animales, a traves de Instituciones como CIPCA, H.A.M.T., SNAG.y otras instituciones.

3ro. Mejoramiento de ganado.-No se conoce tecnicos de mejoramiento de ganado y sugieren solicita a
Instituciones, asesoramiento sobre tecnicas de mejoramiento especialmente en ganado vacuno y ovino.

4to. Enfennedades.- Existen varios tipos de enfennedades para los animales y la no existencia de
tecnicos veterinarios son las causas principales de la pennanencia y proliferacion de las enfennedades
y se sugiere para solucionar solicitar a instituciones una asistencia tecnica veterinaria para la zona
(CIPCA, H.A.M.T., SNAG).

5to. Falta de forraje y tecnicas de conservaci6n.- La falta de conocimiento de tecnicas de
conservaci6n de forraje y de especies forrajeras de alto rendimiento son las causas principales y sugiere
que a traves de Instituciones que trabajan en este rubro puedan dar asistencia tecnica respectiva: CIF-
SEFO.y otras.

E. Traccion animal
Los tipos de animales de traccion que tienen 10s agricultores son:

Como se puede observar en e1 cuadra, estos anima1es se consiguen en 1a feria de Punata 0 Tiraque.
Todos 10s agricu1tores tienen su yunta de bueyes y no a1qui1an, s610 en algunos casas prestan para que
sean devuelto tambien en un trabajo de otra yunta 0 mana de obra.

EI entrenamiento que se da a 10s animales jovenes (2 aiios) es de 1 a 2 semanas, generalmente se
realiza con otto animal que tenga experiencia.

Algunas oportunidades se compra animates adiestrados.

Los anima1es como 10s caballos y burros se compran adiestrados, pero a1gunas veces hay que
entrenar10s y aprenden mas rapido Que 10s bueves.
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1. Transporte.

Los animales que se utilizan para transporte son caballos y burros:

En la comunidad no se usa con frecuencia 10s animales de transporte por contar con camino de acceso
y medios de transporte como las bicicletas y 8 camiones de diferente capacidad.

La utilizacion de los burros y caballos es principalmente para transporte de carga: abono, semilla alas
parcelas y sacar de las mismas los productos al camino de acceso, ademas que caballo sirve algunas
veces para visitar a los amigos 0 viajara a comunidades vecinas (ver diagrama de movilidad)

DIAGRAMA DE MOVILIDAD.-(ANEXO 6. )
************************
Los que utilizan animales de transporte son 10s que no tienen camino de acceso a sus parcelas, y 10s
caminos han sustituido a 10s animales de transporte.

La poca cantidad de animales de transporte y la forma de estabulacion de los Ii1ismos, hace que no se
utilice el guano, y la alimentacion se realiza en las parcelas que estan en descanso 0 a oriIlas de las
mismas, ademas de darles paja de avena y cebada que es almacenada en pilares 0 montones para la
epoca invemal, algunos protegidos otros a la intemperie, no se compra forraje suplementario aunque
hay deficit del mismo en cuanto a calidad y cantidad; los animales tambien son usados en la labor de
triIla.

La decision de como y cuando utilizar a 10s animales de transporte la toma el hombre.

No se utiliza ninglin equipo especial para transporte de carga 0 de personas s610 se coloca algunas
peleros allomo del animal para no lastimarlo.

La clasificaci6n de problemas estan descriptos en el inciso D.

E1 cambia que ha causado 1a no utilizaci6n de 10s anima1es de carga es 1a aparici6n de 10s camiones y
de 1as vias de acceso (caminos)

2. Cultivaci6n.-

Los bueyes son los animales de tiro que se utilizan con mayor frecuencia en las labores primarias y la
siembra en las diferentes zonas de siembra miska y temporal.

Diagrama de manejo y usa de animales de tiro.-
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Generalmente el manejo y uso del buey en las diferentes labores en zonas con riego y a secano 10
realiza el hombre y el uso de bueyes en las labores primarias y de siembra es tradicional en la
comunidad.

La fuerza de tiro que se utiliza en 10s bueyes es 1a tradiciona1, se amara un yugo dob1e de nuca a 10s
cuemos, luego mediante un tim6n se trasmite la fuerza al arado u otro implemento (rastra).
Diagrama estaciona1 de uso animales de tiro.

A () N
PapaI

Rayada
Arada

Cruzada
Wiskada!Rastrado

Surcado

Ira.
xx

xx
x

28

XX

XX

Xx
Ixx

xx
xx

Ix
xx

xx! 

xx

I Haba-arveja

Rayada
ArarI
Cruzada
Rastrada
Surcado

xx
xx
xx
x Ix

XX

I Avena-cebada

Rayada
Cruzada

I Rastrada

IXX

XX

X

IX

Oca-Lisa-Tarwi
IRayada
Arada

i Cruzada

Rastrada
1 Surcado

xx
xx
xx,I 

x Ix

Como e observa en el cuadro el uso de los animales de tiro son generalmente en las labores primarias y
siembra (rayado, cruzado, rastrada y surcado)
Se puede decir que en la forma de preparaci6n del terreno y la siembra, existen bastante variaciones
entre los campesinos, pero la mayoria de ellos tienen una forma comlin y l6gica de interpretar y
conocer el sentido 0 la racionalidad de una determinada practica 0 labor.

Todos los agricultores utilizan animales de tiro en las labores primarias y de siembra en los diferentes
cultivos, algunos alquilan tractores que viene de Tiraque para realizar las labores de arada y rastrada, el
costo es de 50 Bs./hora, el porcentaje que hace el uso del tractor es de 5-10% de la poblaci6n y tienen
terrenos pIanos 0 casi pIanos, pero la labor de siembra se realiza con yunta.
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Cultivos y tipos de suelos que usa traccion animal:

CUADRa 18. Cultivos y tipos de suelo que usan traccion animal
ICUL11VOS TIPOSDESUELO TRACCION
Tuberculos, leguminosas ! Chaupi Jallpas

I 

Gramineas

I 

Pata Cbirijallpas

I 

Leguminosas

I 

Hura Jallnas
* EI uso de-la tracclon motriz es muy iimitado a suelos pIanos 0 casi pianos

En todos los tipos de suelos se utilizan traccion animal para los diferentes cultivos.

Flujo de recursos de los animales de tiro: como en el caso anterior de los animales de transporte, los
animales de tiro en algunos cas os tienen su corral sin techo, su aporte de estiercol es limitado. El
forraje que consumen esta basado en paja de avena y cebada, almacenado en pilon, amontonados en
alglin lugar cerca de las casas 0 guardado en alglin cuarto desocupado, ademas de pastar en los lugares
0 parcelas en descanso, pero no hacen gastos en compra de forraje suplementario.

La decision de cuando y como se utilizan 10s anima1es de tiro 1a toma e1 hombre, como tambien en que
parce1a 0 cu1tivo se requiere e1 uso de traccion animal.
Los problemas c1asificados para 1a ganaderia inc1uyen a 10s anima1es de tiro, donde se indica 1as causas
y 1as posib1es soluciones a 10s problemas (ver cuadro 14 ).

EI n1imero de animales manejados en los Ultimos aiios es de 145 -155 bueyes aproximadamente, y no
bubo cambios significativos en el mejoramiento de raza, sanidad, alimentacion y/o estabulacion.

Hay un gran interes pOI parte de los agricultores en cambiar el arado de palo pOI arados memlicos,
como: el arado reversible, combinado y rastras que son fabricados pOI CIFEMA para traccion animal.

Para el futuro se preve el usa y disponibilidad de mejores animales de trabajo, ademas de implementos
agricolas (arados, rastras, implementos de cosecha) para incrementar el rendimiento de 10s cultivos.
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3. Implementos/Herramientas

Los tipos de implementos y herramientas que usan son:

CUADRO 19. Tipos, usos y procedencia de implementos
I TIPOS ! USOS I PROCEDENC. I PRECIOS DESDE QUE TIEMPO J?E

Bs. i TlEMPO USA DURACION
I Ara-do-

'PaloI 

Memlico

LaboresI 
agricolas

Se fabricanI 
Tienda de
Punata

25-80
1260

I 

Abuelos

1988-89

! 

Depende de la

suerte
1 a 2 aiios

RastraI 

Tab16n

.NiveladoI

Tienda de
Punata
Se fabrican

1255

I; 

1980-89I 
Abuelos

I 

Bastante tiempo

Poco

I 

Picotas Barbecho,
desterronar,
canales,
caminos

1 a 2 alios

15-20 Abuelos
1955

1 a 2 mos\ Cava de papa,

deshierbe,
aporque

I 

Lampa

Feria de Punata
y Tiraque

15-40 Abuelos
1955

3 a 4 aDosAzad6n Deshierbe,

I cana.les,
cammos

15-40 Abuelos
1955

Deshierbe,
carpir, aflojar
el suelo

13 a 4 aiiosAzadilla Feria de Punata
I y Tiraque

35-40 Abuelos
1955

a 2 afios

I 

Chujchuca(tipo

de azad6n)
Feria de Punata
y Tiraque

I Cunetas, sacar
arbustos

12 a 3 aiios10-15 Abuelos
1955

I 

Rastrillo Deshierbador,
I sacar falces .

I

Feria de Punata

y Tiraque

Antes de la
Reforma
Agraria

1 a 2 aiiosSe fabrican en
ellugar

10-15Trillar, volcaIJurcas
(trinquete deI
palo)
Trinquetes

I Abuelos

I 

3 a 4 aiios
15 -20Construccion,I

carg~s guano y
cammos

\' Feria de PUllam

y Tiraque

I 

Pala



Los implementos CIFEMA existe expectativa para su mayor uso. El uso de 10s implementos y
herramientas tradicionales en cada una de las labores especificas, y su procedencia son las ferias.

La priorizaci6n de los problemas de implementos y herramientas elaborado pOT los agricultores se
observa en el siguiente cuadro:
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CUADRO 20. Resultados de la priorizacion de los problemas de implementos y herramientas

--

ARADO DE!PALO [5 I Falta de material

resistente (especies

I resistentes)

-I 
Implementos arado
metalico

-I 
Diferentes comisiones

IARADO

REVERSmLE
1 IMaterial debil-falta de

informacion de uso
j

I 

Soiici~ecnicos de
CIFEMA sobre

I calidad de materiales
y forma de uso

I 

idem

--

RASTRA
IDEBIL

3 14 I Mal soldado material
dtSbil

Solicitar informacion
sobre calidad de
material
Solicitar explicacion I
sobre precios de rejas I
y calidad
Pedir demostracion a I
tecnicos de CIFEMA \
del Arado combinado.

! 

idem

IALTOCOSTOIREJAS

14 13

! 

Precio elevado y dura

poco
'idem

12 No se canace el
funcionamiento de! 
arado combinado..

[:S

-

IFALTA
INFORMACIOI
N DE ARADO
COMBINADO

No hay interesI 
No conocen
institucion de
formacion de

I mecanicos y herreros.
i Falta de informacion

!FALtADE~

HERRERO YI 

HERRAMIEN

TAS

7 1

I 

idem

I 

'~~d1 em

I

FALTA -

MAQUINA
SELECCIONA

I DORA DE

PAPA

14

i3

IPedir que se
investigue para
solucionar el
problema de saCari 
rafces

RASTRILLOI 

PARA YUNTA

13 14 No se conoce I idem

El orden de la clasificacion de problemas por 10s agricultores es como sigue:

10 Falta de Herrero y herramientas.
Para fabricar y reparar 1as herramientas e imp1ementos que se utilizan en 1as diferentes etapas de 10s
cu1tivos. No se conoce de instituciones que fabrican y capacitan y forman herreros; pOI 10 que ban
sugerido s01icitar mas informacion a1 respecto, para capacitar a un comunario.

20 Falta de informacion.
Sobre el funcionamiento de Arado Combinado; la causa del problema es que no se conoce el
funcionamiento del Arado Combinado y sus accesorios; para solucionar se debe pedir demostracion
tecnica del funcionamiento de arado.

Solicitar a institucion
la formacion y
capacitacion de un II 
~~~,az:i° enI 

~~:,~,_c ,.:.- I
Solicitar informacion IItecnica
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3°A. Alto costo de (as rejas.
Se considera elevado el precio de las rejas para el arado reversible y combinado comparando con los
que se venden en las ferias; ademas la duracion es po ca. Para solucionar este problema se sugiere que
tecnicos den explicacion sobre precios de las rejas y calidad de los mismos.

3°B. Falta de maquina seleccionadora de papa.
No se conocen implementos de cosecha y post-cosecha, como la seleccionadora de papa; para
solucionar este problema se sugiere solicitar mas informacion y demostracion de implementos que
fabrica CIFEMA, a traves de sus tecnicos.

4°A. Rastra de aletas debiles.
Por mala soldadura y material d6bil, porque sus aletas se doblan, para solucionar este problema es
necesario que t6cnicos de CIFEMA expliquen sobre la calidad del material que se usa y mejorar el

IDlsmo.

4°B. Rastrillo para yunta.
No se conoce un implemento que ayude a sacar falCeS de lag parcelas, y se sugiere que se pueda

investigar mas sobre este tipo de implemento.

50 A. Poca duracion del arado de palo.
Es generalmente por el uso de madera debil, las especies duras no hay en la zona, para solucionar este

problema se tiene la altemativa de usar el arado metilico.

5°B. Arado Reversible.
Se rompe, e1 material de constitution es debi1, especialmente en 10s 1ugares de mayor friction (reja-
vertedera) se sugiere que se de a1guna exp1icacion y que se utilice a1gUn material de mejor ca1idad; 0

rca1izar demostraciones de su uso.
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COMUNIDAD SAN ISffiRO

A. DATOS BAsICOS

1. Demografia

Ubicacion.
San Isidro es una comunidad de Morochata que se encuentra en la segunda seccion de la provincia
Ayopaya del departamento de Cochabamba; esta ubicada a 62 kIn. de la ciudad por camino carretero. La
altura es de 3 400 -3 800 msnm.

Se caracteriza pOI tener una topografia accidentada con agroecozonas que se diferencian pOI la altura 2 800
a 3 800 msnm.(ANEXO 1 : MAPA DE LA COMUNIDAD)

1. Demografia.

Las personas que viven en la comunidad son de 1 500 -2 000 personas y las familias alcanzan a un minimo
de 220 -250 de las cuales 60% son mujeres y 40% hombres.

El nUmero de personas que componen una familia es de 7 -8 personas.

El mercado mas cerca para la venta de sus productos (papa, animales) es la ciudad de Quillacollo
principalmente y luego esm el mercado de Cochabamba.

2. Actividad de sustento.

Las actividades que realizan 10s comunarios para ganarse la vida son:

Entre estas actividades no hay diferencia entre hombres y mujeres, toda la familia participa en algUn

proceso de cada una de estas actividades.



Tipo y calidad de tierra.

En el cuadro se observa cuatro epocas de siembra, en suelos con diferente textura; pero la utilizaci6n esta
basada en el cultivo de papa y otros tuberculos gramineas y leguminosas.

4. Ganaderia.

La ganaderia que tiene la gente en la comunidad es la siguiente:

CUADRO 3. Cantidad, usos v comercializacion de ganado
I TIPO I LUGAR DE CADA QUE EDAD DE PRECIO DE NUMERO TOTAL
.ICOMPRATIEMPO CO'!'fPRA COMPRA DE

ICOMPRA (ANOS) (Bs.) ANIMALES

I~NOSL -_L I~UEPOS~El
rBU"eyeS" Feria

Quillacoll0 y
Punata

14 -5 -2 1500-1800 12-4 1400-480

12 -3 I 300 -1200 I

1300-800 I

1400-500
1150 -200

TJdem-ll-o-6-mas 

--=
'idem I 10 6 mas~-~:v.,

Mulas
~ .

;

1-22Yz-3
2 -3

Yz

lYz-2

2000

~

o -30

4-5

12
~ --.

I ~ ~ -

1200 -250

130-60

&

135

Llamas Local
Chanchos Qllo y local

1

I 

2 meses

---

10 -20

600 -700

2000-3000
120 -130

~semT"Cbba

En el cuadro se observa que log agricultores compran su ganado en la feria de Quillacollo, Punata y
Cochabamba, a excepcion de lag ovejas y llamas que crian en la comunidad; el transporte se realiza en
camiones, el costo varia de 20 -30 Bs. pOI animal. Todos log agricultores tienen su yunta de bueyes para

trabajos agricolas.
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CUADRa 4. Venta, USGS y decision de comercio de ganado
I TIPO ! USOS I DECISION DE PRECIO DE j LUGAR DE

I COMERCIALIZA VENTA VENTA

CION ills.)

QuillacolloBuey AraT:cruzar, SUlcar r Esposos
IV venta

I 

2-000

I Caballos I Transoorte y car~a

I 

Carga
I Transporte y cargaI

Lana, leche, Carne, I

consumo, guano y
cueTO.

~~

Mulas

I Ovejas

I 

Lugar y Qllo.

'Mujeres1120

Esposos 1250

I 

Local

I 

Llama

I

Transporte, Carga,
Lana, Consumo, y

~ cuero.

I :=e, manteca,
; venta.

Mujer 500 -600

I 

Quillacollo
--I 

Chanchos

I 

idem 120 -30
I Consumo

I 

Gallinas r Huevo y caine.

Ellugar de venta de los animales es la feria de Quillacollo, el precio es variable para cada tipo.

E1 uso tambien es especifico para carla tipo de animal. Decision de 1a comercializacion de 10s anima1es 1a
toman 10s esposos y para 10s anima1es menores generalmente 10 hace la mujer.

5. INSTITUCIONES (ANEXO 2: DIAGRAMA DE INSTITUCIONES)

La organizacion de base en la comunidad es el sindicato agrario representado par su secretario general Don
Felipe Vasquez; su funcion es velar par el bienestar de sus afiliados, solucionar problemas de daiios
(invasion de linderos, representacion ante instituciones locales, Provinciales y Departamentales.

La estructura del sindicato es

Secretario: General
Secretario: de Relaciones
'Secretario: Actas
Secretario: de Hacienda
Secretario: Conflictos y justicia
Secretario: Organizaci6n
Secretario: Prensa y Propaganda
Secretario: Educaci6n y salud
Secretario: Deportes
Vocales
uez de aguas y riego
Comite de agua potable
Chacarero
Comite junta auxiliar escolar

El NUmero de afiliados al sindicato es 180 activos y 40 no participan, las reuniones se realizan cada 15

dias.

Corregidor.- Representado pOT el senor Rafael Buendia; su trabajo es solucionar problemas politicos,

peleas, violaciones y robos.
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SUBCENTRAL.

Agrupa 8 alcaldes comunales.

CUADRa 5. Alcaldias comunales
COMUNIDAD
Toldo mojo
Piusilla
San Isidro

Junchipaya
Estrellani
Murmuntani
Tortorkasa
Chururi

HABIT ANTES
360
850

1200
200
150
150
150
600

Su estructura es la siguiente:
""""

Secretario: General
Secretario: de Relaciones
Secretario: Actas
Secretario: de Hacienda
Secretario: Conflictos y justicia
Secretario: Organizaci6n
Secretario: Prensa y Propaganda
Secretario: Educaci6n y salud
Secretario: Deportes
Vocales.

El trabajo que realiza la subcentral es el siguiente:

.Velar pOI el bienestar de los aftliados.

.Solucionar problemas de linderos comunales.
.Fortalecer las organizaciones comunales.
.Representar ante otras instituciones locales, Provinciales, Departarnentales y Nacionales.

Acci6n Cultural del Desarrollo Campesino.

Representante: Sr. Gregorio Vegamonte

Trabajo que realiza:

.Recuperar las tradiciones Y costumbres de la comunidad.

.Realizar trabajos de artesania coordinando con otras instituciones.

.Trabaja con 24 afiliados.
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INSnTUCIONES EXTERNAS.

CUADRO 6. Instituciones extern as
~ INSTlTUCI9N I RESPONSABLE ---I TRABAJOS QUE REALIZA

ASAR
-

Agricola: Ing. Romulo Caro

I-Credito

-SemillasI-Fertilizantes

-Pesticidas
I-Organizaci6n sindical y trabajo.
-Asesoramiento tecnico
-CreditoI 
-Medicamentos veterinarios

I 

Organizaci6n:

\ Hermosa
Pecuaria: Ing.

I Formaci6n femenina.

I

Formacion femenina: Prof

Margarita Callapa.

I 

Ing. German BordaIPROSEMPA iProducci6n de semiilas e
intercambio de semillas de papa.

I Parcelas demostrativas.
PROINPA --Ing~udy Torrez
H. A. M. M. Sr. Sinforiano Cordova

f-Investigaci6n en papa y oca-
l lnfraestructura, Educaci6n, Salud, .

Agua potable y Caminos.
-Crear distritos.
-Crear y fortalecer las
I instituciones comunales.
-Coordinar trabajos para la
comunidad con 105

irepresen~tes.
CIFEMA

--
Ing. Jose Gomez 1-::- Venti y promoci6n de aradOS

metalicos.
1- Credito de arados.

6. Servicios.

Educaci6n.

En el nucleo escolar de San Isidro funcionan tIes ciclos: basico, intermedio y media, con 385 -400

alumnos, 20 profesores y un director.

Salud.
Se tiene una posta, donde se atiende a los enfemlos cada fm de semana par la enfemlera 0 medico del
Hospital de Morochata; atienden curaciones y primeros auxilios; par falta de implementaci6n 0
equipamiento de la posta los casas graves, se atienden en Morochata 0 Quillacollo.

Existe una pmera empirica en la comunidad Sra. Maria Vegamonte.

Transporte.

Prof. Eulogio

Osman Rocha
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Se tiene el transporte de un Bus-carga que realiza el servicio de pasajero 5 dias a la semana.

Los Caballos y Burros es otto medio de transporte y carga para entrar y salir de las parcelas con insumos y
productos agricolas.

OtTo medio de transporte es la Bicicletas que va incrementado cada ilia. En la comunidad se tiene tambien
log camiones de carga de diferentes capacidades de 60 -300 qq, que sirven para transportar log productos
agricolas, pecuarios e insumos, nUmero aproximado es de 35 -40 camiones.

Creditos.

Los creditos que reciben algunos agricultores son:

ASAR: Credito de tipo abierto a grupos de agricultores en insumos, semina, fertilizantes, medicamentos
veterinarios, con intereses del 13% anual.

CIFEMA: en Arados Combinados basta la cosecha.

Agua potable, se tiene este servicio desde el ano 1976 y alcanza al80 % de las familias, para que todos
tengan acceso a este servicio falta fmanciamiento y para el mantenimiento y operacion se da una cuota de
5 bolivianos par ano carla afiliado al sindicato.

Riego, todos tienen acceso al riego no hay control, se usa a discreci6n, en lag zonas de miska y llujchi .Se
tiene 6 canales de riego para lag diferentes zonas de producci6n tanto baja como alta (VER MAPA:
ANEXO 1).

Electricidad, se tiene energia solo de emergencia de 18 a 21 horas, que empez6 a funcionar a comienzo del
presente ano. Los comunarios hicieron aportaciones para la compra de material del tendido e16ctrico como:
cable y pastes ademas de contribuir con mana de obra, este trabajo se realiz6 conjuntamente con el Sr. Juan
Carlos Guzman, que es el encargado de dar el servicio de energia e16ctrica a la poblaci6n, pero par falIas
del motor quiso dejar de atender y par este motivo los comunarios y dirigentes secuestraron el motor y
ahara no hay luz.

B. AN.4.LISIS mSTORICO
(ANEXO 3: TRANSECTO mSTORICO)

Antes de 1a Refonna Agraria.
Las tierras tenian un solo dueno Don Deterlino Taborga y 10s peones trabajaban 6 dias para e1

patron y un dia para 10s peones, 1uego se vendio a1 Senor Jose Abucter e1 trabajo era igua1, y tenia un
administrador y ji1acatas.
La escue1a funciona desde e1 afio 1940 con segundo grado.

Despues de la Reforma 1950 -60.
Se realiza la dotacion parte de las tierras y otra se trabaja en compafiia ademas de lograr comprar
las tierras del patron.

1960 -70.
Se termina de realizar las dotaciones y compras de las tierras del patron.

1970 -80.
Se consigue mas items para que la escuela funcione basta el cicIo intennedio. Se pone en
funcionamiento el sistema del agua potable. A inicio de esta decada se cambia el uso de
variedades tradicionales de papa de Yurak imilla, Puca pollera, Pacefia a Wakycha.
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1980 -90.
Se construye la posta sanitaria. Un grupo de 20 agricultores se asocian para comprar un carnion
Inter. Se rompe el monopolio del sindicato de Ayopaya.

1990 -96.
Se introduce los arados metalicos de CIFEMA, sustituyendo en parte al arado de palo. Es elegido
Alcalde de Morochata un agricultor de la Comunidad. Se consigue items para el funcionamiento
del CicIo medio y se invita mediante licitacion publica la construccion de la nueva infraestructura
del Nucleo Escolar.

Los acontecimientos mas importantes en la historia de la comunidad son:

-Refonna Agraria.
-Dotacion de las tierras a los peojaleros
-Eleccion del Alcalde de Morochata a un agricultor dellugar.
-Financiamiento para la construccion de la infraestructura del nuevo Nucleo.

Los cambios que se preven para el futuro:

-Crear sus propias instituciones de la comunidad
-Crear instituciones de capacitacion 0 Normar Rural como la de Vacas.
-Construir terrazas con barrera vivas para conservar los suelos agricolas.
-Mejoramiento de tecnicas en agricultura, ganaderia, salud y educacion.
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C. SISTEMAS DE CULnv ACI6N

1. DETALLE E INFORMACION DE LOS PARTICIPANTES

CUADRO 7. Informacion de /os participantes
I NOMBRES I T~O DE I CULllvOS I GANADERtA I ~ DE FLIA 'I TAMANO DE I CULllvOS I GANADERIA ~ DE FLIA

PROPIEDAD
German Vergara 3 ha.

I 

2 burros 8

2 bueyes, 2
caballos, gallinas,
pato , perros

I Amadeo Buendia

I 

Daniel Vegamonte 3ha. 5

5

! 

Felicrano Chambi 3 ha.

3 ha- 5I Florentino

Abogado
, Julio Davalos 4I 

4

2ha.

Yzha. ~I Sabin Davaios

II 

caballo, 1 perrito

12 bueyes, 2
caballos, 20 ovejas,I

2 perros.

Felipe Vasquez II,.ha 2 caballos, 2 patos,
gallinas

12 bueyes, 12 ovejas -5idem'-peliciano
Vegamonte

1f2 ha.

~idem

1Y2ha. I-idem

I 

Gregono

i Vegamonte
6lf2 ha.Juan Cordova

I 

Gregono

i Vegamonte

2 bueyes, 10I

ovejas, 2 caballos,

1 burro

60.3 ha idemGe~ Vergara

En el cuadra se observa que el tamaiio de propiedad es de 2500 m2 a 30 000 m2 y los cultivos son similares
en todos las familias, en ganaderia todos los agricultores tiene sus bueyes, caballos 0 burros, ovejas en
cantidades variables y el numero de familias es de 1 a 8 miembros.

-2- bUeyes, 2 burros,
3 gallinas
2 bueyes, 2
caballos, 50 ovejas.
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2. SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS
Clima.
Tiene un clima templado, siendo su temperatura promedio anual de 15 DC. Las precipitaciones empiezan en
Noviembre a Marzo, alcanzando a 647 mrn. con humedad relativa de 35 % a 77%.

0 Diagrama estacional de cliIna.

Las precipitaciones mas frecuentes y constantes son en Diciembre, Enero y Febrero y la temperatura mas
elevada se registra en el mes de Noviembre y las heladas comienzan en Mayo, Junio, Julio, los vientos
fuertes son en Agosto.

0 Las actividades agricolas y pecuarias se utiliza la mano de obra familiar solo en la siembra y cosecha se

contrata jomaleros 0 peones.

0 Flujo de recursos y gastos (ANEXO 4 : DIAGRAMA DE FLUJO DE RECURSOS)

CUADRO 9. Flujos de ingresos y gastos
IINGRESOS Iph IPh IDh 'ph

I ENE IFEB IMAR

REF: p =venta de papa, h = venta de haba, g = venta de ganado
u.e = compra de utilices escolares
s = compra de sernilla, a = compra de abono

Los mayores ingresos que tiene la gente son por ventas de sus productos agricolas , especialmente papa y
ganado.
Los gasto importantes son en material escolar , semilla, abonos y fertilizantes, ademas de viveres y
vestimenta que pueden realizarlo en cualquier epoca del aD.o.
Las fiestas importantes y tradicionales son el camaval y el dia del Indio y San Isidro , pero en los ultimos
aD.OS se ha cambiado la mentalidad y no hay devocion por las fiestas religiosas y se dedican a predicar el
evangelio.
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0 Actividades Estacionales de cultivos
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'trIa 1 ~s

1 As I Ala I Ala I ~la I Ala I Ala- .A.cIHABA
+la ~ +la ~ +la+la I +la +la I +c-: '-!+s I +laI +la I -+la

iifCOia( aporque, deshierbe, riegos, tramiento tltosanitario,REF.: s = siembra; la = labores a
fertilizaci6n), c = cosecha

En cada uno de 10s proceso de desarrollo de 10s cultivos, participa toda la familia, el hombre con la yunta
(aradas, cruzadas, rayadas, surcado y tapado) , la mujer en la siembra (semillado), 10s nmos derrarnando el
fertilizante quimico y otto miembro de la familia con abono organico 0 caso contrario se contrata un

jomalero.

0 Rotacion de cultivos

Miska

1 aiio de descanso1° papa maiz

Llujchi

haba maiz1 afto de descansocebada avena20 papa arveja

Temporal

papa lisa5 afios de descanso30 papa ocaavena

Wata tarpuy

papa lisa8 aiios de descanso40 papa ocaavena

La papa entra como primer cultivo despues el haba, arveja, haba 0 cereales y luego descansan dependiendo
de la zona que va desde 1 a 8 aiios.

EI cultivo de papa se realiza en 4 epocas al mo. La 18 es la Miska (Mayo), 28 Llujchi (Junio), 38 Temporal
(Agosto) y 48 Wata tarpuy (Octubre) vel calendario de cultivos. Los otros cultivos se realizan una vez pOImo.

J



Las principales actividades que realizan los agricultores en el proceso de desarrollo de los cultivos son:

ACnvIDAD usa DE lRACCION

Preparaci6n del suelo

-Rjego
-Rayadas
-Arada

manual
animal
animal

animal
manual
manual
manual
manual
manual
manual
manual
manual

Siembra
-Surcado
-Siembra
-Abonado (qmc., huano)

-aporque y desyerbe
-Control fitosanitario

-Riegos
-Cosecha
-Seleccion
-Trilla

En general para carla cultivo se realiza estas actividades al igual que el uso de traccion.
El sistema de produccion agricola en la comunidad esta basada en el cultivo de papa, la importancia radica
porque es el alimento basico de las familias, al comercializar el producto deja ingresos economicos, pOT
todo esto el agricultor dedica gran parte de su tiempo en el cuidado especial en preparacion del terreno y
siembra, porque depende mucho de estas labores para que haya un buen rendimiento e ingreso economico.

3. GANADERlA

Los tipos de animates que tienen los agricultores en la cantidad es:

CUAD~. Tipa, usa y maneja de f!anaderia (ANEXO 5: DIAG~ OCUPACIONAL)

ITIPOI~XO

TOTAL I uso- MANEJO
H M N

IBUEY

H
480 480 labores agricolas

venta
IX

CABALLO
BURROS
MULAS
OVEJAS

250
120

200
80
20

6000

450
200
20

7000

ttanspo~ carga x
x
x

carga
carga y~~porte I

1000 lana, leche, came,
huano, cueTO,
venta

x x

LLAMAS 500 2500 3000 transporte, carga,
lana, consumo,
cuero, venta

x x x

I GALLINAS 500
30

1500
100

2000
130

~~, 

consumo x
x

x
CHANCHOS manteca, came,

venta,consumo
x

En el cuadro se observa la cantidad aproximada de cada tipo de animales y el sexo, el uso y manejo. La
procedencia de los bueyes, caballos, burros, mulas, chanchos y gallinas es de la feria de Quillacollo 0
Punata.
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Las ovejas, llamas son reproducidas en la rnisma comunidad.

La venta de los animales se realiza generaimente parados a los maftazos 0 llevan para vender en las ferias,
la decision de la comercialicacion 10 realiza el hombre consultando con la esposa de 10s animales mayores
como 10s bueyes y las ovejas y chanchos 10 realiza casi siempre la mujer.

I Nutrlclon

I SaIud
Inn

I Estabulacion

I Reproduccion
REF: pn = pasto nativo; pac = paja de avena, cebaaa y tngo.

mc = mal de cadera; af = fiebre aftosa.
am = amarrados cerca de las casas

~ ReD~~u~ci6n
I a.s.

pn = pasto nativo; pac = paJa de avena, cebada y trigo

~ Nu~ci6~

pn = pasta nativo; a = paja de avena
g = gusano de la nariz; s = sarna; t = garrapata
r = una cria par ano
c = corral

CUADRa 12. Manejo de la alimentacion, reproduccion, salud y estabulacion

an = angma
a.s = amarrados 0 sueltos
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I Repr~ducci6n

pn = pasto nativo
s = sarna; p = parasitosis
r = una cria por ano
1 = libre en el campo

E. Chancho
MESES MA ruN DIC
Nutricion dcm I dcm dcm

I Reproduccion

dm = deshecho de cocina; m = granos- de maiz y cebada
ch = chia; p = piojo; co = c61era
r = una camada pOI aiio y compra de ferias
am = amarrados cerca de las casas

REF: mc = granos de maiz, cebada y seIiiillas de pastos nativos
moq = moquillo
r = empollan 0 compran en las ferias
y = viven a la intemperie cerca de las casas

Nutrici6n, la chala de avena, cebada y pastos nativos es la base de la alimentaci6n de los animales
mayores, para los chanchos y gallinas se utiliza granos de maiz y cebada.

Reproduccion, de la ovejas, llamas se realiza en la comunidad y los chanchos y gallinas algunas familias
compran y otras hacen reproducir .El resto de los animales se adquieren en las ferias.

Salud, las enfermedades es los animates es muy frecuente en algunos casos causa la muerte, se ha
capacitado a algunos agricultores como promotores de salud veterinaria, para poder prevenir algunas

enfermedades .

Establos y corrales, son constIUidos de piedra sin techo y estan ubicados sera de las casas, solo es para las

ovejas.

on

Nutricion
I Salud
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4 .TRACCI6N ANIMAL

0 Los animates de transporte

Los animales de transporte se utilizan para transportar huano, semillas y sacar 10s productos agricolas de
las parcelas al camino, y tambien sierven para movilizarse y visitar amigos.

Animales de tiro.

E1 uso de 10s bueyes en 1as 1abores primarias de preparaci6n del sue10 y siembra es intensa como se
observa en e1 calendario de cultivos.

E1 manejo de estos anima1es 10 rea1iza e1 hombre, 1a a1imentaci6n, reproducci6n, sa1ud, estabu1aci6n se
indica en e1 cuadro.12.

D. GANADERlA.

La cantidad aproximada de animates que tienen las fanrilias se indica en el cuadro 3.

De todos estos animales el buey es el mas uti! en las labores de preparacion del suelo y siembra y casi todas
las familias tienen sus bueyes.

Flujo de recursos en el sistema pecuario.

DIAGRAMA DE FLUIO DE RECURSOS (ANEXO 4)

La cantidad significativa de ovejas que se tiene en la comunidad y pOT seT el animal que vive en corral, el
guano es utilizado como abono orgamco en las parcelas de cultivos, pero es insuficiente y compran guano
de oveja de comunidades aledaftas (zona alta); el costo aproximado es de 600 Bs. cada carnian de 120 qq.

La alimentacion basica de los animales es la chala de avena, cebada y pastoreo en las laderas 0 parcelas en
des canso, hay deficit de forraje en cantidad y calidad, pero no se hace gasto en compra de forraje
suplementario.

El manejo, nutricional, reproduccion, salud y estabulacion se indica en el cuadro 12.
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PREFERENCIA DE usa DE ANIMALES.

Lista por orden de prioridad
Buey
Ovejas
Caballos
Burros
Vacas
Chanchos
Gallinas
Llamas
Mulas

La preferencia de uso es primero pOI los bueyes, esto se debe a la utilidad del mismo, en trabajos agricolas
y venta; en segundo lugar estan las ovejas pOI su carne se constituye el alimento basico de las familias,
ademas la lana, cuero y algunas veces se vende; tambien en segundo lugar esta el Caballo es importante
para el transporte de carga y personas; en tercer lugar los burros que son usados para el transporte de carga;
en cuarto lugar las vacas para reproduccion, uso de leche y venta; en quinto chanchos y gallinas la
preferencia es menor, pero tambien la utilizan para el consumo familiar, algunas veces se vende, pOI ultimo
la preferencia de uso de mulas es reducida pOI el precio de compra elevado.

Los ingresos que proporcionan la venta de bueyes, ovejas, llamas, chanchos; una parte se destina a la
compra de nuevos animales y el saldo para compra de viveres y vestimenta para la familia.
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CLASIFICACION DE PROBLEMAS.

CUADRa 15. Resultados de la priorizacion de problemas de ganaderia
PROBLEMAS VOTA ORD CAUSAS SOLUCIONES RESPONSABL

5Enfennedades -No hay informacion
-Mal manejo

I-=-Dirigentes

-Comision de
agricultores

-Mejorar la alimentacion1

-Sol~cita.r atencion

vetennanaI 
-Solicitar informacion a
SNAG, ASAR.

I Palta deI 

forraje

16 loa.

I

Nosotros requerimos:

Solicitar infonnacion a

instituciones como SEFO,
para que realice ensayos
sobre pastos nativos, yI
conservacion de forraje.
-Conocer tecnicas de
habilitacion de tierras.

-fJirigentes
-Comision de

I agricultores.

1- Mal-tiempoI 
-Falta de semilla

mejorada
-Sequia, Plagas, Falta

Ide conocimiento e, 

Informacion.

Falta de

I Veterinario

:s

~ ')0 -Solicitar un veterinario
para la zona 0 provincia a

I SNAG, ONGs.

F Dirigentes-
-Comision de
agricultores

1

-Falta de

conocimiento.

-Falta de tecnico
veterinario.
-Falta de fomlacion eI 
infomlacion .

-Dirigentes
-Comision de

I agricultores

Falta de
Itecnicas de
manejo de

~orraje

6 1~. -Solicitar ayuda a

I instituciones nacionales y! 
extranjeras.

I 

=-Fal~ de

conocimiento.1

-Falta ~e ~ormaci6n
v capacltaclon

Precio elevado; 

de 105 bueye5

3 130

1

-Ferias ganaderas muy distantes a la

comunidad

-Solicitar ferias ganaderas
en la zona a la H.A.M.M.

I-Dirigentes

-Comision de

~gricultores
rFalta de
tecnicas de
adiestramiento

1 -so -Dirigentes1

-Comision de
agricultores

rSo1icitar 

a ms-ti~cionesI 

informacion y otras

?racticas de adiestrarniento
2 140- -Solicitar asistencia tecnica

en mejoramiento de ganado
I y capacitaci6n a ONGs,
SNAG

Mejoramiento
de ganado

1

-lJirigentes

-Comision de

agricultores

I -Ocupa tiempo

-Falta de otras
tecnicas.
-Falta de
conocimiento sabre
razas de mayor
rendimiento1

-Falta ~e ~ormaci6n
y capacltaclon

17Ji -Solicitar infomlacion de
otros mercados de ventas.

-Dirigentes
-Comision de
agricultores

Falta de
conocer otros
mercados de

I compra y
venta

10 -Falta de
conocimiento de otros
mercados venta y
compra, epocas de
venta

De acuerdo a la votacion y orden de la priorizacion de problemas de ganaderia se puede hacer Ie siguiente

analisis.

loa. Falta de Forraje -las causas principales son el clima de la zona, el uso de especies forrajeras
tradicionales de bajo rendimiento y falta de informacion sobre sernillas forrajeras y sugieren solicitar a
instituciones como SEFO, CIF, informacion 0 que realice ensayos con nuevas sernillas mejoradas que se

adapte en la zona.
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l~. Falta de tecnicas de manejo y conservaci6n de forraje -el desconocimiento son las causas del
problema y sugieren que instituciones que trabajan en el rubro puedan dar asistencia tecnica capacitando a
los agricultores. (ONGs, SEFO, CIF, otras).

2°. Falta de veterinario -no hay en la comunidad, ni en la provincia para que pueda realizar el control 0
prevencion sobre enfermedades de los animales, solo los tecnicos de ASAR visitan para hacer campafias de
vacunacion se sugiere solicitar a instituciones (ASAR, SNAG y otras), tener un tecnico veterinario para la
provincia.

3°. Precio elevado de bueyes -se debe a que no tienen conocimiento de O1ra$ ferias ganaderas como: Valle
Grande, Pasorapa y otras, y sugieren solicitar creacion de ferias ganaderas en la zona a la Honorable
Alcadia de Morochata.

4°. Falta de tecnicas de manejo y mejoramiento de ganado -no tienen conocimiento de estas tecnicas, con
la asistencia tecnica veterinaria de ASAR se ha logrado capacitar a algunos tecnicos veterinarios para que
se pueda solucionar en parte este problema, pero es urgente teneT un tecnico zootecnista.

5°. Falta tecnicas de adiestramiento -este problema es a causa de que ocupa mucho tiempo para ensefiarles
a trabajar de una semana a un roes y el desconocimiento de otras tecnicas de adiestramiento y sugieren
solicitar a instituciones mas informacion y capacitacion.

6°. Palta de conocimiento de otros mercados para la compra y/o venta -epocas de venta son la causa del
problema y sugieren solicitar mayor informacion de otros mercados de venta (Valle Grande, Pasorapa)
SNAG, ONGs.

E. TRACCION ANIMAL

Los animales de tracci6n que tienen los agricultores son: bueyes, caballos, burros, mulas y llamas, su
procedencia es generalmente de ferias de Quillacollo y Punata, las llamas son dellugar (VER. CUADRa
3). Casi todos los agricultores tienen sus animales y no alquilan, solo algunas veces se prestan para que sea
devuelto con el mismo servicio 0 trabajo de mano de obra.

EI entrenamiento que se da a los bueyes jovenes es de 1 semana a 1 mes, generalmente se realiza con Otto
buey que tenga experiencia, algunas veces se compran bueyes adiestrados.

Los caballos, burros y mulas se compran adiestrados, si hay que adiestrarlos aprenden mas facilmente que
log bueyes.

Las llamas, solo se utiliza para llevar carga y son fa-ciles de adiestrar 3 a 4 dias.

1. Transporte

Los animales que se utilizan para transporte son: Caballos, burros, mulas y llamas (VER: CUADRa 3)

En 1a comunidad se usa con frecuencia 10s anima1es de transporte pOI no contar con caminos de acceso a
1as parce1as, y e1 mejor medio pOI ahora son 10s anima1es especialmente 10s caballos, burros, mu1as pOI su
capacidad de carga y movilidad, 1as llamas se usan muy poco pOI su capacidad 1imitada de carga (30 kg.)
(VER: CUADRa 3)

Otro medio de transporte que tiene la gente son los camiones que hay en la comunidad en nUmero de 35 a
40 unidades de diferente capacidad de 60 a 300 quintales.

Las bicicletas tambien es Otto medio de transporte y su uso es carla dia mas frecuente.
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0 DIAGRAMA DE MOVILillAD (ANEXO 6 )

***************************************************************
La poca cantidad de animales de transporte y la fonna de estabulacion hace que no se utilice el guano y la
alimentacion esta basada en chala de avena y cebada ademas de pastear en parcelas endescanso 0 tierras
comunales (Colina).

El forraje 0 chala de avena y cebada se guarda en pilones y amontonado cerca de las casas que es utilizado
en la epoca invemal.
0 La decision de como y cuando utilizar a los animales de transporte la toma el hombre.

0 No se utiliza ningtin equipo especial para el transporte de carga 0 personas, solo se coloca algunos peleros

allomo del animal para no lastimarlo.

Los problemas de ganaderia es general para todos los animales se incluye a los de transporte y se describe
en el inciso D.

En la actualidad se continua utilizando log animales de transporte y movilidad para ir alas parcelas y visitar
a amigos en otras comunidades cercanas, el transporte de log productos a log centros poblados ha sido
suprimido a log animales pOT log camiones y flota.

2. Cultivaci6n

Los anirnales que se utilizan para trabajar en la agricultura 0 tiro son:

CUADRO 16. Labor, cultivos, zonas que utilizan animales de tiro
I ESPECIE I LABOR I CUL TIVOS I ZONAS

Rayar, afar, cruzar y
Isurcar

Los bueyes son 10s Unicos animales de tiro que se utilizan en las lab ores primarias y siembra para 10s
diferentes cultivos.

CUADRO 17. Manejo y usa de los animales de tiro
I ESPECIE LABOR I CUL nvo EJECUCION DE P ASTOREO

LABOR

El manejo y uso del buey en las diferentes labores en zonas con y sin riego 10 realiza el hombre.
La forma de tiro que se utiliza en los bueyes es la tradicional, se amarra un yugo doble de nuca a los
cuemos luego mediante un timon se transmite la fuerza al arado.
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0 DIAGRAMA ESTACIONAL DE usa DE ANIMALES DE TIRO.

I

I A vena

.rayada

.cruzadaI.arada
xx

xx
xx

Cebada
Trigo

I .rayada

.cruzada

.arada

Oca,
IPapaliSa
.rayada
.cruzada
.aradaI.surcada

xx
xx

xx

xx
xx

Ixx

xx
I Haba

.rayada

.cruzada
I .arada
.surcada

xx
xx

xx
xx

rMaiz

I .rayada

.cruzada

.arada

.surcada

Ixx

xx
x x

xx

El uso de los animales de tiro en las labores primarias y siembra son muy importantes para el agricultor
porque depende de estas actividades para que los cultivos tengan un buen rendimiento e ingresos.
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CULTIVOS Y llPO DE SUELO QUE USAN TRACCION ANIMAL

En todos los tipos de suelos y cultivos se usa traccion animal.

0 Flujo de recursos de los animales de tiro es igual que los animales de transporte viven a la intemperie

amarrados a estacas, algunas familias tienen sus corrales de piedra sin techo cerca de las casas. El aporte
con estiercol es limitado par la cantidad de animales par familia (2 bueyes).
El forraje que consumen es la chala de avena y cebada almacenado en pilon y amontonado en algt'm lugar

cerca de las casas, ademas de pastar en las parcelas en descanso, y no se hace gasto en compra de forraje

suplementario.

0 La decision de cuando y como se utiliza los animales de tiro la toma el hombre, como en que parcela y

cultivo se requiere el uso de traccion animal.

0 Los problemas clasificados para ganaderia, incluyen a 10s animales de tiro, donde se indica las causas y

las posibles soluciones ( ver cuadro ).

0 E1 nUmero de anima1es manejados en 105 u1timos aiios es de 480 a 500 bueyes aproximadamente, y no

bubo cambios significativos en e1 mejoramiento de raza, sanidad, alimentaci6n y estabu1aci6n.

0 en la ultima decada ha despertado interes par USaf el Marlo metalico fabricado par CIFEMA, al mejorar
los implementos agricolas se requiere tambien mejorar el ganado de tiro como: raza, salud, alimentacion y
estabulacion, con 10 que se preve un aumento de los rendimientos de los cultivos.
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3. Implementos y herramientas

Los tipos de implementos y herrarnientas que usan la gente es:

CUADRa 20. usa de implementos y herramientas
1 TIPOS USOS PROCEDEN- PRECIO DESDE QUE llEMPO DE

CIA COMPRA (Bs.) TIEMPO DURACION
,USAN

[Arado

.palo I Labores

agricolas
propio 140-80 no saben

l

omemlico
(combinado)

ICIFEMA

1220 1992

I .~enos de un
aDO

.1 -2 cambio

I de reia

YugoI 

Picota

proplO
I Quillacollo

110-15
TE:so

lyunta
I no saben -12 -3-anos -I 

no saben 11 -2 allOS

Icuroeo

Azad6n

!Carpir, 

--

I Quillacollo

desyerbe, adobe

25-80 ~ no saben

I 

3-4 mas

I 

Quillacoll0 115 -45 desde 10s
abuelos

1-2 aDos

laujchuca

I .cosecna
.aporque
.surcar

-

I ~o 1n5 -18
no sabe
desde 10sI 
abuelos

1-3 afios
1 afio

I Rastrillo

I 

.sacar grama

I-Hoz

I QuillacolloI 

Quillacollo

I,COr:ar 

avena,
malZ

El uso de 10s implementos y herramientas en cada una de las labores son importantes para las familias

campesinas.

0 Clasificacion de problemas para log irnplementos y herrarnientas

La priorizacion de los problemas de implementos y herramientas es acuerdo a la votaci6n y orden que
realizaron los agricultores.
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RESULTADOS DE LA PRIORIZACION DE PROBLEMAS DE IMPLEMENTOS Y
HERRAMIENT AS

CUADRa 21. Resu/tado de /a priorizacion de proDlemas de imp/ementos y herramientas
PROBLEMAS IVOTA ORD ICAUSAS SOLUCIONES RESPONSABL

1.~~liCi~ ~ejor~ento .Comisiones de
del arado de palo a delegados de
CIFEMA agricultores y

I dirie;entes

I

A). Arado de palo
dura poco 12 70

1-
.dura pOCO

.no hay especie de

I madera resistentes

I B). Arado CIFEMA

pesado
.modificar el tamafio de
Las aletas y mancera

maspequefia
.demostraci6n de

I manejo y usoI .solicitar al fabricante

explicaci6n tecnica

I ;~b;~-~;iid~d-;;;;cio
.solicitar a CIFEMA
capacitar y formaci6n

I de un herrero
.solicitar
demostraciones a
CIFEMA..

.muy pesado
.precio elevado

.Los mismos
2 70

I C).Precio elevadoI 
de implementos

CIFEMA

muycaro Los mismos
1 80

11)). 

Fafia-de herrero .no hay herrero .Los mismos
3 60

I

E). F3lta de -

implementos de
aporque y desyerbe

I 

.Los mismos
2 70

.adecuacion y
I demostracion de

implementos para

Iaderas.
.falta de informacion

.solicitar a CIFEMA
demostraciones

I .falta de infonnacion
y demostracion

.Los mismos
17 3"

.solicitar a CIFEMA
demostraciones

I

,falta de informacion
y demostraciones

.Los mismos
15 50

r .Falta de

infonnaci6n
I.SOlicitar investigar 0
mejorar prototipos a
instituciones nacionales
y e~tranjeras

.Los mismos

I 

F). Falta de
implementos deIcosechaI, 

G). Falta de equipo
de seleccion
H).Falta deI
implementos de
carga

6 140

Y). Palta de rastra
\ para yunta en
laderas

.Los mismos.no hay rastra
adecuada para
laderas

18 [20

I

_SO1icitar adecuar rastras
para laderas aI 

instituciones nacionales

y extranjeras

I, 

1). Falta de

enfardadora y
uicadora

I ~e infornlac16n .solicitar a instituciones
nacionales y extranjeras
infonnaciones y
demostraci6n
(CIFEMA, CIF, SEFO).

I 

.Los ~mos

19 10

EI orden de la clasificacion de problemas es como sigue:

1°. Falta de enfardadora y picadora -para guardar y que pueda conservar mejor el forraje y la falta de
informacion sobre este tipo de implementos es la causa principal del problema y sugieren solicitar a
instituciones nacionales (CIFEMA) y extranjeras (ONGs) informacion y desarrollar prototipos para el uso
especifico de conservacion de forraje.

2°. Falta de rastra para yunta en laderas -las causas del problema es la no existencia de implementos
como rastra para el empleo en laderas y remplazar la labor manual del curpeo y nivelado que lleva mucho
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tiempo para su ejecuci6n y se sugiere solicitar a instituciones nacionales y extranjeras el desarrollo de
prototipos para realizar esta labor, importante para el agricultor.

3°. Falta de implemento de cosecha -especialmente para el cultivo de papa y sugieren que CIFEMA
realice demostraciones de este tipo de implementos.

4°. Falta de implementos de carga -como carretas u otro prototipos para el transporte de carga de insumos
y productos agricolas, para la solucionar este problema se sugiere investigar 0 mejorar prototipos a traves
de instituciones nacionales y extranjeras.

5°. Falta de equipo de seleccion de productos agricolas 0 post-cosecha -especiahnente para papa donde
se ocupa mucha mana de obra familiar y jomaleros y se sugiere solicitar demostracion de usa y manejo de
implementos como la seleccionadora de CIFEMA.

6°. Falta de herrero -no hay en la comunidad y solicitar a instituciones como CIFEMA capacitar 0 formar
un herrero, para que pueda fabricar 0 arreglar los implementos y herramientas agricolas.

7°a. Falta de implementos de aporque y deshierbe -que se adapte a las condiciones de laderas de la zona
y ser tirado con bueyes, por 10 que se sugiere solicitar a instituciones nacionales y extranjeras la
adecuacion de implementos de aporque y deshierbe para el sistema de laderas.

7~. Arado CIFEMA pes ado -para el tipo de animales (pequeiios) que se tienen en la zona, se sugiere que
el fabricante modifique el tamaiio del arado, que sea de menor peso y la mancera mas pequeiia, realizar
demostraciones del manejo y uso.

7°c. Arado de palo dura poco -la resistencia del material es debil, y no hay arboles de madera dura en la
zona, se sugiere solicitar a instituciones nacionales y extranjeras mejorar el diseiio del arado de palo.

go. Precio elevado de implementos y repuestos CIFEMA -en re1acion a 1as ferias y sugieren exp1icacion
tecnica sabre calidad y precio de 105 imp1ementos y repuestos.
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I EsiiJDIO PREPARATORIO SOBRE LA DISPONIBILIDAD Y EL USO DE TRACCION ANIMAL EN LOS

SISTEMAS AGROPECUARIOS DE LADERA EN LA ZONA CENTRAL DE LOS ANDES EN BOLIVIAI

COMUNIDAD SARCOBAMBA

A.- DATOS BAsICOS DE LA COMUNIDAD

1. Demografia

.En la comunidad viven de 900 a 1200 personas.

.El nUmero de familias es de 120 a 150.
.Aproxjmadamente viven 585 -780 hombres y 315 -420 mujeres.

El mercado mas proximo es el de Capinota luego Quillacollo, Cochabamba y Punata; un gran porcentaje de su
produccion agricola venden al pie de la parcela y un bajo porcentaje en 10s mercados indicados.

2. Actividades de sustento

La principal actividad de sustento es la agricultura, recria y cria de animales, tejidos, elaboracion de chicha
construcciones y trabajo como jornaleros.
El hombre realiza labores agricolas y alimenta a los animales mayores (bovinos ,equinos),!as mujeres se hacen
cargo del cuidado de los hijos, elaboran chicha, tejidos y atienden a los animales menores (ovejas, cabras, aves

y conejos).
No existe diferencias de actividad entre familias ya que todos se dedican a la actividad agricola.

3. Tenencia de la tierra

(ANEXO 1 : MAP A DE LA COMUNIDAD)

La gente tiene derecho propietario soble la tierra, existe la sucesion hereditaria, otras fonnas de tenencia de la
tierra son la compafria, alquiler la comunidad de Sarcobarnba no rue afectada pOl la reforrna agraria.
El tamafio de la propiedad de una familia esta en promedio de una hectarea y un fango de 2000, 4000, 7000 m2
1 ha a 4 -7 ha; no existe diferencias de piso ecologico denominandose a la microregion como valle bajo.

Las caracteristicas de suelo de la comunidad estudiada es de dog calidades.
1. Arcillosas en la parte superior de la comunidad por encima de la segunda acequia (ver pIano).
2. Franco areno arcilloso calidad de suelo que se encuentra por debajo de la segunda acequia .

La utilizaci6n de estas tierras en ambos cas os es intensiva con hortalizas (zanahoria, betarraga, cebolla y camote) en

la parte superior; y en la parte inferior con tuberculos de papa y hortalizas.

4. GanaderiaLos bueyes, vacas, caballos, burros y chanchos los compran en las playas de ganado (waca playas) de Quillacollo,
Cochabamba y Punata; en el caso de bueyes compran cada 8 meses a 2 anos a la edad de 1 a 2 anos y las vacas son
compradas a la edad de 8 meses a 1 ano; caballos y burros son renovados a la muerte de estos.

Los chanchos son comprados a la edad de 2 a 3 meses y cada ano ; el resto de los animales como ovejas, cabras y

animales menores (aves, conejos y cuyes) son comprados en la misrna comunidad a una edad temprana.
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.EllOO % de las familias tienen algunos animales domesticos en el caso de bueyes la tenencia es de 50 a 60 %.

.La toma de decision en general es realizada par el hombre sabre el manejo usos y comercializacion de los
animales en consulta en algunos casas con la esposa.

.En la comunidad todos tienen alg1:in tipo de animales domesticos pero del 40 -50 % no tienen yuntas par faIta
de terreno, alimentacion y/o recursos econornicos.

5. Instituciones

(ANEXO 2 : DIAGRAMA DE INSmuCIONES)

Las organizaciones de base existentes en la comunidad son:

1. Cooperativa agrico1a 1 de Mayo fundada en el aiio 1988.

2. Club de Madres.
3. Club deportivo.
4. OTB.

Los representantes de estas organizaciones son su presidentes y secretarios general

La cooperativa tiene la siguiente estructura

ASAMBLEA GENERAL

Consejo de vigilancia
Pdte: Vicente Galindo

Consejo administrativo
Pdte: Fausto Lopez
Vice Pdte: Cornelio Chavez
Tesorero: Manuel Munoz
Strio: Actas Nestor Veizaga
Strio: deportes E. Espejo
Vocales: 10 David Coca

20 Aquilino Zurita
Estan organizados en 4 grupos; dos de 17 personas y dos de 16 personas, que se dedican exc1usivarnente a 1a

agricultura.

frecuencia de 15 was..Club deportivo representado par Don Eulogio Espejos, cuya actividad es la de confraternizar encuentros

deportivos con comunidades aledafias.
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.OTB organizacion territorial de base de reciente confoITnacion y tiene la siguiente estructura:

Strio. general Juan Zunagua
Strio. relaciones Mario Medrano
Strio. hacienda Demetrio Cespedes
Strio. de actas Fausto LOpez

Vocales lO Aquilino Zurita
20 Eusebio Guevara
30 Nicolas Chavez
Junta de auxilio escolar
David CocaRepresentante

Las actividades que realizaran son las de canalizar recursos economicos del estado para trabajos comunitarios.
.Vision Mundial es la t'mica organizacion externa que tiene presencia en 1a comunidad; la labor que desarrolla

Vision Mundial es de apoyo economico con presupuesto anuaI para la construccion de muros de contencion en
el ria Arque, distribucion de agua potable, saIud y nutricion infantil.

.La representacion de Vision MundiaI recae en la persona del Licenciado Darwin Fuentes.

6. Servicios
1. Educacion, La comunidad cuenta con educacion basica e intermedia en su primer curso, con un plantel de

profesores y 120 alumnos.

2. Salud, la comunidad cuenta con una posta sanitaria que es atendida pOl una enfermera de Vision Mundiallos
dias viernes de cada semana con la atencion de primeros auxilios; y algunas veces se presentan los equipos de
vacunacion de la S.N.S. del hospital de Capinota para prevenir enfermedades epidemicas estacionales.

3. La comunidad tienen una carretera de tercera clase( camino de acceso) no existe servicio de autobuses el
transporte de sus productos 10 realizan en camiones que recogen en la comunidad al pie de las parcelas, en lag
epocas lluviosas sus productos son transportados a lomo de bestias (caballos burros) basta la comunidad de
Irpa Irpa cruzando para esto el no Arque.

.No existe ningtin sistema de credito para 1a comunidad.

.La comunidad cuenta con servicio de agua potable desde hace dos anos atras (1994) y tienen acceso todas las
familias.

.Todas 1as familias de 1a comunidad tienen acceso a1 agua de riego para sus cultivos.

.La comunidad cuenta con energia e1ectrica desde e1 ano que inicialmente rue administrada par 1a cooperativa de
energia e1ectrica Capinota y que posteriormente rue transferida a ELFEC. en e1 ano 1995 y 1a poblaci6n en
general cuenta con energia e1ectrica.

B. ANALISIS IllSTORICO

(ANEXO 3: 1RANSECTO mSTORICO)

1952 -1960: La escue1a de 1a comunidad funcionaba con dos primeros cursos. Las tierras estaban en poder de 10s
hacendados y no fueron afectados pOI 1a Reforma Agraria entre ellos se tiene a:

Margarita de Yanez
Daniel Barrientos
Francisco Branez
Ramiro Tastaca.

Entra en funcionamiento el sindicato.

1960 -1970: Se efecman 1as primeras compras de parce1as de los hacendados pOT 12 comunarios, los cultivos
principales fueron hortalizas y algunos frutales y papa.
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1970 -1980: a inicios de la decada empieza el funcionamiento de COBOCE., E11972 se consiguen mas items para
la escuela y se construye la escuela en telTenos donados por el hacendado Daniel BaITientos a fmes de la decada
deja de funcionar el sindicato por falta de direccion.

1980 -1990: A inicios de esta decada se funda la cooperativa de energia electrica Capinota; A fines de esta decada
cambia la tradicion agricola de hortalizas a tuberculos (papa, variedad tuberosum holandesa radosa)con buenos
rendirnientos de 1 -15 a 1-18 cargas; Asi mismo se inicia la construccion de muros defensivos en el rio Arque con
objeto de ganar tierra al rio.

1990 -1996: Al inicio de esta decada se pide que se solucione el problema del polvo que despide la fabrica
COBOCE. La rnisma que coloca filtros ante la evidencia de la reduccion en 10s rendirnientos de 10s cultivos
horticolas y perdidas de plantas frutales. El aiio 1994 se inaugura el servicio de agua potable y el aiio 1995 se
transfiere el manejo y servicio de energia electrica a ELFEC. A principios de este aiio 10s rendirnientos de papa
bajan de manera alarmante a la relacion de 1 a 6 debido a diferentes factores biologicos y fertilidad de suelos.

Para los proximos afios se preve un mejoramiento en la educacion, salud y actividades agricolas.

C. SISTEMAS DE CULnvOS

1. Detalles infonnaci6n de 10s participantes en la entrevista infonnal.

Nombres:
Fausto Lopez
Angel GutielTez
Pedro GutielTez
Dionisio Cossio
Maximo Inocente
Eulogio Espejo
Casiano Juchani
Hector Montano
Valentin Lopez
David Coca
Juan Nina
Demetrio Zurita
Mario Medrano
Vicente Escalera
Eduardo Nina
Crisostomo Nina.

Todos 10s participantes tienen un promedio de propiedad de 7000 m2 y un fango de variacion de 2000, (2
tareas), 4000,6000 Y 12000 m2. Los cultivos mas importantes son papa, hortalizas, camote, maiz, ajo, cebolla,
alfa y otros; En general cuentan con alg<m tipo de ganaderia domestica, el promedio de personas pOI familia es
de 7 miembros y un fango de 4 -11 hijos con mayor porcentaje de hombres que mujeres y la poblacion es
relativamente joven de 0 -50 anos el 80 % , 20 % mayores de 50 anos.



52.- Sistema de produccion de cultivos..

CLIMA.
La microregion tiene una temperatura promedio anual de 150 C., una precipitacion de 500 mm. de promedio anual.

.La presencia de heladas son leves en los meses de Mayo, Junio y Julio.

.Las actividades de mano de obra se emplea en los cultivos de papa, hortalizas, cria y mantenimiento de
ganado, construcciones y tejidos artesanales.

.Las fuentes de mano de obra son generaImente de indole familiar, jornaleros y mano de obra colectiva.

.EI flujo de ingresos se realiza en la epoca de cosecha con la venta de productos agricolas en mayor
proporci6n en los meses de Mayo, Junio, Julio, Noviembre y Diciembre con cosecha de papa; y venta de
hortalizas en cualquier mes del ano.

Los bueyes son vendidos en la epoca de mejor precio que abarca los meses de Agosto a Diciembre; los
chanchos se venderi en cualquier 6poca del mo, esta sujeto a la rapidez de ganancia de peso.

Los gastos se realizan generalmente en fechas festivas de la comunidad y de la provincia como: carnavales, dia
de la Madre, 2 de agosto, 14 de Septiembre, Todos Santos (Noviembre) fm de afio; y en actividades escolares
inicio de clases 6 de Agosto y en utiles escolares.

* DIAGRAMA DE FLUJO DE GASTOS E INGRESOS veT anexo 5

Los ingresos son pOT ventas de 10s productos agricolas, especialmente la papa, ganado y productos horticolas.
Las actividades estacionales de trabajo en los diferentes cultivos es como sigue:
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En el diagrama se puede observar que el principal cultivo es el tuberculo de papa, que generalmente se siembra
dos veces al aiio dependiendo del rendimiento de la primera siembra en caso de seT bajo el rendimientos
siembra hortalizas como zanahoria, betarraga, cebolla y ajo.

Las rotaciones mas frecuentes son:

maizpapa papa

maizhortalizaspapa

hortalizas.camote

cebolla maiz papa.

EI aerea cultivada por cultivo es aproximadamente como sigue:
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La mayor tendencia de producci6n es tuberculos de papa y hortalizas y en menor proporci6n cebolla y ajo.
La tracci6n humana es empleada en labores culturales de: Aporque, deshierbe, cuspeo, cosecha, transporte y
seleccion.
La tracci6n animal es empleada en la preparaci6n del suelo: arada, cruzada, surcada, aporques y transporte.
La tracci6n motriz es empleada en labores preliminares como: Arada y rotada. Existen tres tractores en la
comunidad que cobra una tarifa de 60 Bs. par bora considerada por los agricultores de elevada.

3. GANADERlA

Los animales que se tienen en la comunidad

(ANEXO 4: DIAGRAMA OCUP ACIONAL)

CUADRO 7. Especies, cantidad, ~ercado, USGS, decision de co~ercializacion

I~ Bu!!!yes 80 -120
10 -20
8 -10
15 -20

100 -120

I 

TRAB. AGR.! 
LECHE

TRANSPORTE
TRANSPORTE

CONSUMO !

CONSUMO

CONS. VENTA
CONSUMO

CAZA RATAS
CUIDA CASA

PUNATA,CBBA
PUNATA,CBBA

LOCAL
LOCAL

H
M
H
H

MH
MH
MH
M

Cabras
Chanchos 120

00 -120

150
150

LOCAL
LOCALgallmas y conejos

II Gatos LOCAL
LOCALII PeITOS

Los animales comerciales son: los bueyes, vacas y chanchos la venta se realiza en la comunidad a los
revendedores llamados "rankjeros" 0 "mafiasos"(intermediarios en la comercializaci6n de carne vacuna); En el
caso de bueyes, se venden por necesidad de recurs os econ6micos, las vacas se venden cuando completa su cicIo
de producci6n 0 cuando no tiene un buen rendimiento en leche.

La venta de chanchos se efecroa cuando ban a1canzado un peso 6ptimo 0 cuando existe necesidad de recursos
econ6micos ; La venta de estos anima1es se rea1iza en cua1quier epoca del aiio; 10s bueyes con preferencia en 10s
meses de Agosto a Diciembre pOT 1a mayor demanda de carne.

La decision de la venta de animates es generalmente es realizada pOI el hombre consultando con sus esposas. La
comercializacion la realizan en epoca de primavera verano a precios buenos y otoiio inviemo precios bajos.

La toma de decision del usa del dinero de la comercializacion de los animales, la realiza el hombre
generalmente, la utilizacion de este dinero es para gastos de vestimenta de la familia en fiestas tradicionales,
utiles escolares y des files escolares, artefactos electricos y compra de nuevas animales.

4. Traccion animal
Los animales que se emplean para transporte y para movilizarse son caballos y burros en la epoca lluviosa.

Manejo de animales.

Los animates que se utilizan para cultivar y para tiro son:

Bueyes para afar, rastrar, surcar y aporcar.
Caballos para surcar.
Burros para surcar.

EI empleo de estos animales, la razon es que son mas dociles en el manejo y existen en la comunidad y el valor
del alquiler es asequible.



8
D. GANADERlA

CUADRa 80 Manejo de La nutricion, reproduccion, saLud y estabuLacion
Ao Bueyes y vacas

'MESES

I ristabulacion

REF: pn = pasto nativo;pcm = pasto nativo, chala de maizy camote
r = una cria por ano
m = hinchazon, meteorismo; af= fiebre aftosa
at = amarrados a estacas cerca de las casas

B. Caballos y burros

I Reproducci6~

REF: pn = pasta nativo; pc = pastas y chala de maiz
r = una cria par ano
db= dolor de barriga
at = atados a estacas

C. Ovejas y cabras
IMESES

I 13-stabulaci6n

REF : pn = pasta nativo; pcf = ~ )asto nativo, chala de maiz y camote, follaje de hortalizas
I = pariciones de una ados crias pOI ano
g = garrapatas; m = muyu muyu
cs = corral sin techo

D. Chanchos
MESES
Nutricion
Reproduccion
Salud
Estabulacion

E
n
r

F
n
r

M
n
r

A
n
r

M
n
r
ut
ac

J
n
r
ut

ac

J
n
r
ut
ac

A
n
r
ut

ac

S
n
r
ut

ac

0
n
r
ut
ac

N
n
r

D
n
r

ac ac ac ac ac ac
REF: n = afrecho, borra de chicha, alia, deshechos de cocina

r = una carnada par ano
ut = usa (piojo), triquina (sistisercosis)
ac = arnarrados 0 corral
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E. Gallinas y conejos

I £stabulacion
gf = granos y follaje de hortalizas y alfa
r = empollan(gallinas), conejos paricion varias veces al aiio
q = piqui (pulga), m= moquillo; v = vinchuca
c = corrales

Entre los diferentes tipos de animales se tiene entre 1353 -1960 de diferente especie.

La cantidad y tipos de animales se muestra en el CUADRa 1

Generahnente se alquilan 10s bueyes a las personas que no tienen, cuando requieren preparar sus suelos, como
arar, cruzar, surcar y sembrar.

Diagrama de flujo de recurs os (ANEXO 5)

El flujo de recursos en el sistema pecuario en la comunidad esta limitado al manejo casi exclusivo de bueyes, el
estiercol es utilizado directamente en lasparcelas donde se encuentra el animal, la alimentaci6n en las orillas de
las parcelas con pastos nativos y a veces con un poco de alfa, chala de maiz.

El manejo de animates es como se indica en el siguiente cuadro:

CU~RO 9. Mane;o de animaleslJor eslJecie-

BUEYES
VACAS

LAB. AGR.
LECHE

TRANSPORTE
TRANSPORTE

CONSUMO
CONSUMO

CONS. VENTA
CONSUMO

TODO EL ANO
IDEM

LLUVIOSA
LLUVIOSA

" CABALLOS

I 

BURROS:OVEJAS

H
M
H
H

M,N
M,N
M,N
M,N

TODO EL ANO
TODO EL ANOIICABRAS

TODO EL ANO
TODO EL ANo

La nutricion 0 alimentacion de los animales mayores esta a cargo del hombre, y de los animales menores a
cargo de las mujeres y nmos, La reproduccion de los animales generalmente esta a cargo del hombre y la mujer
al igual que la salud; y casi todos los animales viven arnarrados a un arbol cerca de sus casas, solo las ovejas y
cabras tienen corral.

De la generalidad de los animales que se crian los bueyes, vacas y chanchos se venden en el mercado local
(Capinota), la epoca de mejor venta es despues del roes de Agosto, porque mejoran los precios. La decision de
venta de los animales cuando estos se encuentran con buen peso en el caso de log bueyes y chanchos, lag vacas
se venden cuando baja la produccion la toma el hombre en consulta con la mujer; Al igualla utilizacion del
dinero de la comercializacion, que generalmente es utilizado en la compra de nuevos animales para labores
agricolas y para cria y reponer 10 vendido.

.La clasificacion de las preferencias de usa de cada especie en la comunidad es:
los bueyes esta en primer orden, luego las vacas, caballos, chanchos, ovejas, gallinas y conejos, cabras y burros,
esta clasificacion esta de acuerdo al usa y beneficia que dejan cada especie.

:MEN~S
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CLASIFICACION DE PROBLEMAS EN EL SISTEMA PECUARIO

La priorizacion del problema de ganaderia y de acuerdo a la votaci6n y orden que realizaron los agricultores se
analizan en el siguiente cuadro de resultados.

CUAD~~.Resultado devriorizacion d~~lemas de ?;anad!!!ia
PROBLEMAS
A.
ENFERMEDADES

VOTA. lORD. CAUSAS SOLUCIONES
-Remedios caseros
-Solicitar asistencia
tecnica veterinaria
-Mejoramiento de la
raza criolla y forraje.
Solicitar a
instituciones
nacionales y
extranjeras
-Restituir reTia local
-Solicitar a
autoridades locales i
Solicitar a H. A. M. de I
Capinota la venta libre
y reTia local
-Solicitar a
Instituciones
nacionales y
extranjeras un tecnico
veterinario
-Construir mas muro
defensivos.
-Construir mas
canales de riego.
-Buscar colaboracion
de instituciones
nacionales y
extranjeras
-Comprar animales
adiestrados
-Aprender nuevas
tecnicas de
adiestramiento

I 

RESPONS.

Dirigentes
Autoridades y
comunidad

Desconocimiento de que
medicina administrar5 20

-Mucho tiempo para criar,
falta de alimento y espacio" 50 LOS mIsmos

,B.REPRODUC

I CION

CPRECIO
ELEV ADO DE
COlvlPRA

3 40

I 

-No hay ferias locales
i -Oistancia larga de transporte

LOS Inlsmos
D. VENTA DE
ANIMALES

-No hay venta libre
-falta de mercado1 60 Los mismos

:E.FALTADE
ASISTENCIA
VETERINARIA

6 10

-Falta de atencion
gubemamental bacia el sector
-No existe veterinario en la
zona

Los rnismos

;P~TADE
TlERRAS

-No hay recurso econ6micos
para habilitar mas tierra para
cultivo de forraje

304

I 

Los mismos

G. ADIESTRA
MIENTO 10 70

-Palta de tiempo
-Desconocimiento de nueva
tecnicas

Agricultores

-Problema I. La faIta de asistencia tecnica veterinaria es la causa principal para no criar y reproducir sus
propios animales en la comunidad y para solucionar este problema es necesario que el gobiemo a traves de la
S.N.A.G., se tenga un profesional veterinario en Capinota 0 caso contrario instituciones del ramo pueden prestar
estos servicios en nuestra comunidad 0 en su defecto buscar ayuda extranjera.

-Problema 2. Las enfermedades de los animales y la muerte par falta de asistencia oportuna y el
desconocimiento de que 0 cual medicamento administrar cuando se presenta algUn problema de salud, es la
causa principal; La soluci6n parcial que se da es administrar remedios caseros, pero se necesita la ayuda de
instituciones del ramo 0 ayuda extranjera.

-Problema 3. La falta de tierras para habilitar con cultivos forraje y la falta de recursos econ6micos son las
causas principales para no criar mayor cantidad de animales, para 10 cual se requiere construir muros
defensivos, canales de riego parcelario, para habilitar mas tierra se requiere ayuda de instituciones ONGs y
extranjera.
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Problema 4. EI precio elevado para compra se debe a la distancia de las ferias y transporte son las causas del
problema y sugieren que la Honorable Alcaldia y autoridades provinciales restituyan la feria local de ganado.

Problema 5. Reproduccion, no se practica par el tiempo que tarda a la edad de servicio en labores agricolas.

Problema 6. Venta de animates, existe prohibicion de la alcaldia para la venta libre

Problema 7. Adiestramiento, por el tiempo que se utiliza de 3 dias a 2 semanas y no se conoce de nuevas
tecnicas .

E. TRACCION ANIMAL

los tipos de animales que tienen los agricultores son:

Como se puede observar en el cuadro los diferentes tipos de animales de traccion tienen procedencias de las
ferias de Quillacollo, Cochabamba y Punata.
El 50 % 0 mas de los agricultores tienen sus bueyes los cuales alquilan sus bueyes mas el operador a 40 -50 Bs.
(tres jornales); en algunos casos se prestan entre ellos 0 es pagado en trabajo con mano de obra.

El entrenamiento que se da a los animales jovenes (2 aDos) es de 1 a 2 semanas junto a otro animal
anteriormente adiestrado en otro caso se compra el animal ya adiestrado .
los animales como los caballos y los burros se compran adiestrados en caso contrario aprenden con mayor
facilidad comparado con los bueyes.

1.- Transporte
10s animales que se utilizan para transporte son:

El uso de animales de transporte (caballos y burros) es muy limitado porque la comunidad cuenta con caminos

de acceso alas parcelas y cuentan con medios de transporte como bicicletas ,carretillas y algunos comunarios

cuentan con camiones.

La utilizacion de 10s burros y caballos es para transportal insumos y productos agricolas a parcelas que no

cuenta con vias de acceso para vehiculos.

DIAGRAMA DE MOVILillAD (ANEXO 6)*********************

La poca cantidad de animales de transporte y la fonna de estabulaci6n de log mismos hace que no se utilice el

guano; la alimentaci6n se 10 realiza en lag ori11as de lag parcelas con pastas nativos , chala de maiz, follaje de

camote (raiz comestible), y de otras hortalizas; la chala de maiz es guardada al aire libre en calchas (pilones)

cerca de la casas que luego serm utilizados en la epoca de inviemo estiaje. No se compra forraje forraje

suplementario par la producci6n que tienen es suficiente cuantitativamente pero cualitativamente la

alimentaci6n no esta balanceada.

La decision de como y cuando utilizar 10s animales de transporte la toma el hombre.

No se uti1iza ningUn equipo especial para transporte de carga, solo se co1oca a1guna cubierta a110mo del animal

para no 1astimar10.

La c1asificacion de problemas estan descritos en e1 inciso D.-
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Los carnbios de uso de la tracci6n animal son producto del uso de otros medios de transporte como bicicletas ,
carretillas y camiones de diferente tonelaje 0 capacidad y vias de acceso dentro la comunidad y alas parcelas
(caminos).

2. Cultivos

(ANEXO 7:TRANSECTO)

Los animates que se utilizan para trabajos en la agricultura, 6 animates de tiro son

El manejo del buey en lag diferentes labores en zonas con riego y sin riego 10 realiza generalmente el hombre,
el uso del buey en lag labores primarias y de siembra es tradicional
La forma de tiro es por un yugo de nuca que transmite la fuerza a un timon y este al implemento de labranza..

CUADRO 13. ~cional de animales de tiro e~os diferentes cultivos
I~TIVOS IEN ~FE MR AB MY IJN JL AG ISE

lac

NO DI
PAPA
ARAR
CRUZAR
RASTRAR

ISURCAR

x
xI 

~

IX

X
X
X

HORTALlZAS
ARAR
CRUZAR
RASTRAR

!xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx

CEBOLLA
ARAR
CRUZAR
RASTRAR

x
x
x

ALPA
ARAR
CRUZAR
RASTRAR

xx xx Ixx xx xx xx xx xx xx Ixx xx Ixx

MAIZ
ARAR
CRUZAR
RASTRAR
SURCAR

x
x

x
x

CAMOTE
ARAR
CRUZAR
RASTRAR
SURCAR

x
x

x
x

El uso de animales de tiro es en las labores primarias arada, cruzada y las lab ores secundarias rastrado y
surcado y tapado.
Se puede decir que en la fonna de preparaci6n del terreno y la siembra existen variaciones entre los campesinos
agricultores, pero la mayoria de ellos tienen una fonna comun y l6gica de interpretar y conocer el sentido y la
racionalidad de una deterrninada labor 0 practica agricola.
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Algunos agricultores alquilan tractor (existen tres tractores en la zona) para realizar las labores de arada
rastrada, el costo de alquiler del tractor es de 40 -50 Bs./hora, para la labor de siembra utilizan yunta de
bueyes.

Algunos agricultores alquilan tractor (existen tres tractores en la zona) para realizar las labores de arada y
rastrada, el costo de alquiler del tractor es de 40 a 50 Bs./hora, para la labor de siembra utilizan Junta de bueyes.

Flujo de recursos de los animales de tiro: no tienen corral, viven arnarrados a estacas 0 arboles cerca de las casas
y el aporte con estiercol es muy limitado. El forraje que consumeD es chala de maiz, alia y pasto nativo, no se
hacen gastos adicionales comprando forraje suplementario.

La decision de cuando y como se utilizan log animates de tiro la toma el hombre, como tambien en que parcelas
y cultivo se requiere su uso .

Los problemas clasificados para la ganaderia incluyen a los animales de tiro, donde se indica las causas y las
posibles soluciones .

El numero de animales en los ultimos aDos se de 80 a 120 bueyes aproximadamente y no bubo cambios
significativos en el mejoramiento de razas, sanidad, alimentacion y/o estabulacion .

Hay gran interes pOI parte de 10s agricultores en cambial el arado de palo pOI arados metalicos como: el arado
montana ,tropical, combinado, rastras, que son fabricados pOI CIFEMA, para traccion animal.

Para el futuro se preve el uso y disponibilidad de mejores animales de tiro y carga, ademas de implementas
agricolas para incremental 10s rendimientos de 10s cultivos.

3. Implementos y herramientas

Los tipos de implementos y herramientas que usan son:

E1 uso de 10s imp1ementos y herramientas es tradiciona1 en cada labor especifica y su procedencia es 1a feria de
Qui11acollo
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Clasificaci6n de problemas para implementos y herramientas

El analisis de la priorizacion de 10s problemas se observa en el siguiente cuadro.

CUADRO 15. Resultados de la priorizacion de problemas de implementos y herramientas
--

PROBLEMA
A. Arado de
palo dura poco

-YOU, ORD. I CAUSAS ,SOLUCION IRESPONSABLEI--

I 

No hay especies, 
duras para

construir

Introducir arado
memlico

IDirigentes y
agricultores0 7

I 

B. Falta de
arado extranjero

No existe difusion,
precio elevado

Solicitar
demostraciones a
CIFEMA

LOS rnismos
2 ()

C. No hay
herrero

4 14 No hay herrero I Solicitar a

instituciones

nacionales 0
extranjera la
fonnaci6n de
herreros

Los mismos

D. Precio
elevado de
implementos y
herramientas

No existe en la
zona implementos
y herramientas

Solicitar a 10s
fabricantes dar a
facilidades 0
creditos

LOS Inlsmos
1 10

ISe desconoce y no

hay infonnacion
Los mismosE. Falta de

implementos de
aporque

3 5
Solicitar
demostracion de
manejo y uso de
implementos
CIFEMA

No hay en el
mercado y no hay
informacion

Solicitar a
instituciones
investigar 0
adaptar proto tip os

I 

LOS mismosF. Falta de
implementos de
deshierbe

4 4

No existe en el
mercado

Solicitar a
instituciones
investigar ,
a~~ prototipos.

LOS mIsmos
, G. Palta de

implementos de
cosecha

6 ,3

H. Falta de
abono organico
y quimico

8 1 Solicitar a
instituciones
nacionales y
extranjeras
creditos

Los mismosHay poco y caro,
distancia largaI 

(C'bba)

Y. Palta de
carretilla y
medios
transporte

-7 ,I'" No hay en el
mercado local y es
caro

i Solicitar a

instituciones
investigar unE~to~po

Los mismos

1. Falta de abono quimico, en los mercados y ferias, el abono organico se trae de Cochabamba y pOT la
distancia eleva el precio [mal y sugieren que instituciones nacionales y extranjeras ayuden en creditos para
implementar granjas locales.

2. Falta de carretillas 0 medios de transporte, que puedan seT tirados pOT anima1es para tras1adar 10s
productos e insumos agric01as.
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3. Falta de implementos de cosecha, no se conoce la existencia y se solicita a CIFEMA realizar
demostraciones de manejos y uso de sus implementos 0 investigar algt'm prototipo.

4a. No hay herrero, para que fabrique y repare las herramientas e implementos agricolas y se desconoce de
instituciones de capacitacion 0 formacion .

4b. Falta de implementos de deshierbe, no hay en el mercado 0 feria y desconocen de instituciones que
fabrican.

5. 

Falta de implemento de aporque, no hay en las ferias y se desconoce de instituciones que fabrican

6a. Falta de arados extranjeros, no hay difusion y el precio es caro, se sugiere a los fabricantes
demostraciones del uso y manejo de estos implementos.

6b. Precio elevado de herramientas e implementos, no hay en Ia comunidad y en Ias ferias son taros, falta de
promotion y creditos.

7. Arado de palo dura poco, no hay arboles de madura dura.
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ESTUDIO PREP ARATORIO SOBRE LA DISPONIBILIDAD Y EL USO DE TRACCION ANIMAL EN
LOS SISTEMAS AGROPECUARIOS DE LADERA EN LA ZONA CENTRAL DE LOS ANDES EN
BOLIVIA.

COMUNIDAD: BOQUERON K' ASA

A .DATOS BAsICOS DE LA COMUNIDAD

La comunidad de Boqueron K'asa se encuentra al sur este de la poblacion de Tiraque a la derecha de la carretera
antigua Cochabamba Santa Cruz, en el kilometro 76 Y tiene un camino de acceso que cruza toda la comunidad
comunicando con la poblacion de Vacas ademas de comunicarse con otros caminos provisionales de acceso a
las comunidades vecinas.(ver anexo 1).

Ubicacion Geografica
La comunidad de Boqueron K'asa tiene una elevacion de 3580 msnm. La ubicacion geografica es de 17030' de
latitud sur y 650 40' de longitud oeste

1. DEMOGRAFlA
La comunidad esta habitada por 2300 a 2400 personas compuestas en 330 a 400 familias ,del total de habitantes
35 40 % son hombres y 65 a 60 % son mujeres; log principales mercados son lag ferias de Tiraque y Punata.

2. ACTIVIDADES DE SUSTENTO
Las principales actividades de sustento que tienen las personas es la agricultura y la crianza de animates
domesticos, lag actividades no agricolas son el transporte y fabricacion de chicha para un porcentaje de 5 -10 %
de lag familias.

Las actividades principales de 10s hombres mujeres y niIios.

En carla una de las actividades tanto agricolas y pecuarias participa la mano de obra familiar, pero el encargado
de control y manejo de la actividad agricola y manejo de yuntas esta a cargo del hombre, el manejo y control de
los otros animales y el pastoreo en general 10 realizan las mujeres y los nmos.

Entre las familias no existe diferencias de actividades agricolas 0 pecuarias, muy po cas familias se dedican al
transporte y elaboracion de chicha.

3. TENENCIA DE LA TIERRA.

E1 derecho que tiene 1a gente soble sus propiedades es pOl dotacion despues de 1a Reforma Agraria en e1 afio
1954 y 1uego se transfiere pOl derecho sucesorio a 10s hijos en forma igua1itaria para 10s hombres como para las
mujeres y no toma en cuenta 1a edad.
E1 tamaiio de propiedad pOl familia es de 5000 m2 a 40 00Om2 y muy pocos 11egan a 60 000m2, no hay
diferencia significativa en 10s tipos y ca1idad de tierra, solo se diferencian 1as parce1as bajo riego y parce1as a
secano; se tiene un sistema de riego pOl gravedad y dos canales con tomas diferentes: uno denominado " toma

huasa" que riega aproximadamente 6 de 10s 9 suyos y e1 otro denominado "yuraj yaku", que riega 1a parte
superior de 1a comunidad y riega a 4 suyos.
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4. GANADERlA

En el cuadro se observa que los agricultores compran su ganado en las ferias de Punata, Tiraque a excepcion de
ovejas y chanchos que crian en la comunidad; el transporte se realiza en camiones y el costo es de 15 a 20
Bs. pOT cada animal ,buey, caballo 0 burro.

EI ntimero de animales que tiene cada familia es de: 2 bueyes, 1-2 burros, 10-50 ovejas, 2-5 chanchos, 10 % de
la poblacion tiene caballos, 5-10 gallinas, peTros y gatos

Ellugar de venta de los animales es la feria de Punata y Tiraque, el precio es variable para carla especie 0 tipo;
el uso de los animales es tambien especifico para carla tipo de animal; la decision de comercializacion de los
animales maJores 10 toma el hombre consultando a la esposa , para los animales menores 10 hace la mujer.
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5. INSTITUCIONES

Las organizaciones de base en la comunidad son el sindicato agrario representado par su Secretario General
Don Antonio Villarroel y su trabajo es el de coordinacion con instituciones, representacion en la H. Alcaldia
Municipal de Tiraque, y en otras instituciones.

La estructura del sindicato es:

Strio General Stria Deportes
"Relaciones"
"Actas"
"hacienda

Vialidad
Iusticia
3 Vacates

El nUmero de familias que habitan en la comunidad de Boqueron K'asa es de 350 familias aproximadamente.

Junta de auxilio escolar, su representante es el Senor Tiburcio Garcia, su actividad es el de controlar a los
profesores, alumnos y realizar trabajos en la escuela.

Su estructura es:

Presidente
Vice presidente
Strio de actas

Strio. Hacienda
Deportes
Vocales

6.SERVICIOS

Educacion .-El nucleo cuenta con nueva infraestructura, funciona cicIo basico hasta segundo intennedio ; el
numero de profesores es de 14, mas un Director para un ntimero aproximado de 280 alumnos.

Salud.- Se tiene un promotor de salud para atender primeros auxilios, a veces visita el medico de Tiraque, en la
comunidad existe una partera de avanzada edad Dona Aleja Pinto.

Transporte.- tiene un camino de acceso que cruza la comunidad y esta vinculada con la carretera antigua a Sta.
Cruz, camino que tambien comunica con la comunidad de Vacas, ademas de tener acceso a la comunidad de
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Cebada Jichana y Estaci6n Experimental de Toralapa; en la comunidad se cuenta aproximadamente con 14
carniones de diferente capacidad que son utilizados para transportal productos agricolas y pecuarios.

Creditos.- los creditos que reciben algunos agricultores
son de:
CIPCA.- da creditos en especie con pago a la cosecha.
CIFEMA.- Da creditos de implementos agricolas con mantenimiento de valor.

Agua 

potable .-no existe este servicio, consumen agua de vertientes.

Riego.- El 80 % de log terrenos agricolas tiene riego la fuente de abastecimiento es de vertientes cuyo caudal se
ve afectado en log meses de estiaje Octubre, Noviembre, el agua de riego es conducida pOT dog canales: el
prlmero en la parte superior de la comunidad denominada "Yuraj Yaku" y el segundo canal ubicada en la parte
media denominada "Toma Huasa".

Electricidad.- No existe energia electrica, el nucleo escolar cuenta con paneles de energia solar.

B. ANAl-ISIS mSTORICO

Seg1in Don Antonio Villarroel antiguamente en la comunidad se caminaba a caballo y se transportaba la carga
en burros. Algunos patrones duenos de tierras en la comunidad antes de la Reforma Agraria eran:

Senor Oscar Aranibar
Senor Joaquin Somco
Senora Elena Perez
Senora Fidelia Anibas

Cada uno de los patrones tenia su terreno denominado "Suyo" algunos tenian mas de un" Suyo", el trabajo de
los peones (piqueros) era forzado y un solo dia a la semana trabajaban para ellos.

1952-60: 1uego de 1a Refonna Agraria se realizo 1a dotacion de tierras a 10s piqueras 10s cua1es se
posesionaron de acuerdo a11ugar donde trabajaban 0 donde vivian.
-Entra e1 tractor agrico1a que no es de mucha utilidad.
-La escue1a funcionaba como secciona1 con 10s grados 1 ° a 3°,

1960 -1970:
1970 -1980:

Se crea el nucleo escolar con los ciclos primario y secundario
Se deja de cultivar la variedad de papa "Imilla", por tener mucho problema fitosanitario que
es reemplazada por la introduccion de la variedad "huaycha".

1980 -1990: Entran 10s tractores de CORACA.
Aparece 1a enfennedad de po1vi11o en 1a avena.
Ingresan 1as ONG'S.

1990 -1996: Se construye nueva infraestructura de aulas para el nucleo escolar a cargo del FIS, el cual
cuenta con servicio de energia solar.
-El acontecimiento mas importante en la historia de la comunidad es la Reforma Agraria, con
la dotacion de tierras a los piojaleros.
-Los cambios que se preven para el futuro son el de mejorar la infraestructura caminera,
instalacion de agua potable, e instalacion de energia electrica, que segt'in ellos seria un gran
aporte para su desarrollo.
Mejoramiento en la asistencia tecnica en agricultura, ganaderia. salud V educacion.
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C. SISTEMAS DE CULTIVOS.

I ~~~~~7.Det~~A~:n!~~aci6n~~~rt2~n~es I ,.,.,..~~ .~~~RE I TAMANO I CULnYOS '~ADO I NoFLIA I H M-

A. Villaroel papa, haba, 2 bueyes, 1 2 6

cebada, avena, burro, 1
trigo chancho, 8

aves, 10 ovejas
2 bueyes, 1
caba1lo, 2 aves,
10 ovejas, 2
perros
5 ovejas
8 ovejas, 1
gallo, 1 perro

O. Garcia idem 2 4

L. Baltazar
E. Orellana

idem
idem

1
1 2

La informacion del cuadro rue obtenida de los agricultores asistentes a la sesion del Diagnostico que tienen
inquietud 0 tendencia al mejoraIniento de sus actividades agricolas Y pecuarias.
En el cuadro se observa que el tamafio de propiedad varia de 2500 m a 30 000 m2. Y los cultivos son iguales
para todas lag faInilias, en ganaderia casi todas las faInilias tienen una yunta de bueyes y ovejas en cantidades
variables; el nUmero de personas en las familias varia entre 3 -8 miembros.

2. Sistemas de producci6n de cultivos.

CLIMA
La temperatura promedio es de 110 C, la precipitaci6n promedio anual de 531 rom.

CUADRa 8. Diagrama estacional de clima
MESES ENE _FEB I MA I ABR I MAY JUN JUL I AG I SE I aCT I NaV I DIC I

Precipitacion M-P-
38% 12%

Temperatura
(OC)
Helada

M: mucho
P: poco

Los meses de mayor precipitaci6n y frecuencia son Enero y Febrero y la temperatura mas elevada en los meses
de Octubre y Noviembre; las heladas comienzan en el mes de Mayo hasta Agosto siendo el mes mas intenso
Junio.
En las actividades agricolas y pecuarias se emplea mana de obra familiar a excepci6n de algunos casas en que
se contrata jomaleros para la siembra y cosecha.
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CUADRO 9. Flujo de ingresos y gastos
'INGRESOI IPIPIP Ii IA lAC -

! FIESTAS I I CRN

ref: P=papa, A=avena, C=cebada, ME=material escolar, SAF=semilla abono fertilizante, CRN=camaval

Los ingresos que tiene la gente son la venta de sus
cebada.

productos agricolas especialmente la papa, avena, y

Los gastos mas importantes son el material escolar, semilla, abonos y fertilizantes ademas de viveres y
vestimenta que puede realizarse en cualquier epoca del ano.
La fiesta mas importante y tradicional en la comunidad es el carnaval, 27 de Mayo y 4 de Agosto aniversario
del nucleo escolar.

Actividades estacionales de la poblacion en cultivos.

En cada uno de los procesos de desarrollo del cultivo participa toda la familia, el hombre con la JUnta, lab ores
primarias y apertura de los surcos, la mujer derrama la semilla, los nifios mayores efectUan el abonado con
fertilizante quimicos y organicos; a falta de mano de obra familiar se contrata jomaleros para terrenos grandes.

LA ROTACION DE CULllVOS

CEREALES PAPA 0 DESCANSO10 PAPA HABA

20 PAPA OCA HABA CEBADA 0 DESCANSO

La papa entra como primer cultivo generalmente despues haba 0 arveja 0 cereales luego papa 0 des canso de 1 a
2 aiios .

El cultivo de papa se siembra en dos epocas del aDo, la primera siembra es la miska que se la efectlia en el roes
de Julio a Agosto la segunda siembra se la efecroa en el roes de Septiembre a Octubre.
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Las principales actividades que se realizan en el proceso de desarrollo de 10s cultivos son:

El sistema de produccion agricola en la comunidad esta basada en el cultivo de papa, la importancia radica en
que es el alimento basico de la familia, al comercializar el producto deja ingresos economicos, par todo esto el
agricultor dedica buena parte de su tiempo en el cuidado especial en preparacion del terreno y siembra y
depende mucho de estas labores para que tenga buen rendimiento e ingreso economico.

3. GANADERIA

Los tipos de animales que tienen los agricultores en la comunidad son:

En el cuadro se observa la cantidad aproximada de animales par especie sexo ademas del usa y manejo.

Bueyes y vacas: los bueyes son adquiridos a los 2 aiios de edad, luego son adiestrados para el trabajo agricola,
son empleados durante 3 -405 aiios y luego se venden en las mismas ferias con el ingreso se adquieren nuevos
animales viveres y vestimenta.
Las vacas sirven para la produccion de leche y derivados
algunas veces se emplean para reproduccion, luego que hall cumplido si cicIo de produccion son vendidas en las
ferias (5 -6 aiios).

Ovejas. -la reproduccion es local y luego de 1 -3 aiios de cria se realiza la venta en las ferias semanales de
Tiraque 0 Punata, la lana se emplea para la fabricacion de ropa, pullo (frazada), ponchos, pollera, sombrero, su
carne es el alimento basico de la familia (charque).
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Chancho.- son criados basta un tarnafio mediano (60 -80 kg), se emplea en consumo 0 venta con los ingresos
se adquiere nuevas lechones.

Gallinas. -se crian para consumo de carne, huevos algunas oportunidades son vendidos en las ferias.

La venta de animales mayores se realiza de acuerdo al tiempo 0 necesidad economica de la familia, la decision
siempre la toma el hombre consultando a la esposa, con los ingresos obtenidos por la venta de animales se
compra nuevos animales jovenes , ademas de viveres y vestimenta para la familia.

I MES .~~ .I ENE I FEB I MAR I ABR I MAY I JUN I JUL I AGO I SEP OCT I NOV I DIC

I unI Nutriclon

REF: pn = pasto nativo; pac -;;: paja de cebada, aven-a;- tngo
mc = mal de cadera; af = fiebre aftosa
r = una cria pOI ano
ca = corrales sin techo 0 amarrados

B. Ovejas
I MES I ENE I FEB I MAR I ABR I MAY I JUN I JUL I AGO I SEP I OCT I NOV I DIC

pasto 

nativoREF: pn = pasto nativo; pac = paja de avena cebada, trigo comDmado con
m = muyu muyu; g = garrapata; b = babeo
r = una cria por afio (nacimiento en Agosto y Septiembre)
c = coITales sin techo

C. Chanchos
I MES I ENE I FEB I MAR I ABR I MAY I ruN I JUL I AGO I SEP I OCT I NOV I DIC

I £stabulacion

REF: gd = grano de cebada " deshecbos de cocina
ocp = caleTa, chia, piojo
r = una camada pOT aDo
ca = corral 0 amarrados cerca de casa

CUADRO 13. Manejo de reproduccion, nutricio, salud y estabulacion
A. BueVes v vacas.
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D. B~ Y Caballos

pn = pasta nativo;pac = paja de avena, cebada, trigo, combinado con pastoreo

E. Gallinas

g = grano de cebada y semillas nativas
m = moquillo
r = empollan 0 compran
c = corral con techo

Nutricion.- Esta basada en paja de cebada, de trigo, avena ademas de pastos nativos, para los animales mayores;
para chanchos y gallinas se utiliza el grano de cebada.

Reproduccion.- esta practica se rea1iza en ovejas y ga11inas, el resto de 10s anima1es son comprados en las ferias.

Salud.- las enfermedades que se presentan en los diferentes tipos de animales es muy fuerte en algunos casos les
causa la muerte, no existe atencion veterinaria y medicacion preventiva, tampoco personal capacitado para tal
efecto.

Establos 0 corrales.- son construidos en forma rustica de piedra.

4. Traccion animal

Los animales indicados en el cuadro se emplean para el transporte tanto de carga como de personas., en 10
referente a carga, traslado de semillas y abonos alas parcelas y de estas Carga con productos agricolas a log
caminos principales, transporte de personas para efectuar compras en el pueblo 0 visitas a los amigos.

an = angma
a = amarrados cerca de casa
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Animales de tiro.

CUADRa 15. Uso de los animales £ 'e tiro por especie
I ESPECIE CUL nvos .LABOR

papa, haba, arveja, avena, trigo,
tarwi

cebada. avena. trigo

El uso de bueyes en lag labores primarias y secundarias de preparaci6n del suelo y siembra es constante como se
observa en el cuadro anterior.
El manejo de estos aniInales 10 realiza generalmente el hombre.

D. GANADERlA.

La cantidad aproximada de animales que tiene lag familias estan indicados en el CUADRa 12.

De todos estos animales el buey es el mas util, para preparacion del suelo y siembra, los agricultores en su
generalidad tiene una yunta de bueyes, los que no tienen se prestan con la condicion devolver en jomal con
mana de obra y el costa varia de 15 -20 Bs.

Flujo de recursos en el sistema pecuaria.

DIAGRAMA DE FLUJO DE RECURSOS. (ANEXO 5.)

La poca cantidad de animates que poseen carla familia, no disponen de abono suficiente para utilizar en sus
parcelas, para suplir esta deficiencia compran guano de aves 0 bovinos de la zona de Punata 0 de Cochabamba
pOI camionadas.

carnian de 60 qq
carnian de 120 qq
carnian de 400 qq

El precio es puesto al pie de la parcela.

350 Bs.
600 Bs.
1200 Bs.

La alimentacion basica de los animales es la paja de cebada, trigo y avena y el pastoreo en las parcelas del
rastrojo del ultimo cultivo, pastoreo en los bordes de las parcelas es evidente la falta de forraje pero no se

compra forraje suplementario.

El manejo nutricional, reproduccion, salud y estabulacion se indica en el cuadro 13. (A,B,C,D,E.)

La preferencia de usa de los animales, se inclinan par los bueyes y ovejas. los bueyes para el usa de labores
agricolas y las ovejas par la lana, came, cuero y guano que proporciona alas familias de agricultores.

Los anima1es como 10s bueyes, ovejas y chanchos es una fuente de ahorro que en momentos de necesidad
economica se dispone 1a venta de 10s anima1es mencionados en cua1quier epoca del ano.

£1 usa del dinero resultado de la venta de ganado es utilizado en la compra de nuevas animales de menor edad
para reemplazar a los animales vendi dos, tambien es usado el dinero en la compra de viveres, vestimenta para la

familia.



11
CLASIFICACION DE PROBLEMAS DE GANADERlA

La priorizacon de los problemas de ganaderia y de acuerdo a la votacion y orden que realizaron los agricultores
se analiza en el siguiente cuadro de resultados.

CUADRO 16. Resultado de la priorizacion de problemas de ganaderia
Y-~BLEMAS_! VOTA ORDEN CAUSAS I SO~UCIONES RESPONSABLES
Enfermedades 2 3 Dirigentes,

autoridades,
comisiones

"Falta forraje

desconocen tipo de
enfennedades para
tratar
falta riego hab.
tierras para forraje

4

4 1

pedir a SNAG 0
CIPCA veterinario y
capacitacion
sol. a SNAG y
extranjeros apoyo,
tec, eco
sol. SNAG y ONGs
inform. CIF -SEFO

Falta nueva
semillas Forraje

3 2 sol. SNAG y ONGs
capacitacion

Falta tecnicas
de conservacion
de forraje
Falta tecnicas
de manejo de
ganado

1 4 sol. SNAG y ONGs
capacitacion

4 sol. SNAG y ONGs
extran. veterinario
para la zona cursillo
de ca1:>acitacion

Falta asistencia
tecnica
veterinaria

se desconocen
semilla por falta de
informacion
falta capacitacion en
tecnicas de
conservacion
falta cap. tecnica en
manejo y
mejoramiento de
ganado
no existe veterinario
en la zona

De acuerdo a 1a votaci6n y orden de 1a priorizaci6n de problemas de ganaderia se puede analizar 10 siguiente

10 Falta de nuevas semillas forrajeras.- la causa es el desconocimiento de la existencia de instituciones que
trabajan en el rubro. Los agricultores emplean semillas de espacies forrajeras tradicionales de bajo rendimiento;
la solucion esta en solicitar a instituciones como CIF, SEFO informacion 0 ensayos de semillas mejoradas que
se adapten en la zona.

10 Falta asistencia tecnica veterinaria.- la causa es que no existe un veterinario en la zona ni en la provincia para
poder realizar diagnosticos preventivos de alguna epizootia, a excepcion de los tecnicos de CIPCA que segtin
los comunarios efecman visitas esporadicas para realizar campafias de vacunacion; como solucion sugieren
solicitar a instituciones (CIPCA, HAMT Y SNAG) un tecnico veterinario para la provincia.

20 Falta de tecnicas de manejo y conservacion de forraje. La falta de conocimiento de tecnicas de manejo y
conservacion de forraje y especies forrajeras de alto rendimiento son las causas principales de este problema;
par la solucion de este problema sugieren los agricultores que a traves de instituciones que trabajan en el rubro
(CIF SEFO) puedan prestar la asistencia tecnica respectiva capacitando a los agricultores.

30 Enfermedades.- Se presentan varias enfermedades estacionales en log diferentes tipos de animales y la falta
de veterinario es la causa de este problema; para solucionar este problema se sugiere adoptar lag rnismas
medidas del problema 10.

40 Falta de forraje.- Se debe a que no existen tierras aptas para incrementar la superficie de cultivo de especies
forrajeras; para solucionar este problema los comunarios sugieren solicitar a instituciones nacionales y
extranjeras ONGs, (CIPCA, SNAG, PRONAR y HAMT) a solucionar este problema.

40 Falta de tecnicas de manejo y mejoramiento de ganado.- no se conoce otras tecnicas de manejo y
mejoramiento de ganado ,10s comunarios sugieren solicitar a instituciones nacionales y extranjeras ONGs,
capacitaci6n sabre tecnicas de manejo y mejoramiento de ganado especialmente en vacunos, ovinos y porcinos
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E. TRACCION ANIMAL

Los animales de tiro se compran en la feria de Punata algunas veces en la feria de Tiraque.
La generalidad de los agricultores tienen una yunta de bueyes y no alquilan en algunos casos prestan a los que
solicitan a cambio de trabajo de mano de obra.

El entrenamiento que se da a log bueyes a log jovenes es de 1 -2 semanas generalmente se realiza junto con otro
animal adiestrado algunas veces se compra animales adiestrados; log caballos y burros se compran adiestrados
en caso contrario son mas faciles de adiestrar.

10 Transporte.- los animates que se utilizan para transporte son:

CUADRO 17. Precio y cantidad de animales de traccion
I ESPECIE CANTIDAD PRECIO

En la comunidad se emplea con alguna frecuencia los animales de transporte para ir alas parcelas sin camino
para movilidades y no son utilizados en parcelas con caminos de acceso para movilidades .
Los animales de transporte son empleados en el traslado de carga como semillas y abono a las parcelas y de
estas trasladar productos agricolas al camino de acceso, tambien son indispensables en las actividades de trilla,
el caballo tambien es empleado como cabalgadura para visitar a comunidades y arnigos 0 compras de urgencia.

DIAGRAMA DE MOVILIDAD (ver anexo 6.)*****

El uso de camiones a sustituido significativamente el uso de animales de transporte.

La poca cantidad de animales y la fonna de estabulacion influyen en la cantidad de produccion de guano, la
alimentacion es a base de paja de cebada trigo y avena, ademas de pastoreo en las parcelas en descanso; el
forraje es almacenada en fonna de pilones 0 montones cerca de las casas el cual es empleado en la epoca
invemal y estiaje.
La decision de uso de los animales de transporte la toma el hombre.
No se emplea ningtin equipo especial para el transporte de carga 0 de personas.
La clasificacion de problemas es general para todos los animales y esta descrito en el inciso D.
La reduccion del uso de animales de traccion es la aparicion de otros medios de transporte como los camiones
(14 camiones en la comunidades de distinto tonelaje), bicicletas y las vias de acceso caminos.

20 Cultivo

Los bueyes son los animales de tiro que se emplean frecuentemente en las labores primarias y secundarias para
los diferentes cultivos y en ambas zonas pampa y faldio.
£1 manejo y el uso del buey en las diferentes zonas con riego (miska) y sin riego (temporal) 10 realiza el
hombre esta actividad es tradicional en la comunidad. La forma de tiro que se utiliza en los bueyes es la
tradicional, transmisian de fuerza con yugo de nuca y timan.
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CUADRO 19. Uso de anima/es de liTo en cu/tivos
CUL TIVOSI 

PAPA

rayada
cruzada

I arada

rastrada
surcada
HABA

I rayada

cruzada
I arada

rastrada
surcada

I CEBADA

rayada
cruzada
rastrada

I AVENA
rayada
cruzadaI 

rastradaI
ARVEJA
rayada
cruzada
arada

'I rastrada

surcada

JUL AGO SEP OCT Nav

x
x
x
x

x
x

x
x

x x

x
x
x
x

x
x
x
x

x x

x

x
x

x
x

x

x
x
x
x

x

El uso de animales de tiro en las labores primarias y siembra en los diferentes cultivos son importantes para el
agricultor en la obtenci6n de un buen rendimiento e ingresos.

Cultivos y tipos de suelos que usan tracci6n animal. veT CUADRa .2.

En todos los tipos de suelos y cultivos se usa la traccion animal.
Los animales de tiro viven a la intemperie, algunas familias tienen sus corrales de piedra sin techo y otros
amarrados a estacas cerca de sus casas; el aporte de estiercol es muy limitado en su volumen. El forraje que
consumen esta basado en la paja de cebada, trigo y avena forrajera, almacenado en pilones 0 en montones cerca
de sus casas ademis del pastoreo en las parcelas en descanso y zonas de pastoreo, no se hace compra

suplementaria de forraje.
La decision de usa de los animales de tiro la toma el hombre, en ausencia de este 10 hace la esposa 0 los hijos.
El nUmero de animales en los ultimos mos es de 246 a 250 bueyes aproximadamente y no hubo cambios
significativos en el mejoramiento del ganado vacuno sanidad alimentacion y estabulacion.
En los Ultimos mos aumento el interes del usa de implementos agricolas metilicos fabricados par CIFEMA,
esto implica un mejoramiento del ganado de traccion para incrementar el rendimiento de los cultivos apoyados

con programas de forestacion para evitar las heladas.
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3. Implementos y herramientas

CUADRO 20. Implementos y herramientas que se emplean
TlPa usa I PRaCEDEN. I PRECIa ANTESCED I DURACION
arado palo
metal

1-40-60
250
30-35picot barbecho

se fabrican
CIFEMA
ferias

abuelos
1986+
abuelos

suerte
1-2 afios
1-2 afios

ratra metal
madera

lab. agric
lab. agric
barbecho
kurpeo
nivelado

I~JChuca

1986+
abuelos
abuelos
"

aporque
construcci6n,
carga, guano~
arnin 0 s

kurpeo
desraiz

pala

3-4 aDos

poco
11-2 aDos
I 3-4 aDos

azada ferias 30-35

! 

5+ aiios~ hacha I "
~ lena I feria I 25-50 -

carta folTaie I feria I 3-15
--

I 1 aDo
I 3-4 aDos

loz
adobe
bota piedra
camino lena
transportacion
carga

ferias 160-250carretilla reforma

EI usa de 10s implementos y herramientas en cada una de las labores es importante para las familias.

Clasificacion de problemas para log implementos y herramientas.

£1 resu1tado de 1a priorizaci6n de problemas de imp1ementos y herramientas e1eborado por 10s agricu1tores se
observa en e1 siguiente cuadro.

El orden de la clasificacion de problemas por los agricultores es como sigue:

10 falta de herrero.
Para que fabrique y repare las herramientas e implementos que se utilizan en lag diferentes etapas de log cultivos
no se conoce de instituciones que capaciten y formen herreros agricolas; sugieren solicitar a instituciones como
CIFEMA para que pueda capacitar a agricultores de la zona.

20 Duracion de 1as rejas.
1as primeras rejas ternan una buena duracion basta 2 aiios, en 1a actualidad trabajando un hectarea se acaba 1a
reja e1 material es muy debi1, sugieren solicitar a 10s fabricantes emp1ear material mas resistentes.

30 Rastrillo para yunta.
no se conocen implementos que puedan ayudar a sacar falces de las hierbas y se penso en este tipo de
implemento; se sugiere a CIFEMA que se pueda investigar este problema para traccion animal.

40 Faita de rejas.-
For Ia faita de frecuencia en las visitas de extencionistas 0 promotores de venta de repuestos para 10s
implementos; sugieren que Ios tecnicos de CIFEMA visiten mas frecuentemente a la comunidad.

40 precio alto de rejas.-
El precio es elevado de las rejas para el arado combinado y el arado reversible en comparacion con la reja del
arado de palo ademas la duracion de la reja es corta, sugieren solicitar una explicacion tecnica soble la calidad
y precio de estos repuestos.
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40 Cavadora de papa.-
no se rea1izo demostraciones de manejo y uso de 1a cavadora de papa para 10 cua1 sugieren solicitar un
demostracion de todos 10s accesorios del arado combinado a 10s tecnicos de CIFEMA.

50 Fallas del arado reversible.-
EI segura del sistema de cambia de posicion de la vertedera se gasta (roba), el talon se gasta rapidamente, la
vertedera festoneada se dobla con facilidad, sugieren pedir al fabricante mejorar la calidad del material y
reforzar estas partes criticas, tambien realizar demostraciones de otras formas de usa del arado reversible como
solucion.

60 Falta de aporcadora de laderas.-
con tracci6n animal para solucionar la demanda de mano de obra familiar 0 jomal que es escasa, sugieren que
las instituciones que trabajan con implementos agricolas puedan investigar este problema.

70 Palta de implementos de transporte.-
para tracci6n animal que puede facilitar el transporte de insumos agricolas y traslado de productos de las
parcelas a los caminos de acceso, favoreciendo en tiempo y capacidad, para 10 que sugieren se investigue soble
este problema.

80 Falta seleccionadora de papa.-
consideran que sella de gran utilidad pOI el ahorro de tiempo, mano de obra y costo que implica esta rase en la
producci6n de papa sugieren solicitar una demostraci6n a CIFEMA de esta maquina



~V
)

~~.~~::\[
~'::)

~0~Itla~~Q~>
'"

t:5vc::-
...~QQ~-.t
0., IJN

E
,xO

 l.

I
"Z

1
t::I

0
""

~!-0~~.~~"\JO
J

~~\,)~.~I'1:
I 

~
i 

~~
\

~
 I 

':t

I 
~-.:

\ 
a

\

~~~Iw~!~~..;



~\t)
-~~:>d 

0
~

 
~

lu 
~

5 e
0 

~
(.:!) -"".r.

~
 

0
C

t 
I-

Q
 

'v
!-.. 

~
~

 
\/)

~
 

-
~

 
~

Q
 

~
V

I- {IN
°E

X
O

 2.

/

.

1

7

(

~)

c~t\.

~;:;r-.

t...

!~N" '.t)
"-1\

~,...

~~::;r-

~':l.
~ 0:(';

~

~
'.. ') ~
",..~
~

.."
~

 :; (I.I~
"":.1:::22

~
,.~

~
~

~

~
i~

~
~

~~~
, ,

I 

~
 

Q
I 

::::"-a

~
~~
llI

~
~

~
 'to

la~

\J~
~

~
~

..
I

Q
o.~

1,1

I 

,~~
,Q

 It
l-c ;-'
',,) 

:J;

,~
 

;J
~

\J
~

 
~

!!J":l
1~

!It...~::~~ ~
~~

~
~

~
~

c!~
fiI~

., 
~

~
70:» ~....

~
~

~
~

~
J:'U

:. 
\J

I>
-~

 ...
:_\ 

,

<
;)

...
~

~
,~$v
~

""
I ,

~

I~
... ~

~
~

~
~

""'"
a~

~
I 

I

-v', 
~

~
 

~
~

 
.~"

\t, 
_I'"

"-~
'"

~
tI~

.~
~

~
~

 
~

~
 

~
~

..I;) 
~

 
~

*!

I
~

").",>
 

,-I 
l'

I

-~
~

 I!.!~
\)I-.:~
.~

 ~
 ...

'" ~
 ~

~
., 

~
~

~
~

~
~

:~
~

'3
I 

...~
" 

.

-':t'~
1

~
...

,,~~ "I"
~

7~
't,,':
~

~
~ ~

~ 0











~





PROGRAMA DEL SEMINARIO TALLER

USO Y DISPONIBaWAD DE LA TRACCION ANIMAL EN SISTEMAS
AGROPECUARIOS DE LADERAS

Chimboco-Km. 13 carretera Cochabamba-Chapare (Instalaciones del PROFOR).Lugar

Del 8 al9 de octubre de 1996Fecha y duracion

Punto de concentracion: Dia 8 de octubre- hIs 08:00 en CIFEMA-Av. Petrolera KIn. 4, zona la Tamborada
(para personas que no tienen transporte).

Agricultores, Tecnicos e Investigadores.Participantes

Dia 08/10/96

09:00 -
09:30 -
10:00 -
10:15 -
10:30 -
11:30.
12:30.

13:30 -14:30
14:30 -15:30

Inauguracion
Inscripcion de participantes
Organizacion y metodologia
Objetivo del Seminario Taller
Presentacion global resultados del diagn6stico.

-Analisis de problemas (grupos).
Plenarias de presentacion
Generacion arbol de problemas
Almuerzo
Objetivo General
Finalidad del Objetivo General
Objetivos especificos (grupos)
Resultados especificos (grupos)15:30 -17:00

Dia 09/10/96

09:00 -

09:30 .

10:30 -

12:30.

13:30.

14:30.

16:30.

Presentacion resultados especificos
Plenaria-priorizacion y seleccion de resultados
Actividades / supuestos
Presentacion actividades
Almuerzo
Elaboracion del rnarco-iogico
Clausura

09:30
,10:00
10:15
10:30

.11:30

.12:30

.13:30

09:30
.10:00
.12:30
.13:30
.14:30
.16:30



Cochabamba, octubre de 1996



rn~~=0~~~.Q~0~

'"~cc
=-0.-'"
u~e 

cc
00"0

.-:3

~
 

.(3000~u~~

'"0u.8'0=0uv 
'".u

'" .-
§]~

~
=

 '"
.-.u"'-0 

.u
."". 

...
.u 

.u

~
 

p

'"O
;:::

'"~(,)
Vg.e.o
'"='0°u(,)
~'0 

0
0 

O
,,",
'"

p.,.c

U'0C-0"ucu
'0~U'0.£ 

cn
.c 

0
"U

; v
0 

=
~

 
cn

='0'u(.)
=

'
~

 0 
'"0

C
o 

U
 

(.)

~
.g'" 

0
0 

C
o

'" 
.

8 =
"'c
B

 
0

<
 

C
o

V-0='0 
C

O
.--u 

V
 

=
13 

-0 
'0

.-",'-
:=

 
0 

u
'" 

u
=

 
to. 

=

,D
=

-O
=

 
U

 
0

00 
V

 
to.

~
 

Q

~~u~~=0~~

00-<00

~u

'"G
,)

"C
O

e°acuG
,)

-00O
"",

G
,)

~cu
~

I

:§ .s
-QtU

 
U

~
 

S
 

-'
~

 ~
 

~
 ~

I
0 

c,. 
tU

 
.~

usc,.Q
00"" 

'" 
tU

O
U

~
Q

01)00 
0'0

; 
tU

 ,~
 

'u
O

O
",U

...tU
O

I)tU
-tU

b

1"2~~"0.~C
/)

='0'ucu
=

-s e
:=

 
.8

<
I: 

cu

G
)

-0~'0
'"

C
o) 

G
)

"'-
~

 s
-~:::>

 '"

='0 -
.-cu
u 

=
cu 

0
=

 .-
.-u
'E

's
0 

.;:
0 

'"
U

 
.5

'"~u
0 

.2
-uC

Q
)'Q

)
.~

 "0 -
S

 
0 

~
.-"0 

C
u 

~
 

0
0 -.-
C

 
.;=

 
u

0 
=

 
Q

.
U

:=
o'"..9'"...'"0.",

v 
'" 

v
~

o--'"
"'..c

§
;::. "'.
'" ~

 =
~

 
v 

'"

...0
Q

) 
>

00 .-
0 

-~
O

,-~
0 

=
s

-=
 

C
'

C
C

oo
~

 
C

C

~0Q
.-

=
 

2 
.g

'0 
bO

 
=

.u 
a.>

 
0 

~

~
~

U
O

N
 

---~
.->

- 
;~

~
8

bO
'- 

a.>
 a.>

u 
u 

0 
0 

U
 

a.>

~
~

~



r/)0>~~=0~~~0~

(/)

gu~~~ ~~-0I::
-0.u 

I::
=

 
'0

I:: 
"-

.-to)

e e
'" 

0/)

_o"s

~
"0=-0.1:)
..s

"0..s
...00~

"0.....s '"
.~

 
0

S
"iJ

.-:s
~

 
'"

~v"1=
' 

cu
0 

c-t:
--0 

cu
C

 
~

V
 

t.) 
t.)

s 
t.) 

v
v 

~
 

Q
.

"1=
'0

t.) 
0 

c 
00

-Q
.C

U

'"0'" 
'"

~
 

cIS
...'" 

~
bJ) 

cIS
 

.~
~

-'"
'" 

G
) 

~
ooo§-

-'" 
~

I:: 
0 

cIS
cIS

 
<

J 
<

J

'"
0 

S
 

cIS
.U

'.o 
:=

e 
1::.-
0 

e
~

 
<

J .~
C

/) 
~

--

u
00'"0...'"0 

=
u 

'0
'" ...
0 

u
-u

=
'

"'00
" 

0
'" 
~

 
p

~v 
=

-0 
0

'" 
'" 

V
0 

=
 

-=
~

.o 
V

 
'"

=
'.u 

e 
0

U
u",-O

~
 =

' e '"
'" -0 .-.~
080.::=
~

 ~
~

;l1

~~u-<~~~~0~~

~-<~-<u

.gtU
 

'"

B
.£

v 
tU

~
 

.S
0 

~
.4)"' '"
~

 
0

tU
-

~
.g

u
"00"0(U:3uU"0 

'"
(U

 
0

°u
'=

 
:3

g '"
(U

 '"
~

.9

~
 

'"
"0 

0

"O
~

-;
~

 
"0 

!:j 
~

.-.I:i 
P

o
:=

 
u

.c 
~

 
~

 
'"

.-.t:"O
 

~
=

"'~
-

0 
~

 
=

' 
~

P
o~

U
S

'" 
,,"" 

~
.-

.-"E
"O

 
=

Q
.- 

~
 

~

'"Q
)

--;E
 

'"
.-a=

 
=

<
 

~

-=u.-'"
.c 

0
",-0
u 

~

"c;=
.§ 

S
=

 .-
<

"c; 0"0~~
 

't:i
'" 

'" 
~

0 
~

.9 
.5

~
.~

 
u =

"O
"O

~



0E
--

U~~~~~Q-~z~

=0~~V
J

~~~=0

az~0~~=0

0uS-u~~00
~0~~=0



,

OBJETIVO ESPECIFICO
Mejorar el aprovechamiento de laI 
fuerza animal en los sistemas
productivos de laderas

Ir

I-REsuLTADOS 

-

1. Recomendaciones para un
I mejor manejo conservacionista
del suelo y agua desarrollados,
e\"aluados y difundidos.

I 

Organizaci6n de

talleres y dias de
I campo. Difusi6n

: 

1.1 Seleccion participativa de
metodos de conservacion deI 
suelos y agua.I 

.Equipos de labranza

.Manejo

I 

1.2 Evaluaci6n de equipos de

labranza y practicas deI
conservacion de suelo y agua en
ladera.

I Intercambios y visitas

para aprender yI 
difusion

2.Equipos para los a~les de
transporte adecuados alas
condiciones del media,
desarrolladas, validadas y
difundidas.

I 

Dlfusi6n delas -

opciones exitosasI
desde el punta de vista

agricultor

! 

2.1 Selecci6nparticipativa de
I implementos/equipos de:I
transporte, sembradoras,
cosechas.

I 

2.2 Diseiio, construcci6n y
evaluaci6n participativa deI
implementos agricolas para
animales de trans~orte.



I, RESUMEN DE, INDICADORES ~~_._~~ ~~ ~---~~---I FUENTES DE ' SUPUESTOS

OBJETIVOS/ACTIVIDADES I VERIFICACION

13. 

Recomendaciones para elI 

mejor manejo (salud, nutrici6n,
utilizaci6n, infraestructura) deI 
animates de transporte
desarrollados, validados yI 

difundidos.

13.1 

Seleccion participativa de

\ posibilidades apropiadas.
.SanidadI

: .Produccion y conservacion en

forrajeI' .Uso de terreno para

produccion alimenticia.; 
.Utilizacion de animales

13.2 Evaluacion participativa.
.Produccion y conservacion de

Iforraje.
.Uso de terreno para

\ produccion alimentaria.

.Infraestructura.I 
.Utilizacion de animates



10.08.96

SEMINARIO NRI-CIFEMA
INSTITUCIONES

No. NOMBRES Y APELLIDOS INSTITUCIONES

DIRECCION

LUGAR DE

TRABAJO
GRUPO

"1"-lCesar S. Montano C VISION MUNDIAL Telf. 690221 Capinota

"2 i Darwin Fuentes A.

I 

VISON MUNDIAL

I 

Capinota 2

--:;--1

3 Raul Nunez I ASAR Telf.25468 Arque- Tapacari

2---14 I Jaime Garcia R ASAR Telf. 25468 Santivanez

--;--l

5 Pablo Mamani R PROINPA Telf.49013 Tiraque- Toralapa

ASAR Telf. 254686 Ricardo Vera A Independencia 2

I ASAR Telf. 254687 i Omar Torrez A. I Arque Tapacari 3

Humberta R. Maya Guzman I PROINPA Telf.490138 Tiraque- Toralapa 2

I Rene Pereira Romero PROINPA Telf.49013 Tiraque- Toralapa 39

PRay. LADERAS Tiraque-ISacabambaFelix Rodriguez V10

3Telf.25468 Tapacari

!AgAR

11 Te6filo Villarroel

3MorochataTelf.25468

I 

ASAR12

I 

R6mulo Caro C

2Morochata

I 

PROINPAI Rudy Torrez T13



18

19

20

-
21

22

23

24

25



10.08.96

SEMINARIO NRI-CIFEMA
COMUNARIOS

N° NOMBRE COMUNIDAD ZONA GRUPO
1

2

2

1

1

1

2

3

1

2

3

GreQorio Vegamonte I Morochata
i

Morochata

Morochata: 

MorochataI 

CapinotaI~~~

Capinota

CapinotaI 

Tiraque~9~~
Tiraaue

, rellClano Ve~amonte

I 

Claudio Lopez

Willy Cordova I

Fausto LODez !

San (sidro Piusilla

San Isisdro Piusilla

San Isidro Pius ilia

San Isisdro Pius ilia

Sarco Bamba

Sarco Bamba

Sarco K'uchu

Sarco K'uchu

Kolque Joya
Boqueron K'asaI 
~~~~~~~~ ~,~~~

Angel Gutierrez

Demetrio Mamani

Jose Galindo

Patricio Galindo

Juan RojasI 

~~~~;io~~il~arroel





RDI 4/95

OVERSEAS DEVELOPMENT ADMINISTRATION

STRATEGY FOR RESEARCH ON RENEWABLE NATURAL RESOURCES

Project Numbers
'NRRD

I I

File Number
NRi

I I I I

Project Title

RESEARCH AND DEVELOPMENT

FUNDING APPLICATION

AND

PROJECT MEMORANDUM FORM

Note: THE FORM MUST BE COMPLETED TAKING INTO ACCOUNT mE NOTES ON
COMPLETION OF ODA PROJECT MEMORANDUM FORMS

1



CountIy: Bolivia FILE REF:

Proj. TITLE (MAX 60 CHARS): Draught animal power in hillside farming systems

PROJECT DESCRlPnON -WHAT PROJECT IS DESIGNED TO ACillEVE (MAX 3 LINES):

The project is designed to improve the exploitation of animal power in hillside production systems.
To achieve this aim, the project will produce recommendations for improved working animal
management, develop appropriate equipment and advance soil and water conservation measures.

COMMITMENT (£) TOTAL COSTS LOCAL COSTS

ODATC: 1251,672 121,838 1

Is PROJECT COFINANCED WITH OTHER DONORS? (Y OR N): N

IF YES, ENTER TOTAL PROJECT
VALUE:

PERIOD OF ODA FUNDING
ECON SECTOR CODE:

FROM: 0 1/04/97 TO:31/03/00

ESC DESCRIPTION:

POLICY MAKERS (mandatory for projects over £100,000)

Priority Objectives

10 ILLICIT DRUG CONTROL
11 HIV/AIDS
12 URBAN DEVELOPMENT
13 PRIVATE SECTOR DEVELOPMENT
14 TECHNOLOGY DEVELOPMENT AND RESEARCH
Rio Markers
15 ENERGY EFFICIENCY
16 SUSTAINABLE FORESTM'GMENT
17 BIODIVERSITY

01 ECONOMIC LmERALISA TION :
02 ENHANCING PRODUCTIVE CAPACITY :
03 GOOD GOVERNMENT :
04 POVERTY REDUCTION :
05 HUMAN DEVELOPMENT -EDUCATION :
06 HUMAN DEVELOPMENT -HEALTH :
07 HUMAN DEVELOPMENT -CffiLDREN BY CHOICE:
08 WOMEN IN DEVELOPMENT :
09 ENVIRONMENT :

APPROVAL DATE: APPROVAL LEVEL:

DATE PROJECT DOCUMENTS SIGNED:

I approve this project as described in this document and confirm that the commitment, economic sector, policy markers and associates
have been checked for accuracy in line with the PIMS guidance.

Signed: Name: Date:

2



SECTION A: KEY INFORMATION

Project Title

Abbreviated Title:
Management of Draught Animals
in Hillside Farming Systems

2. Is the research strategicstFategie/adaptive? (delete as appropriate)

3 Project Summary (maximum 100 words)

Keywords (including subject, species, countries etc.)4

RNRRS PRODUCnON SYSTEM6.5 RNRRS Programme

I Hillside II Livestock Production I

Project Goal (include RNRRS Programme Purpose where appropriate)7.
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SECTION B: DEMAND, UPTAKE AND GEOGRAPmC FOCUS

15a What is the project's purpose (maximum 50 words)?

ISb

15c What is the evidence for the demand for the research?

7



15d What will the project contribute to resolving these problems or needs and over what
time-scale?

15e What is the geographic focus of the project?

15f Which are the identified target institutions?

8



15g What are the proposed promotion pathways for the uptake of the project outputs?

I 

i)

-

Market studies carried out for project outputs.

I

The participatory appraisals and workshop carried out in the ODA funded preparatory
study (R6605) have defined the farmer-felt prioritized needs relevant to draught animalsI
and their use (see annex 2 for PRA reports; final technical report in preparation). This is
supported by the obvious interest shown by NGOs in the region.

Iii) How outputs will be made available to intended users.

I 

Fanners and collaborating institutions will be directly involved in participatory selection
and evaluation of technologies tested by the project. Contacts will be made with animal
I traction networks to share experiences and research results. There will be
complementarity with other NRR, NRSP and ODA bilateral inputs. Other users will

i have access to project outputs via the normal dissemination mechanisms listed under (v).

ill) Further stages needed to develop outputs.

I

Methodologies developed by the project will be evaluated over the course of three years.
This will allow for recommendations to be developed and validated and although the i
period is short, some will be disseminated during this time. If necessary, further adaptive iI 

research can be undertaken by local organizations.

How will further stages be carried out and paid for.lv)

I 

A continuing role for UMSS, through CIFEMA, together with other participating NGOsI 

and collaborating organizations will ensure long tenn validation of project results.

Dissemination mechanisms.v)

i Dissemination will be carried out through:

(a) Participatory involvement offarn1ers;
I (b) Direct involvement of local institutes and NGOs
(c) Exchange visits, field days and workshops

\ (d) Existing mass media outlets
(e) Participatory evaluation reports

I (f) Scientific papers for journals and international workshops

I (g) Occasional publications

9



ISh Who will the beneficiaries be and are there any groups who will be disadvantaged by
the application of the research findings?

16 Is this proposal a continuation or extension of work already funded by ODA?

--I 
Yes, a direct extension of:
Preparatory study on the availability and use of draught animal power in the middle
I Andean hill farming systems of Bolivia.
Reference No.: ODA project code: R660S, NRI project code: AOS!!

I In addition, the project will work closely with and draw on scientific information from
the following projects:

NRSP Hillside project:
IStrategies for improved soil and water conservation practices in hillside production
systems in the Andean valleys of Bolivia
Reference No.: ODA project code: R6621

RNRRS LPP project:
Strategies for integrating and optimizing livestock production in forest margin farming

!systems
I Reference No.: NRI project code: AO563

INRSP/CPP projects: Sustainable agriculture in forest margins

Reference No: ODA Project codes: R6165CB and R6008CB, NRI Project codes: FOO52
1(Natural Resources System Programme) and FOO57 (Crop Protection Programme), both
funded for 4 years from April 1995.

10



SEcnON C: SCffiNnFIC BACKGROUND

17. What work has previously been done or is currently being pursued towards the
purpose, outputs and activities of the project? (A review of literature should be attached)

-

In many less developed countries draught animal power continues to make an-important'
contribution to rural and urban economies. In fields that tractors cannot reach such as,
terraced hillsides and on farms where the size and scale of enterprise, as well as finance, ,
rule out tractors, animal power is the farmer's only means of cultivating the land other
than by hand. I

I Unti! relatively recentl~, dr.aught animal r.esearc.h was considered a neglected subject
(SmIth, 1981). The reallsatton of the contInued Importance of draught animals, however,

I has stimulated interest in research. Reviews by Petheram et al. (1989) and Starkey et ai.
(1991) indicate the increase in institutes and organisations working on draught animals.
The majority of this work, however, has been carried out in lowland sub-Saharan Africa
I and Southeast Asia and as a result few data are available on the role of draught animals
within hillside farming systems.
In a recently published report on the role of animal traction in hill-farming systems in
I the Dominican Republic (Starkey, 1995), it was observed that farmer felt constraints
ranged from a lack of feed resources and the access and availability of draught animals
I. to a lack of suitable implements and spare parts. Similar observations have been reported I
! from other hillside systems (Gatenby et ai.,1990; Pariyar and Singh, 1995.) and the

project area (Rist, 1991; Zimmerer, 1993)

To overcome the lack of information, a preparatory study was carried out in the middleI
Andean hill farming systems of Bolivia to describe and analyse the prioritised factors
affecting draught animal power use. The Participatory Rural Appraisal (PRA), organised
in collaboration with CIFEMA, the FCAPFyV of the UMSS and a number ofNGOs,I 
was conducted in six communities in three provinces of the Cochabamba region. The
three provinces were chosen as they represent the broad spectrum of agro-ecological
Izones, socio-economic circumstances and draught animal-usage within the region. The
PRA used informal interviewing techniques and other PRA methods (transects,
historical transects, community mapping, seasonal calendars, mobility maps, resourceI 
flow diagrams, preference and problem ranking) to obtain basic village data, historicalI 
analysis of the communities, farming and livelyhood system analysis and livestock and
animal traction sub-system data (see annex 2).

I

The PRAs, together with a confinnatory workshop attended by community
representatives, intennediate users and scientists, clearly indicated the need for research
i into working-animal management, implements for animal traction and soil and water
conservation techniques for the hillside environment. The currently proposed project

Iwill address these specific issues within the established collaborative framework of
CIFEMA, UMSS, NGOs and the NRSP funded hillside project. In addition, the project
will have access and add to technologies developed and evaluated in the region throughI
its association with the newly established Red Latin Americana Traccion Animal

(RELATA).

11



SECTION C: SCffiNTIFIC BACKGROUND

17 Continued.

References I Gatenby, R.M., Thapa, Band Shrestha, N.P. (eds.). 1990. Livestock in the hills of Nepal

Proceedings of the second livestock workshop held at Pakhribas Agricultural Centre, 11-
I 16 March 1990.

!Pariyar, 

M.P. and Singh, G. 1995. Fann mechanisation in Nepal. Agricultural
Mechanisation in Asia, Africa and Latin America, Vol.26 No.2, 55-61.

Petheram, R.J, Goe, M.R. and Abiye Astatke. 1989. Approaches to research on draught! 
animal power in Indonesia, Ethiopia and Australia. Graduate School of Tropical
'Veterinary Science, James Cook University, Townsville, Australia.

I Rist, S. 1991. Participation, indigenous lmowledge and trees. Forests, Trees and PeopleI 

Newsletter 13, 30-36.

\ Smith, A. J. 1981. Draught animal research. A neglected subject. World Animal Review,

40,41-48.

I Starkey, P. H., Sirak Teklu and Goe, M.R. 1991. Animal Traction. An annotatedI 
bibliographic database. ILCA, Addis Ababa.

Starkey, P.H. 1995. Animal traction and sustainable agriculture in the DominicanI 
Republic. Consultancy report prepared for Winrock International Institute for

! Agricultural Development. 2Op.

I Zimmerer, K. S. 1993. Soil erosion and labour shortages in the Andes with special
reference to Bolivia, 1953-91: Implications for 'conservation-with-development'. World
Development, 21(10), 1659-1675.
I
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SEcnON D: OUTPUTS AND ACTMTIES

18a What are the outputs of the project?

18b

18c

What are the expected environmental impacts? (beneficial, harmful, neutral)18d

i) Direct

ii) Indirect

13



14



19a Describe the nrO1ect activities
-

I Activities of the project will be participatory research conducted by the project manager,
consultants, local institutes, development organisations and local thesis students in close
collaboration with the NRSP funded hillside project in Cochabamba region. TheI 
research will be carried out in Bolivia in the six communities involved in the preparatory

study and will mainly consist of participatory selection and evaluation of improved! 
animal husbandry, implements for animal traction and technologies for improved soil
and water conservation. Farming households will be directly involved in all phases of
I the work. It will draw heavily on the experiences and results of previous and current
ODA funded research and bi-lateral projects.

I

'During all the participatory selection exercises, lists of available technologies will be
drawn up by the scientists. Subsequently, meetings will be organised were they will be
presented to the famling communities and the appropriate technologies selected.

I 

Activity 1: Animal husbandry

1.1 Participatory selection of appropriate technical solutions for:11.1.1 
Animal health: PRA fmdings point to a lack of both access to and knowledge about:

existing veterinary practices. Opportunities to address this situation (e.g. training of!para-vets, 
revolving fund for veterinary medicines) will be investigated in close

collaboration with NGOs.

11.1.2 

Fodder production, conservation and conservation: From the range of techniques
of fodder production and conservation available internationally (e.g. new species,I 
methods of silage making), promising methodologies will be selected for evaluation.

'11.1.3 Land-use technologies for feed production: There exists the possibility of utilizing
unexploited niches for fodder production in conjunction with other uses such as soil
fertility improvement and erosion control.

1.1.4 Animal housing: From the range of low cost animal housing available, appropriateI
designs will be selected to provide shelter and to facilitate collection and use of the
manure produced.

\ 1.1.5 Diversification of animal use: Culturally acceptable and technically feasible
options for the wider use of work animals will be identified (e.g. donkeys for secondary
! tillage in vegetable crops or the use of oxen for root crop harvesting to replace manual

!labour).

I, 1.2 Participatory evaluation of selected technologies for:11.2.1 
Fodder production, conservation and utilization: The selected techniques will be

evaluated in on-farm trials on farmer and researcher set criteria. These may include an
assessment of the labour requirements, compatibility with the existing systems and other
costs and benefits. Bio-physical measurements will include seasonal and year roundI
fodder yields and animal productivity (e.g. liveweight gain, condition scoring, yield of
manure). The results obtained will be compared to similar measurements made on farms

without the intervention.

2.1

1.2.2 Land use technologies for feed production: as in

15



19a Describe the project activities (continued)

\1.2.3 

Animal housing: The selected types oflow-c~st ~ousing wil~ b~ constructed on-
farm and evaluated on farmer and researcher set cntena. These WIll Include anI 
assessment of the costs and benefits. (e.g. change in ease and efficiency of feeding,
improved fodder conservation, manure collection and veterinary care).

'1.2.4 Diversification of animal use: The available work animal species will be evaluatedI 
for existing and newly identified tasks in on-farm trials based on farmer and researcher
criteria. These will include ease of training and adaptability, work rates and work quality
I and crop yield and quality. Social and economic criteria will also be included.

I 

Activity 2: Draught animal equipment
2. J Participatory selection of appropriate animal equipment: From the internationallyi 
available range of draught animal equipment for transport, soil cultivation, seeding,'weeding 

and harvesting appropriate implements will be selected in conjunction with,farmers.

2.2 Participatory evaluation of equipment: Where there is adequate existing equipment
I available in other regions of the world this will be evaluated in on-farm trials. Where
necessary, existing equipment will be adapted and/or new equipment will be designedI 
and constructed for subsequent on-farm evaluation. Evaluation criteria will include! 
technical performance (draught requirements, work rates and work quality) and socialI 

and economic evaluations.

I Activity 3. Soil and water conservation13.1 
Participatory selection of appropriate technologies

3.1.1 Soil cultivation equipment: From the internationally available range of tillage
I equipment designed to conserve soil and water, appropriate implements will be selected
for evaluation. Where no suitable equipment is available, prototypes will be designedI 
and constructed. Evaluation procedures will be similar to those described in section 2.2.

13.1.2 

Soil conservation practices: From the internationally available range of: 
conservation practices linked with fodder production, suitable alternatives will be
selected for evaluation. These will include practices being developed by the Hillsides
\ project (e.g. live barriers, cover crops and crop associations).

3.2 Participatory evaluation of appropriate technologies: The selected equipment andI
practices will be evaluated for soil and water conservation efficiency, fodder production
and farmer acceptability in on-farm trials on hillsides. The evaluation criteria for soil
and water conservation will be similar to those used by the Hillsides Project (e.g.

\ comparative losses of soil, moisture and nutrients). Fodder assessment will be as

described in section 1.2.

Activity 4. Dissemination
4.1 Dissemination to farmers and intermediate users: Project results will be shared by
\ and with the communities and NGOs involved through a series of workshops, field days
I and exchange visits. A wider audience will be reached through the provision ofI 

infoIn1ation to existing mass media.

14.2 

Documentation: The project results will be documented in a series of technicalI

reports, seminar proceeding~ and scientific p~rs.

16



19b What factors could prevent the attainment of:

Planned Activitiesi)

17



20 Complete a bar chart or attach milestone charts over the life of the project

Milestone Related to activitY Planned date of deliver~

1. Animal husbandry,
equipment, soil and water
conservation technologies
selected

,1,2.1,3.1

sept '97

dec '97

.2,3.2

2. Plantingiestablislunent
of on-fann trials

mar '982.23. Acquiring and testing
available equipment

18



Milestone Related to activi~ Planned date of deliver):

1.2,2.2,3.2 sept '981. Participatory evaluation
of on-farm trials

dec '981.2,3.22. Planting/establishment
of on-fann trials

2.2 mar '993. Design, construction and
testing of new equipment

mar '994. Workshops, field days
exchanges organized

4.1

mar '992.25. Technical reports

19



Milestone Related to activi~ Planned date of deliver)::

1.2,2.2,3.2 sept '991. Participatory evaluation

sept '992. Organisation of workshops,
field days and exchanges

4.1

mar '003. Scientific papers 4.2

4.2 mar '004. Project final report

20



SEcnON E: FINANCIAL INFORMATION

21a Total funding requested from ODA

G~=:=J
2lb Summary of funding (£) requested from ODA to be shown by ODA financial years 1
April to 31 March (also complete Section 22)

Will your organisation charge ODA Value Added Tax? No

I I
VAT registration number

Contributions from other organisations towards the costs of the project

2Ie If this proposal is being submitted elsewhere for funding state the organisation and
when a decision is expected

-

I Not applicable

21



SEcnON E: FINANCIAL INFORMATION (Continued)

22a Staff Costs

SALARY COSTS: (Salary, National Insurance, and Superannuating contributions should be shown
separately for each person). All likely salary increases and inflation must be allowed for. If staff
are on incremental scales, give incremental date for each staff category.

Name and Percentage of days PERIOD
I PERIOD

lime ChargedFor~- I 1997/98 1998/99 1999/00 ,
--

Mr B Sims (21.1; 21.1;
21.1%)
Salary
ERNIC
ASLC

45,45,45

7,786
608

1,092

7,864
614

1,103

7,942
620
1,114

Dr D Romney (7; 7;
7%)
Salary
ERNIC
ASLC

15,15,15

1,543
121
216

1,558
122
218

;,574
123
220

Dr R Paterson (7; 7;
7%)
Salary
ERNIC
ASLC

15,15,15

2,153
168
302

2,175
170
305

2,196
171
308

I SUB-TOTALS

I 

14,129

I 

!4,26813,989
VAT

I TOTALS 13,989 14,129 14,268

In addition to the staff paid from this budget, the project will also be able to use the services of Dr
DijIanan from F AO for a period of 10 weeks a year. In addition, CIFEMA and UMSS will provide
the staff mentioned in section 21d. The project will further have access to staff paid for out of the
Hillside programme.

22b Overheads

This section must include any overheads stating method of calculation.

22



SEcnON E: FINANCIAL INFORMATION (Continued)

22c Capital Equipment

It is assumed that the laboratory where the work is to be done is adequately equipped with the basic
tools to undertake the work. In the event of additional equipment being required, it must be project-
specific and full justification must be given for its purchase. Equipment purchased from ODA funds
should be ofBRIllSH manufacture. Ifnon-British goods are required NRRD should be notified.

All non-expendable items which cost £500 or more to purchase (excluding V AT) remain the property
of the Overseas Development Administration and must not be disposed of without the prior
pennission ofNRRD. No items must exceed £25,000.

Detailed specifications should be given for all items including details of suppliers and catalogue
numbers where known and the fmancial year in which they will be required.

The budgeted pick-up is needed as CIFEMA's current two vehicles are in continuous use for their
extension programme. A lack of transport or infrequent access to a vehicle would significantly impair
the execution of the proposed work. CIFEMA is poorly equipped in terms of computers and printers
and it would seriously restrict the data evaluation and general execution of the project ifno full-time
access to a computer and printer was available. The ergometer (Lawrence & Pearson, 1985) is needed
to carry out measurements of draught force, work done and distance walked as part of the on-farm
evaluation of equipment and draught animal performance.

23



Please itemise airfares (econom~ class), subsistence, etc.

The project will not have to pay for all staff travel as project personnel are also involved in other
research projects in the area. The listed airfares will be used by Mr Sims (1); Dr Romney (1); Dr
Patterson (1) and Dr DijIanan (2), In addition, rather than staying in hotel accomodation the project
will rent an apartment in association with the hillside project (costs will be shared) to house
expatriate staff during their project assignments.

22e Miscellaneous (see attached explanatory notes)

This section should include UK travel and all other costs not covered by 22a-22d.

DETAILS PERIOD
1997/98

I

PERIOD
1998/99

6,678

PERIOD
1999/00

7,012

3,000 3,150

5,200 5,460 5,733

1,890
2,730
2,100
2,730

1,985
2,867
2,205
2,867

1,800
2,600
2,000
2,600

2,100 2,2052,000

2,2052,1002,000

---

Local project lead-er-@
£530 per month
Local Consultants:
Dr J Bentley @ £500
per week
Dr P de Roover @ £650
per week
CIFEMA coordination
Occasional labour
Local staff per diem
Thesis students @
£1,300 per student/year
Transport running and
maintenance costs
Rent apartment for
expatriate staff lodging
Workshop
Publications

2,000
2,500

1,500
1,000

\ SUB-TOTALS 34,88731,43827,560
iVAT

31,438 34,88727,560TOTALSTOTALS



The salary of the local project leader is based on a salary ofUS$700.00 per month (including
insurance and other contributions), which is the same rate as the Hillside project pays their local
project coordinator.

The local consultants (Dr Bentley and Dr de Roover) will each year carry out distinct pieces of
project work on the socio-economic evaluation of the introduced technologies and the provision of
animal health services, respectively.

The item for 'CIFEMA coordination' will pay for eMail, fax and telephone costs, as well as the
acquisition of official documentation and validation of local staff contracts.

Occasional labour will cover costs associated with the employment of additional local staff on
distinct pieces of on-fann project work. In addition, it will cover the need for additional
administrative and secretarial back-up. Salaries have been calculated at the going rate ofUS$500.00
per month (including insurance and other contributions).

Local staffper diem has been calculated at the existing CIFEMA and UMSS rate ofB$150/day
(£20.00). The item will, hence, cover an estimated total of 100 days for all local staff on field
assignments.

Although the UMSS will provide teaching and supervision of the thesis students, the project will pay
the maintenance grant (currently @US$2000/studentiyear)

Transport running costs have been calculated at a costs ofUS$O.lO/lan, to cover fuel and
maintenance costs. Based on the experience of the preparatory study a estimated total of 30.000 Ian is
expected to be covered each year. Costs are relatively low as maintenance can be carried out in the
CIFEMA workshop and the project will have to provide spare parts and fuel only.

Current rental prices in Cochabamba for a furnished apartment range between US$400.00 and
US$600.00 per month. The listed item will, hence, cover half the cost of such an apartment as the
other half will be paid by the Hillside project.

Listed expenditure for the organisation of workshops are based on the costs (conference room rental,
materials, transport of delegates, board and lodging, publicity) of the workshop which was held
during the preparatory study in Cochamba in October 1996.

The publication item will pay for the printing and distribution of workshop proceedings and other
project documents.

26





:~"0
..Q..-..-'- .-
-'"
-..0 -
V

I -
'- "=
..:.
>

 -
, 

..
0,-
:::'0
..=VI 

0

~
"~

~
~

";"'":;
:: 

=
-=

 
::

E
o:

0 
'-

-..=
=

 '"
..O

J
? 

~
]~'- 

:;
0.:
-O

J

~
-=

" 
=

~
 

~
0";;;
.:- ..
.-.~u ]. 

"~
n

"'=
' 

-;;; 
t:

0 
u 

~
~

 
S

!>
 

cn

~
 ~

 ~
.~

-"""
~

-=
~

"5'
;~

~
>

-.
cn"':=

-

.~
 ~

 ..;;.~
t: 

-.-'-
..:: '5 

0 '"

6~
~

~

i~
i]

":=
 = ~

.=
:;- 

.,. 
0

0
~

 
'" 

:n -
:=

>
-U

o
~

 
'" 

'-.-
0.,,-=
u ~

 
-.-

~
 -"

g ~
.E

:~
" 

0 
'" 

..
-.->

- 
"

.!:. U
 

" 
>

~
::~

"-5
u '- 

-
"

'" 
-0 

~
::""0=
.0=

'-,-
=

.: 
::>

 
0

.-~
 

"'"
" " .,
-"'-

.0 
"0 

:=
.~

0=
.".

0::.=
.,

-~
--

"O
u=

~
" 

0.- 
=

~
~

"O
"'-:

~
"""~
"' >

 t:.=
 

.,
:: > , 

-U
:=

:=

'" U
 --

on 
-0 

,.. 
0

=
 

=
 

., 
0.:.-" 

-~
 

>
...~

>
~

-
=

>
-~

o.,.
i: '" -

r..;

30

.:~~
~

~
. 

.
.~

" ~ ...
':'"~ .,.
~

~
~

::;:

Jf""~~"~"~a:

~~

, 
~

 
--~

 
'"- 

?:
, 

, 
~

 
::--~

"i5'Q
-"';.::~

.~
 

-,::'::Q
 

..
, 

~
 

-'- 
-, 

~
 

;: 
---0

9 
~

 
--~

 
.S

 
-:: 

~
 

!: 
~

 
-;: 

~
 

';: 
~

 
t

..;..,;::.::~
 

...C
),~

',~
.::s--

~
~

-:::,,~
 

~
-:::::: 

::::
~

 
~

... 
-O

J 
'w

 
--~

 
.' 

.: 
~

 
'-

",Q
 

--"", 
--:::~

-
~

.';: 
-.:=

..C
) 

~
~

.,. 
~

'" 
"':Q

~
-:=

.~
 

-~
 

--". 
, 

,~
 

-"-
---'w

 
-~

 
"'- 

., 
'" 

--
::;:~

 
~

-,.-::._-"'-

Q
,",::.--Q

",~
::--::-::O

j~

"~
c.JQ

9-::~
--::---~

-
~

 
~

 
:Q

'" 
:: 

~
 

~
 

:: 
~

 
O

J 
.::

-::-. 
.-~

 
~

<
-~

~
 

5:-., 
-~

-.:
:: 

.~
 

~
 

.:: 
.:: 

~
 

-=
 

:: 
~

 
--~

. 
~

 
-: 

~
 

=
';) 

-'- 
::! 

~
 

-:: 
" 

,. 
~

 
, 

.., 
-

~
 

, 
'" 

..~
 

,"-'- 
'w

--"- 
~

 
O

J 
.: 

,. 
..;; 

..; 
:..;; 

-;: 
~

 
~

 
.,-::

--c 
--~

 
::-.- 

--::-;:-
-.:: 

~
 

'"' 
., 

-." 
-:: 

--~
O

j. 
'" 

"-..;~
- 

'-::~

~
.:::.~

 
Q

.., 
~

.,~
 

~
 

-~
 

0; 
Q

 
"'-

'" 
'- 

-.:: 
O

J 
--=

 
=

,::,::::";: 
;Q

.- 
::Q

"Q
--"., 

~
'..~

-
S

::" 
=

 
:: 

C
.. 

-~
O

J 
Q

 
'~

~
...~

~
- 

..;~
~

"';:::::""~
"o;.,O

j
::. 

., 
-~

 
-., 

~
 

-~
 

,.

~
-.~

~
~

--O
j-"'=

,",~
"

.," 
:. 

-0; 
::- ;: 

~
 

~
 

c 
~

 
!: 

~
 

0; 
O

J .-~
;:-~

~
-:::~

"~
;:""::O

J~
~

'"
;: 

.~
 

'=
 

.;: 
:: 

::. 
';, 

';: 
--;; 

.~
 

.::. 
'- 

-'=
 

;:.,
~

 
,:: 

~
 

~
 

~
 

O
J -:: 

tj 
~

 
~

, 
.';: 

~
-::

-'-~
- 

~
- 

"o;O
J~

;:~
:'::

--"':: 
-~

 
C

- 
~

..:: 
=

 
~

 
O

J
~

 
'--::"'~

Q
..

"""""""-'"
~

;: 
-~

::... 
-, 

O
J 

-'- 
~

 
~

 
-Q

 
;: 

-Q
 

~
:.. 

".,~
-",~

.. 
-~

 
-

.,~
~

~
 

~
~

:: 
.,~

., 
;:~

~
~

~
Q

,",~
"-:::..C

)~
~

-~
"'"""'~

.' 
-~

.,.. 
--,. 

-'-J 
--

, 
---~

 
O

J -~
 

'- 
---

~
 .,

';) 
'- 

-~
 

--~
 

~
 

-

-~
:: 

-:: 
"'~

"""" 
Q

";"'-

--Q
;:"'-~

'-~
..,.,O

j-~
::;:

--~
 

O
J

-
-.~

--
-~

 
~

 
-'- 

~
 

,;, 
---

--,- 
"'..;"O

J 
~

 
-~

 
---

'0; 
c 

~
 

~
 

~
 

~
 

O
J 

~
 

?: 
E

 
~

 
~

 
0'::: 

.,
-'- 

"'- 
::., 

--., 
~

...
.\)0 

O
J 

--~
.- 

~
 

., 
-..,. 

" 
O

J 
-.,

0; 
;. 

-:: 
=

7 c 
.=

 
=

 
~

 
;: 

~
 

-.'" 
..O

J 
;:

-,- 
--I:- 

O
J 

"'- 
.,-

-:: 
-~

::: 
Q

"~
- 

..."'O
j~

-::::-
O

J 
~

 
Q

 
~

 
~

 
~

 
~

 
~

 
~

 
~

 
'Q

' 
O

J 
E

 
O

J 
~

~
 

O
J 

~
 

~
 

';: 
...Q

 
:: 

:: 
~

 
..~

 
'- 

-:: 
=

~
~

~
-'~

O
J'--~

o=
-'::

~
-.,- 

..-~
--

.; 
~

 
"§ 

a 
"c:o': 

=
 

'=
=

. "?: 
~

 
~

 
~

 
-:':: 

9
t 

O
J 

, 
0. 

'- 
-:: 

.., 
" 

~
 

-~
 

~
 

~
 

Q
 

..
:: 

.., 
:: 

~
 

.". 
-:: 

..-0 
~

 
~

 
., 

~
 

~
:: 

--:: 
" 

:: 
:: 

-t::::: 
~

 
':: 

-;:: 
t: 

;:
0 

--::::-:: 
'" 

'" 
--::: 

--'
~

::Q
~

:.03Q
?o-~

~
..C

)'",=
=

~
..,.-;:';,.s~

.~
u~

~
",~

::.:..Q
~

!:';)::~
~

~
t:::O

j~
c~

O
j 

""0
~

~
~

:: 
~

 
=

~
~

-:: 
...~

'"-
, 

-c 
:: 

'w
 

-::~
!2. 

:: 
:: 

::

:",::..,.);:.::",.::~
ooo~

=
~

~
-,"'~

.:- 
,,--- 

O
J-.

-' 
~

~
 

" 
,~

., 
-::--~

::-~
"""::!'~

~
 

-"..,.-"-
:: 

:: 
;: 

" 
." 

~
 

~
 

., 
-:: 

~
 

~
:: 

8 
=

~
~

_o.-::"=
-"'-::°S

"o-'" 
.~

"'E
~

"8'Q
'~

~
5~

Q
~

:::?:~
,0 

=
 

=
 

=
 

0 
'=

 
'=

 
.." 

:: 
=

 
0 

:.
"'--::~

;:-::'",-::'.,::"""'--

;: 
0 

~
 

-"
:: 

C
J ~

 
:0 

'" 
5-fi>

.s.s 
~

. 
6 

-=
 

~
 

~
 

::; .~
 :=

coC
J 

--_C
J

0 
'" 

..
0

U
.=

 
O

J 
..=

 
--

-co::' 
'-' 

-=
v.' 

;; 
C

J 
;: 

-=
 

.~
 

.=
 

v 
'" 

--
C

J N
 -.

>-'" 
co 

-C
J 

'" 
co

-,x. 
0 

:I)
~

 
-~

 
C

/) ":!2 
' 

-=
 

"'.": 
-.-"'-..",>

~
-

0 
e 

-.co 
O

J '" 
., 

~
.- 

-=
 

=
f' 

C
J ;; 

u 
>

-.~
 

~
 

-=
 

0" 
U

 
~

 
co

""-,,,
C

/)
" 

5- -=
 '" 

-0.. ;0 ;; 
.9 

u 
..~

 
>

-
0

, 
"

>
 

co 
---~

":: 
(:J 

, 
-~

. 
C

oo 
'" 

'.":.=
 

.: 
-

=
 

-.: 
-, 

co;: 
>

 
---

::"0.. 
-0-;; 

u.., 
E

 
co 

0
-=

 
>

 
:: 

C
oo 

.: 
.

0-~
 

-"::
~

::,,-o=
o=

~
..::x 

.
~

 
---=

 
.~

 
~

 
--~

 
"

-co 
co 

--co 
" 

=
 

-.-'"
;; 

>
-

0
oJ 

=
.=

 
v 

;: 
-" 

'" 
=

 
5

..0 
-.'" 

., 
",,~

 
-::: 

=
 

'- 
~

 
-

0 
C

J 
~

 
., 

:/I 
~

 
.~

 
;j 

0 
c 

-::
~

 
~

 
>

 
.:: 

::! 
:: 

-=
 

=
 

-;: 
1: 

-=
 

..
:: 

5-Q
" 

oj'- 
'" 

co 
=

-:: 
~

 
=

C
/) 

0 
..0 

.-0) 
=

 
C

oo -?;
.-.~

 
:: 

'" 
I.:! 

., 
.: 

-=
 

0 
-0 

0
-,x. 

-C
J'-- 

~
 

--u 
co-

=
 

=
 

-'- 
~

 
0 

'"
0

--~
 

~
.- 

-
C

J
..-~

~
O

-~
-C

I)o 
-,~

-

~
=

O
:C

J.,., 
-=

E
.=

o
,,::~

;;-=
,=

"~
1:=

::-=
.--M

 
C

J 
, 

=
 

=
.- 

~
 

.,
~

co 
C

oo"'U
-'-=

--'"C
Jo

":: 
---

" 
" 

~
 

-'. 
-'" 

co 
C

J 
-

U
 

, 
~

 
'" 

0
-=

 
.,

>
" 

'" 
--

""'.-C
J"'--~

-=
_O

-
..00--" 

ij"u 
., 

..-=
~--., 

-'- 
~

 
-'"

>
 

0 
=

 
-=

 
~

 
-=

 
0 

-0
--_M

., 
-->

=
 

0-
",..2:"': 

.5",,--~
'=

=
<

-=
_co=

,£C
J:;ug.:

~
 

.=
 

., 
=

: 
-=

 
'" 

-=
 

...: 
0 

.:
0-

...C
J- 

-->
~

--
0.. 

.!:. 
>

 
:: 

'" 
-co 

, 
=

 
'" 

'- 
.=

---0 
u 

.." 
C

J
0

'-
O

J .--:- 
-=

 
g 

.=
.;=

0
->

 
~

-"'O
J- 

--"._-~
-=

 
.=

 
..0 

'>
 

'" 
U

 
>

- 
'" 

u 
...J 

0 
"

" 
.-

--~
 

'0-","-' 
",-

u 
"0 

.,;: 
=

-.- 
0 

=
 

.,j 
.--=

'=
 

=
E

c", 
.'5.=

>
">

 ;; 
=

 
=

 
0 .-" 

>
- =

- 0 
e 

,..:.
, 

.": 
0': 

'" 
..E

o 
0'=

 
=

-.!!
=

!:>
"'", 

=
0'-"0 

-
.--=

 
..\0 

'" 
0 

: 
co 

u 
":.

~
 

~
 

"'-"
..0 

"'.- 
'-

0
..>

 
-0) 

~
 

-=
 

u 
.,

C
J 

'" 
co 

-, 
0 

--=
 

"
=

 
..0 

C
oo 

0) 
-=

 
" 

..>
- 

;:
.": 

->
- 

0 
co 

0 
N

,- 
0" 

-
c 

-" 
'" =

.- 
co

_co-=
°ooC

J~
cooo-~

=
~

 
C

/) 
r- 

'" 
->

 
.-;: 

-t: 
~

":: 
.

=
 

.'--.=
 

~
 

.": 
-=

- 
;: 

-'" 
~

 
'"

-co 
.o~

-- 
" 

=
§ 

"§ 
.;' 

=
 

-0 
E

. 
§' 

~
 

§ 
u. 

;:. 
;; 

.g
u.=

 
0"":: 

-=
 

co 
=

 
., 

=
- 

~
 

-=
 

=
- 

co
., 

C
oo co 

-~
 

;: 
;: 

..;: 
-.=

 
'J 

>
--'- 

, 
-" 

-C
J 

..
'- 

-.-0 
u 

0 
., 

r-U
r-1:.E

.vu 
u..oS

"";;;-o;

O
J

'".,~'"'"'">
-

O
J

~Q0

.9y~~0..

"cO
""", 

..-5
., =

.- 
.,.-

::tO
c 

~
?;'"

-",0 
...,

., 
->

-.- 
,," 

=
."" 

'" 
-~

 
.-

>
. 

.-., 
c 

-=
 

.=
 

>
'- 

-'" 
~

., 
_tO

~
c- 

-~
-

=
 

=
 

., 
0 

~
 

=
.- 

~
~

 
0::'. 

-,.
0.- 

-"" 
>

- 
" 

--

","'::"- 
:0"=

:: 
-'" 

-.-'-
" 

Z
 

0 
"to 

.::. ~
 

.'"
-'" 

'" >
- 

-=
"~

O~
- 

'""":'
-'-0 

->
"',-

-' 
-"'

0
~

 
.."

--~
tO

 
-

'oJ 
., 

-
0

-~
., 

-=
--". 

-
0

_-
..o~

",-" 
--

" 
'" 

~
 

'" 
~

 
0..-"

-" 
.," 

"'--
.;; 

~
 

"'.- 
>

 
=

 
0 

:5
>-., 

-=
 

.:: 
0 

::-~ 
'- 

.
'"-=

::~
~

 
-to::'

'" 
-.=

 
-0 

'- 
0. 

=
>

- 
'- 

-'" 
-0 

,.

"0~
~

.2:.,;,,,""=
0

_".
=

 
0 

15 
~

 
~

 
,., 

'" 
:: 

0
0 

--\0 
, 

., 
~

~
y~

O
\.,Z

=
S

E
'- 

=
 

'- 
0\ -'- 

-.
0",,0-..0

0
>

->
-"-

o,,-~
tO

 
--

~
~

--~
E

-"'=
=

-;;
"~

~
o

~
" 

00..
..0- 

-:J)
---=

0"'=
"-"

=
 

.."'..0 
".- 

-=
 g 

-
%

=
:.=

~
'"~

-;:;;;;=
-.=

 
?; 

" 
:: 

=
..0 

>
- 

-
~

;; 
.>

- 
.=

.- 
0 

" 
a

-=
=

~
=

~
§-~

-=
=

 
0 O

\.~
 

~
 

.>
 "" 

15 :1-
0 

'- 
0\ 

, 
"" 

=
_.,-",00-'" 

-
-.-~

 
0 

=
 

.,.-
'" 

0. ,0; ~
 -=

 ~
 

'" '" ~
""'"""'001) 

-c-..;
--=

<
 

~
 

=
 

>
-to., 

0 
'-

=
 

"'zc.. 
e..o 

=
:c 

'" 
0

" 
~

 
'A

0
-"'.=

 
0 

~
t: -v, 

'" 
'" 

-.'" 
-

--~
<

" 
~

 
to 

"'-=
U

 
=

 
'" 

,. 
..0 

=
 

~
 

""0
to 

;.:
0., 

~
-

'- 
..-",-O

~
'-

o"".!! 
~

 
to" 

~
 

O
J)~

 0
,..- 

-'-
~

~
;:E

 
~

~
--

'" 
--;; 

'" 
to 

" 
=

 
~

 
~

0. 
-=

 
,., 

>
. 

'" 
=

 
-5 

'" 
..c 

-"
'" 

0 
, 

-"'.-
0

" 
-

---" 
=

->
-o-=

a~
o.~

",
.-"" 

-=
 

0 
~

 
-=

-~
'---"""'O

-
~

.. 
=

 
o~

:'=
 

-0.>
 

Q
I)

..0
-'" 

~
-

>
-'--

-" 
~

 
" 

.0 
u 

0 
u.-

uC
"'=

"'-'-~
~

>
'- 

0" 
,,=

'- 
-~

=
-=

"'o

-=
 

~
 

01) 
0 

=
.=

 
0 

--=
 

>
..., 

~
 

--.,.., 
0 

--
.--"- 

0. 
=

 
"- 

'-' 
..0 

0.=

~
,-'o 

"
-=

oc 
>

"-0 
'"

C
o 

0- 
-

-.-" 
0 

-
.: 

:.I) 
=

 
-C

o
" 

.,.- 
'" 

0

-=
~

.Q
"~

=
cE

~
u

0"0"'=
-"u-'"

C
"O

 
~

"

-<
uu

~
 

~
 

~
 

~
-.,.. 

-0
0 

u 
.,; 

o.~
:-:->

.'" 
"

~
 

-" 
.--

'=
--0>

.=
uc"-,,
".- 

>
 

'" 
-.

~
""=

-=
=

->
'0 

0.0
-" 

C
.>

 
~

 
.Q

i)
>-"0 

-..0 
.,

~
 

~

O
O

"":;)~
!:

"0 
'=

.in 
~

 
0 

~

.-~
 

-

>
.=

,,=
--

,,-~
 

~
-

>
 

" 
" 

"0 
" 

.-

"'~
"-,,,

~
~

 
=

=
"

.-"0 
" 

U
 

".-

U
 

..~
.- 

-

-:.I) 
-=

-=
0=

.-=

tI/).~
 

0 
u 

Q
.,e

-.-u 
>

 
-'"

.: 
-.: 

u 
" 

-'"
.=

 
u 

.Q
 

.=
 

.-.0
u>

",-",O
-

=
-,,--

.-=
 

-u 
.::!"O

'" 
=

 
" 

=

-" 
'" 

-.-"
" 

~
.- 

>
 

>
.

~
 

--, 
'"

_.::-=
 

-0-"0
.-cu 

-'" 
0 

U
=

~
~

-~
"

cu".,gU
=

~
.:: 

>
 

.~
 

01) -
U

-~
O

_-
" 

~
 

' 
~

.: 
0

C
o.- 

0 
-'" 

0-
~

--"'"
'-=

-=
U

=
00 

"'~
'"

'" 
-?:;- 

=
 

~
 =

:: 
=

 
~

 
~

.=
 

"0
e 

.-" 
0""0 

"

_>
.,,--'"

-~
U

-
O

I):.I)->
"!"

O
J

u~
.2 

e 
."00=

 
~

'- 
~

 
"-0 

'- 
.=

0
U

"cu~
"'.r-

0
~

 
~

""-~
--=

~
~

" 
--

::::=
,,~

-
--->

u"
..-

<
.-'" 

u
.~

.. 
'" 

.:: 
0=

0- ~
 

C
 

=
 

0.-
.-U

 
-=

"=
--0:.1)

.=
.- 

" 
X

 
-.-

I-~
..J"=

,,,

-"~;j~~

., -
>

-", 
~

 
~

-=
>

, 
~

 
-=

 
.:: 

.J 
=

 
~

 
-0

-~
=

-=
-';;"5i>

-~
!!!"'-'O

':>
""~

.J.J
-'- 

U
 

'" 
-.:. 

--
0

-
>

0 
'J'- 

:.

>
" 

; 
-~

.:::::; 
-g 

~
;=

 
" 

~

U
~

~
:=

~
,,~

r-~
:=

-
..0 

--.:. 
--0 

-U
 

C
0. 

~
 

'" 
"=

 
~

 
-.:: 

>
 

--

O
"~

>
""-=

U
~

":J
-'- 

" 
---=

 
'" 

" 
'" 

-
>

._~
=

"'---U
U

:=
~

" 
g. 

~
 

g 
-3 

-=
 

a.';:-: 
;;;

""-'.0"'-0---
--.:: 

,.' 
:: 

--=
 

::
-..U

 
:.. 

-U
 

U
 

0 
-U

-" 
"J 

0 
->

 
>

, 
---

~
=

~
-"'~

""'=
=

" 
u 

-U
 

=
 

:. 
=

 
'J

.J---"'O
~

- 
0-

~
 

'" 
U

 
'- 

'- 
>

,
U

-

u
->

'~
---U

-

~
 j f ~

 ] i 1 !:f ,f
O

--~
=

:.J)",--,?
=

 
:: 

-;;.=
 

0 
cO

!!! 
=

" 
0

u 
t 

=
=

 
~

 
"0 

'=
 

',:) 
() 

0 
>

.
.:: 

~
 

; 
-.J 

'J
Z

.-'=
 

.::
>

---"'~
 

>
"

c.
~

-:=
:-:=

- 
,,-

" :=
 '.) 

u 
U

 
0 

~
 

'- 
=

 
-

""""~
f"0",:=

0.5~
~

~
""'J=

'::-=
u=

~

~
~

~
~

§'"":~
g~

:-§
O

o
-..::-~

" 
0-

-0-- 
U

-~
 

"- 
r--o 

=
:: 

>
,'-

a JJ. -~
/) ~ ~

 ':: ~
 ; 

:.:§ B
-.., 

~
 

:: 
_0

-=
 

-=
 

.'U
 

.:. 
--

-" 
u 

~
~

>
~

U
?;",,:.;:=

'~
 .::. ~

 
~

:E
. 

~
.E

. -§ -~
 -§

0 
u--- 

--"
=

""=
 

'"
-:.J) 

u 
>

,,=
 

:=
 

"0 
=

 
~

 
::

e-~
--050=

-
--=

 
>

 
=

 
=

 
u 

'- 
u 

-.U

=
~

~
ou 

, 
>

,-
---"-"'--
-->

, 
--.:: 

0 
'" 

--'"
G

.2~
o=

:.-- 
"'::'"

.-" 
-z 

0 
., 

.:4 
U

 
.:. 

'"
~

.:. 
-=

 
-~

 
~

 
~

 
g 

-in 
-~

<
~

%
~

>
 

>
 

~
 

~
~

o
---\0"0 

~
--

"=
"::'c---";)::uo

-.;: 
~

~
-",u=

-.,0 
",,-

~
""::-::oO

J),)";u
=

 
-=

 
-; 

~
 

=
 

.; 
-=

 
>

 
U

 
£

->
 

"0 
-O

J'=
 

" 
~

 
0 

>
 

-

.§ ~
 ~

 "5 .~
 -=

 ~
 : 

~
-§.

oo"5i>
otIJ;:x;;=

~
~

?;.~
_::-=

uu._~

"J

~~:>~"

0 
",A

 
=

:
,- '" 

"
'J .-

A
 

U
O

~
 

::;
'=

 
'" 

'" 
'" 

0
'- 

,,-)( 
~

":""=
~

">
'o.

.=
 

;::. 
"' 

r- 
-~

 
--

-~
 

---,- 
-

~
~

 
0"'--

g 
~

 
-=

,~
 

N
 

£' 
~

 
;;

"",->
---X

'<
 

~
 '~

 :=
 "~

 .:g, ~ "S
",,:::,,°:J)-O

C
:

c: "=
 "::; 0 

° 
:J) U

 =
:

:;;- § "§ ": 
""8 "S

 ~
 ~

'" 
O

J 
=

=
 

~
 

':' 
-'" 

"-
";; 

~
 

;: 
'" 

° 
0 

~
 

'"

~
~

8~
~

.:g~
<

., 
:: 

'- 
o 

A
I)

::: 
X

 
0. 

o 
";i) 

-: 
:.

~
 ~

 :~
 ~ g ~

.~
 ~

~
::\O

:O
:::'=

ino
-~

 
-U

 
-"- 

-
>

. 
~

 
-" 

-., 
---

5 
: 

~
 

;; 
0.": 

-;;; 
"

-::,-.:J"'-=
c:tJ

-c: 
-,- 

~
'. 

, 
~

 
-~

 
>

 
--

,::- 
~

 
: 

"i3 
c: 

" 
"i3 

0

U
~

"O
eC

J=
'"

"- 
~

..Q
U

.Q
 

:J) 
'" 

~
1:=

 "- 
o 

:: 
'" 

-
"~

-'-C
J"'~

",-
Q

..c:tJO
.=

=
O

~
-,-

O
=

-
..~

 
C

J ---,.
,-'-~

~
=

=
;:~

=
=

O
~

--.,~
--

--~
 

'" ,- 
~

 
>

.
"'-::::C

J=
=

,--
.=

 
'c- 

>
.": 

~
 

c: 
0:=

~
_::r-u-~

>
.::o

"'~
~

 
A

~
--O

~
., 

,">
.O

U
-

U
 

~
 

5' 
-c; C

J ~
 

";: 
=

=
,=

o;",=
,=

-C
:",-

-O
J» 

tJ-~
>

~
'0 

~
 ii 

~
 ~

 
;; 

~
.g, 

~
.

1:=
2~

~
"'~

~
§ 

~
=

"
~

" 
U

 
--~

"
0.': 

=
 

A
~

 
=

-c; 
'" 

'" 
5

",~
o=

,"=
.~

u 
-=

~
---0-",0- 

c
~

 
'=

 
~

 
-U

 
-C

o:: 
"8

O
J 

--"'---
'" 

~
";: '0." 

:: 
0 

0 
i g

., 
-~

 
c: 

~
 

tJ 
tJ 

'" 
",.

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

'F
;".: 

~
 

6 
~

~
-=

=
C

:"""tJ'" 
A

 
.;~

C
o ':: 

>
 

" 
,,";::=

::1) 
~

 
~

c:.::,~
 

U
 

U
 

-~
 

-"(.-

1 
~

 ~
 

~
"~

 
~

 ~
 'i 

! 
i

.-=
 

~
 

C
o C

o "J ..~
 

-- §i



gS
iJ

-=
 

~
u.-~
-=

 
~

?: 
'"

..-0
::s: 0 

.,
., 

0.-=
.:"'-

c
-" 

0

o-~0-
.-t>

C
 

.:
u ~

 
t>

X
 >

. -
0 

0-=
~

--
C

 
0. =

'" 
E

 
0

'" ., .!=
C

 
t>

~
 

t>
 

U
---
.--=
-0 

..
C

; ., .~
>

."-
..'" 

v
.=

 
'" 

t
,. 

>
. 

0

~
.,-=

., 
~

 
'"

-=
-t>

';O
-=

t>
"'"-

..!! 
t:" ~
0 

.!:
0 

~
 

..
--t>
-'" 

-
-c 

"
C

:'"~
~

=
..:

u ~
 

O
J

-., 
-

-=
 '" '"
.-t>

0 
..>

-0 
..

"0'"
u 

--=
~

c-
-0>

.::
~

.oc;
..-0'"
ut>

-=
-5-=

5-
0 

u 
-

'" .:
..t>
0"-

'"
'" 

t>
 

..
=

.oE
.

"::0=
--u,. =

.-
' o"on 

:.
U

 
" 

N

O
J

'...:O
J

...
,.='"O

J
~0;
cu~.2C

-o;.;""'
~00

>
,~

u-=
c~

" 
.

, 
.,

,. 
->

 
.,

.E
.., 0

""
~

 
,

=
 

-., 
-=

 
<

~
~

".:.:u">
~

~
~

..S
!.O

"O
>

-.,'-0.""
-.-0 

-Z
 

.,
.: 

=
 

-=
=

.: 
=

., 
-..,

>
,--,,0.:-

., 
---" 

-
~

O
- 

~
-

~
 .-U

 
~

 
=

 "
-Q

/)U
--'"

0 
.." 

0 
c.-

-=
 

..-=
": 

0 
:=

'- 
., 

0. 
c. 

., 
.:

o.:"o~
~

=
 ~

 =
.~

 '- 0
0 

" 
0

.~
 ~

 
=

 ~
 

U
 =

m
:=

""O
.,

.-" 
-~

",.."x
.~

 :§ :S
 ~

 :E
 "

,,0-=
~

"2.
--" 

>
,-

-=
>""'>

'-- .-C
-"

=
"~

"
O

~
U

.--U
 

>
 

-'-

-.-" 
.-'" 

0 
=

~
 -~

0
~

O
 

-.=
--=

.,
,-.,.,..",,"
=

.,.,."E
""

u 
" 

.-" 
.-" 

-

u~
~

,,=
,,~

0 
0""--

,,=
,-.,=

o'~
>

 
., 

Q
. ..0: 

.--

.E
.~

~
-5'::§-~

., u'- 
.c_"

~
., 

0 .., " 
c'~

-.:.."..,,:=
a-:~

.e-=
"'=

.:- 
-'"

U
 

" 
" 

.: 
=

.- 
..

'- 
>

 
.: 

" 
-.~

 
.,

.~
 'C

iJ ~ 
E

 
>

-::5]
0: 

"0 
:J) 

0 
.":: .--

---",.,"'>
,

.:ai5"O
:~

=
"o:.:>

.e-c."
'. 

U
-=

 
>

 :<
 

-U
 

in .-
-'=

 
=

';"'05
=

 
0 

.~
 

u 
':'"

"O
"=

">
-

;;,-=
o~

o~
u

~
 

0 
=

 
u. 

>
,

c: =
 .~

 ~
 ~

 =
 -=

"0-"""-
.,.- 

0.: 
:=

 
:: 

u
.-co 

u 
-"

0
.-.;:: 

>
 

-
-..>

-..=-~...,u

()
'" 

"'-
-~

" 
-~

-"""::".u 
.=

0:

>
- 

'" 
'" 

0 
() 

,=
 

.: 
=

 
~

,,~

C
o-;n~

.., 
C

o~
>

-~
o 

o~
-

0--: 
"'-=

-c 
o_()

0
>

 
_0

=
 

,.., 
..'"

>
>

 
->

tJ.- 
' 

~
 

e 
=

 
Q

. '" 
, 

~
 

" 
0: ::

"'>
=

=
--"~

"O
-=

"'u-

,- 
" 

0 
..~

 
'- 

-0 
() 

0=
 

~
 

'"
-5 

5. 
'E

." 
e 

0 
~

 
u 

; 
=

=
 

~
 

'0 
'; 

§
'- 

-~
 

'" 
".. 

tJ 
-'" 

0 
,-

O
"~

""C
oU

"~
 

~
-"'-

=
 

-5 
a 

-5 
-5 

'::-'~
 

~
 

-e 
:E

,~
 

g 
=

-::g
0 

'" 
=

 
01) '- 

'" 
,- 

-: 
0 

~
 

ih'::: 
0

'=
 

u 
0 

=
 

0 
': 

.: 
--.: 

...=
 

~
 

tJ
tJ 

.-tJ.- 
-~

 
~

 
-() 

01) 
.,

=
:::, 

t; 
=

- 
oS

 
-'" 

eo...

--0~
0'-"""2 

"",
o=

"""';nO
 

"""'°°"--5
""'::;;"C

'V
i~

-co-.:~
.:o:" 

Q
..' 

~
 

()
0

0 
~

 
"-,, 

->
-"

-""'- 
~

=
-""",u>

~
 

-=
 

0 
"':: 

=
 

,- 
=

: 
.: 

: 
'

--~
 

'() 
-'- 

c 
--"'"--

-;: 
~

 
"0 

=
:. 

() 
.0 

0: 
~

 
.: 

~
.: 

.~
-"'u';J;.:t:_,,-,,~

~
~

.: 
0 

'" 
-0_01)--0-_>

"-o"'Q
.o...=

-=
~

",-,

t; 
'" 

;;; 
-0: 

'" 
'=

 
0: 

.0 
'- 

~
 

'" 
~

 
...

~
~

.. 
'" 

.S
 

C
o~

=
 

0 
-=

-.: 
0

;:- 
>

 
~

 
~

 
.: 

.Q
 

0 
..>

- 
-=

.~
 

0 
"

-" 
---~

 
--C

o-
,: 

:E
 

on =0
0: 

~
 

..,,~
,;: 

; 
..:: 

~

..0 
~

 
-'" 

tJ 
U

 
~

 
-=

 
0 

" 
~

 
,: 

.;:
0... 

"""---,~
=

~
 

,-

,~
 

=
 

c 
-co 

" 
';: 

-=
 

() 
().. 

-0
"C

 
'" 

0: 
"0.: 

tJ 
0.'" 

t::: 
c.. 

=
 

>

::-couo_"'~
--=

:...o:,"

: 
=

 
->

 
~

 
0 

~
 

C
o U

 
., 

-0 
,0 

..: 
.,

,. 
r: 

=
: u 

-:: 
.: 

u
.c

0
'" 

,. 
-0 

" 
'" 

--0 
0:

"=
' 

., 
() ~

 
~

,
0 

tJ 
=

 
0 

'" 
-",=

 
'" 

. 
-" 

-

>
0

-

0
...() 

->
-.- 

() - 
:0 

"
o"'-O

:::"'~
~

g-"o~
uo

---~
u"'~

--"-~
-C

o

>
-"'-u'--::"'o:",c..o:._",

r: 
C

 
': 

>
- 

-,: 
'v 

=
 

.: 
u 

C
 

~
 

U
 

-

':O
I)~

r:"C
:C

o(),"tJ.ou'::-r;
~

.S
"::E

~
§7"=

'=
~

:=
 

'o.f.

.-'" 
0 

:- 
:0 

-~
 

'" 
() 

() 
r:"- 

() 
=

-

:1)0: 
'-::ur:=

-"'~
tJ_~

0 
u 

'" 
0 

--,- 
~

.- 
-., 

=
 

--

u 
=

 
0 

0 
Q

. 
-=

 
->

- 
u 

~
 

() 
,~

O
tJo 

-tJ 
C

"=
"...o.:...

=
 

=
 

;; 
--'" 

tJ 
0 

'>
 

() 
'" 

.: 
0: 

...>
 

0
.: 

,- 
.; 

u 
() 

-~
 

,- 
-'- 

->
- 

C
o 

' 
'0

u 
"'.0 

t;.c': 
tJo 

=
 

0 
'V

i 
()- 

t:::

~
()C

o~
 

c..
2

-~
()~

.:eo- 
"" 

,- 
~

o
() 

'" 
0 

0: 
---'- 

() 
,- 

-.-ih'

"'tJ 
':=

-:>
-o:oc..~

>
-.::_-

u"cn:o().o 
0:'" 

r:=
:r;()

.: 
-~

 
'" 

>
 

=
 

~
.; 

=
 

,-: 
u.:~

f- 
=

 
c 

r: 
' 

'.J 
().- 

c.. 
-'" 

" 
';: 

--;:

0 
."'c..=

-() 
>

--01»-",
.,; 

'" 
c 

~
 

-=
 

0 
0 

.U
 

u 
...() 

-=
 

0: 
tJ 

'"

()-c...;: 
"C

 
u.o~

,- 
=

r:
,- 

,: 
-() 

=
 

Q
 

~
 

~
 

'" 
~

 
~

O
"C

 
" 

Q
.

--'-.,~
-~

-o 
-:.n~

,~
 

~
 

..; 
,s 

~
 

-;; 
~

 
~

 
=

: 
~

.., 
.::- 

~
 

~
 

,:

"':::""', 
~

~
.;:"-o;:~

~
'"

>
()()-~

"'" 
-r:>

o 
--

-tJ 
=

 
tJo 

-() 
=

.:, 
~

~
 

()co
0 

>
, 

=
: 

u 
~

 
:- 

~
 

.: 
=

 
tJ 

-'r: 
~

 
'- 

<
5

:_~
"'-:.u-c:o...~

~
o...

;;-=
o">

'()"'=
~

uo=
~

.~
 

5. -5 .0 
=

.~~~G

~co>
.

...
"0Cco'""-O

J
~0
~

.: 
O

J 
~

 
O

J
..~

 
to 

--

...O
J.- 

O
J 

-=
 

U
 

-=

~
 

-:;: 
.E

 
5, 

'.i 
0; 

~
 

~
 

-=
 

=
 

...
:; 

3: 
c: 

0 
>

 
~

 
-=

 
:; 

.0 
-,- 

..?;
'" 

0 
u... 

5," 
c: 

.-=
,,;: 

"'"to
=

 
->

- 
'0; 

~
 

>
 

.: 
~

 
-in 

.: 
U

 
O

J
.~

 
.:: 

=
 

-=
 

'ii" 
0 

:: 
O

J 
!: 

U
 

-=
 

:: 
>

-
-=

 
-.-~

 
, 

>
-~

 
0

~
",=

.,,>
-"".=

=
-~

-=
-

~
 

>
- 

'" 
~

u
'" 

-=
 

.
>-~

 
C

oo
-., 

'" -.,
C

~
C

oo~
 

U
 

~
 

-C
 

C
ot.!: 

=
 

",'=
 

~
 

c
0 

~
 

u 
~

 
~

 
O

J 
0 

-U
'- 

U
 

C
 

U

-O
"~

.".:",-=
~

::--tO
o>

-
.:=

~
~

C
\,:.,!).;:t;-oo'-u=

., 
C

\~
"'~

~
-_o.,c:

c>
-=

-..?;C
ooc~

o.,,-=
=

P
.~

 
.c't: 

>
 

>
-=

-=
=

- 
0

., 
C

o -.=
 

~
.- 

-.-'- 
.-

~
~

.o~
-,:;~

u- 
~

o'"
-=

 
~

 
=

 
c 

'" 
vi 

~
0 

0;
>

., 
~

 
.>

 
-;: 

.-0 
...~

 
0 

u

~
>

u
-otO

~
)(--_uu~

-
o

--.c=
uo",u. 

0-=
-

to 
t:J-C

J~
~

3:-o 
>

-
.~

'" 
=

 
u~

o.o 
=

-
c -., 

-.
0

~
 

~
 

-->
-.- 

~
' 

0/) ~
 

-to
~

 
--" 

U
 

-~
., 

~
 

-~
 

O
J

X
 ~

 
.>

 
C

\ -U
 

.0 
E

 
-.=

 
" 

c 
~

0 :0 
.-~

 
=

 
~

 
=

." 
;: 

:0
0...c: 

-;;
U

 
~

 
~

 
--~

 
0/)

-=
",g 

.t:..!:~
--;;-'""-"

.>
'" 

.~
_._cc:>

=
""=

~
-.x.c~

 
u

>to.'" 
=

.,=
 

>
-0/)--

-u- 
-0 

"'u=
'"

., 
'" 

-O
J 

., 
:; 

0.- 
~

 
~

 
~

 
to 

U
0=

 
=

 
ci5 

O
J 

-=
 

--,~
 

=
 

,=
 

=
.=

 
~

0 
-oc",c:C

:O
U

O
"0 

--'
0/).=

 
c 

., 
to 

U
 

~
 

~
 

., 
~

","'=
0,-- 

~
:=

"'-'-~
-

,- 
C

O
 

C
 

., 
C

 
~

 
E

 
=

 
u 

C
O

 
~

->
 

,-
0

C
O

 
-., 

--0 
~

-."0 
.",'" 

u-=
- 

"';:
-~

 
...U

 
~

.=
 

'" 
~

 
0 

to '- 
C

 
U

~
 

O
J

>
O

J c 
C

O
 c 

~
 

~
0

O
J ~ 

'"
-~

 
'

o
~

-- 
->

.
:; 

O
J ..~

 
0; ,- 

!:. 
'- 

:: 
u 

E
 

=
 

u
>

 
","O

-"'o"=
>

-.=
~

'
=

 
-3: 

>
"- 

to 
U

 
~

0
0 

-~
 

'"

oO
o"'~

~
uc=

 
-~

O
"c

'=
 

-=
 

...0/) 
0" 

Q
. 

~
 

o. 
C

oo. 
-C

O
C

O
 .; 

.:. 
c 

u 
0 

-=
 

-=
 

Q
. 

!!i 
E

 
~

 
~

.,1,
>

...
U

.- 
.~

~
 

U
-

.--~
 

'" 
u 

--~
 

-:.
.=

 
C

O
 

=
 

:: 
=

 
0.- 

0 
~

 
, 

., 
0 

~
;: 

u 
0 

'" 
u.o 

C
O

 
C

O
 

-=
 

-=
 

"

U
"'U

t.!:'~
U

"'C
O

O
"'--~

O
., 

-~
 

~
 

" 
-..~

.,'"
>

. 
~

 
Q

. 
, 

~
 

., 
_

0
-:: 

in 
.,.- 

.ro

~
L:~

""'~
'" 

",-~
>

I--
C

O
 

r- 
C

 
-=

 
-U

 
U

 
O

J 
-.;: 

., 
-~

-to 
-'" 

U
 

C
 

--0 
C

O
Z

to 
~

,C
 

-:i 
)( 

0 
C

 
'" 

.-~
 

::=
 

c 
=

0 
U

;:
c: 

C
 

O
J 

~
 

C
O

 
O

J ~
 

-=
 

~
 

'" 
'"

Q
. 

~
 

=
 

t: 
-=

 
~

 
"0 

:cS
 

-=
 

u 
.,; 

~
 

-;;
., 

-.0 
'" 

~
 

C
 

'" 
.: 

u 
~o

-O
J

~
 

>
- 

->
- 

>
O

C
to 

'" 
'" 

,- 
...

-=
 

.0 
'" 

u 
-'"" 

'=
 

.0 
'" 

~
 

0 
<

 
O

J

~
 

C
O

...=
",~

~
Q

.U
~

O
/)~

U
=

 
~

 
~

 
=

 
0 

-0".- 
-::,' 

'O
J' '- 

C
o 

'-
O

O
U

o'=
=

U
'~

U
_"'O

 
0

~
 

=
' 

~
 

~
 

~
 

U
 

:: 
,: 

~
 

Q
. 

t: 
~

 
0/)

~
",>

--~
.c-- 

---
t: 

O
J 

'" 
~

 
~

 
0; 

-~
 

'" 
-=

 
" 

0 
-,=

~
 

'S
 

~
 

-=
 

2 
~

 
.:: 

:; 
'-5 

~
 

; 
~

"5 
~

<-~
 

'" 
--;:- 

-C
 

O
J 

0 
O

J
u 

!:. 
0 

=
 

=
 

->
 

0 
~

 
~

 
-:; 

;: 
.:: 

...

u 
" 

Q
. 

U
 

.:: 
3:-=

-" 
-

-Q
) 

.u 
a ~

 
=

 
>

=
 

c 
.-: 

..>
 

0 
~

 
=

u 
0.- 

-~
 

~
 

'" 
0 

'"
",:"- 

--"-u
=

 
=

s:2 
=

O
j~

-;;..o
-"

0
-~

 
=

...
-Q

j) 
0 

0-"--'" 
=

ou"'c
-.: 

"'>
- 

»ou
.:~

O
J- 

-~
~

-N
u 

-:.I) 
-=

 
u 

., 
.-

=
 

""'cn-. 
..:>

---~
C

U
C

o 
:-

0
=

E
 

,, 
;; 

.g 
~

 
'" 

0 
~

 
'" 

01) 
~

 
: 

z

.:.. 
C

o 
co 

-5' 
c 

; 
~

.~
 

§ 
0 

.
-=

 
'" 

.--=
 

-0 
>

 
~

:.I) 
.--=

 
.~

 
-=

" 
=

 
u 

~
 

-
->

-c>
- 

'-"'~
 

""
0: 

~
.~

 
~

.;: 
0 

co 
~

 
:: 

~
 

::
..0 

u 
~

 
'" 

=
 

>
- 

>
- 

O
J 

0 
=

-"
" 

" 
,

u
>

" 
,,- 

.--~
 

~
 

co 
;~

...~
...'- 

---eJ""
" 

C
o 

U
 

'" 
.--0 

" 
...~

~
 

>
-", 

..ou"""U
-

.~
 ] 

i 
§".§ 

.~
.s':;- 

~
 

~
 

~
0 

-">
-

=
 

-' 
: 

~
 

-' 
--eJ 

C
o.- 

'"

=
 

"" 
-'" 

iiiu.ro_uu
-~

 
~

 
c; 

0 
.; 

.-0 
" 

u 
~

=
U

%
 

'- 
~

-=
_':eJo

~
;;=

u
>

'" 
eJ~

-
-~

"'-0-
C

 
cn 

-,- 
II: 

--"" 
"

'"
.,

O
J 

--u 
--, 

~
 

--
u 

=
 

-0 
-u 

" 
.=

 
O

J 
; 

-;; 
-5

-=
 

'-0 
II: 

O
J::' 

.ro 
5 

~
 

0 
>

-
-u"U

- 
0-'" 

"S
!..

-"'~
>

O
 

-~
=

~
 

'"
.: 

" 
" 

.:: 
~

 
-' 

0 
U

 
-=

 
" 

"C
O

--"'U
 

-~
-=

 
uN

-oJ-
-u-.:o>

- 
--""'--

eJ 
" 

=
 

-
0

~
 

" 
-.:

>
-.=

 
~

 
>

- 
=

 
.; 

0 
0 

-=
n 

O
J 

'" 
=

0 
">

 
.: 

'" 
C

o 
~

 
->

- 
>

- 
C

o 
co

-~
 

-" 
." 

.:- 
u 

-'" 
-., 

"
C

o 
->

 
~

 
~

. 
u

-"'" 
-~

 
-" 

--=
 

--
--o--~

'" 
:.1)' 

::
'"

-'- 
O

J 
-0 

-",- 
~

 
-

-~
 

II:~
O

~
 

-=
~

~
~

=
oc~

>
-,"~

u.;oco..."u"""
,,~

-;:~
 

~
 

~
~

~
%

~
 

-V
i 

c 
" 

E
o 

.=
 

>
 

~
 

" 
C

 
~

 
~

-~
 

--O
J 

" 
-~

 
>

-._,,:.1)
(5 

U
 

.: 
O

J" 
>

- 
u 

a 
eJ 

-=
 

U
 

~
 

=
 

5
-=

 
S

!.>
 

~
 

,~
~

0=
 

,,-=
 

0.';;;.:0
u"'~

"'--~
 

~
!-~

0.- 
\II 

0'- 
=

 
u

->
~

"o~
. 

0.=
 

.._'-~
=

=
 

-~
 

"
'- 

O
J 

-" 
---

0
"-xu'-- 

--O
J'"

>
-

0
"".- 

-0 
0 

~
 

u 
u 

...~

~
- 

-",,- 
.~

..~
-

o
~

 
--~

 
-co- 

O
J

-~
 

--~
 

-..u 
._" 

~
 

"":::
"'.;~

~
oo"Q

.O
j.G

Q
j)",

.2, 
c 

::: 
0 

,: 
-=

 
:: 

" 
c: 

0 
.: 

.-C
:'

"_V
I>

 
~

u~
O

J-"'-=
"

~
~

o""'iJ-:.I)U
C

o~
=

'"'-
:: 

-=
 

-.'C
: 

0: 
S

0>
 

x .:0 ~
 

~
 

§
"'-

0
'" 

-=
- 

u_~
>

-
., 

0 
-" 

" 
-eJ 

--~
 

-

=
-",""'S

>
~

::~
~

~
':".§.

u"'~
c=

u 
=

o~
-~

~
~

 
~

 
-"'- 

-: 
-u 

.-~
 

0 
~

 
~

 
-

,-u-,c:..=
-=

,,=
z

=
o-

,->
-V

!,,;;;::!-=
,,_.!J.";;;~

.~E~e;
"::~=§~

'-
-0""

~
o~

-=
 

"
""§ ~ : 

.;: '- 
-:: 

~
->

 
-0'. 

'" 
-

O
. 

"0 
'" 

=
 

",-
.-in 

" 
.." 

0 
" 

-
;q 

'" 
c 

-0/)'=
 

U
 

0

U
" 

0 
~

"O
:: 

~
 

=
..

U
 

U
'- 

=
 

" 
--=

O
X

 
~

 
'" 

'
" 

c 
U

 
>

 
.: 

., -C
'- 

,,>
---~

'"'
=

~
~

...O
>

_.-
U

=
-":=

~
-;;-

U
~

"'-"""'""C
:>

-
0 

-~
 

.=
 

'- 
-" 

=

O
p(j~

O
~

>
~

~
.::o"iJ"",i=

"=
=

U
 

0 
0'" 

>
'"

:: 
0 

E
. .' 

" 
52

O
t;..c. 

"'--

U
 

-"'-;:"'"~
"

.-=
 

u'" 
0 

...

-C
"'-'-".)U

-~
=

"O
~

U
c_~

>
-

~
O

"""-,,
,- 

-.: 
"I) 

:I) 
-"

" 
'- 

-=

_" 
0-

.=
 

~
 

" 
-.-~

 
-

:1)__-0-0)-
=

~
-=

(j-=
"'"Q

i,
" 

-0 
~

 
" 

" 
,,'-

,-"iJ"(j=
,,,~

F
=

O
>

-=
:I)~

"~
'"

~
--_U

""
"' 

-'- 
"' 

...
.", 

0
~

 ~
.~

 
~

.~
 

~
:~

 
~

'"'O
=

~
~

.~
 

5'~
 

~
 

~
 

~
 

~

=
.:...(jo"o~

=
U

I.)-
=

 
O

J =
 

c 
U

 
'::

o_u,,>
-"""

u-=
 

=
 

>
=

--=
'

__00"--"
52 

=
 

u 
~

 
.: 

B
 

,: 
:

_0--""--
" 

.: 
,=

 
~

.- 
c 

-c

~
 

~
 

i 
'~

 
,~

 :.s .~
 =

ii
'" 

-~
 

~
 

---' 
--.; 

v: --"
,,'- 

..
c; -=

 "0 
-::-ft " 

:: 
'" 

>
 

...

_,-",=
'01.),=

0-
~

o
" 

.: 
0 

"'" 
=

=
 

I.) 
~

 
"

_0""'-" 
...

c.-' 
.., 

0
C

o 
-".J 

-=
 

.~
 

oJ 
C

o 
0

-c./)",--""'=
"

-=
=

0""'-'-"'"'"
"2 

'§ 
~

 
~

 
~

 
~

 
.: 

.~
 

;1:
--~

oo"~
c

-->
 

'" 
-=

.- 
"

->
-"~

---"'o
~

=
:;.;-;;o"'=

-
::~

-~
...,~

~
O

".J
0 

'u 
-=

 
0'" 

c; 
::: 

"'
-=

,,>
"0=

1.)- 
=

.=
-o-::,,~

=
 

.0

<
f"~

o:q~
"'~

-=
"on,-,--"-"

,-,=
=

1::

-""§ 
.::"

o::=
"'-U

>
 

.

--".: 
-co 

-:
.-c 

-co 
c 

--.
>

o:~
"'Q

.-~
~

'- 
...'- 

" 
.-'" 

'0; 
"

ooc_=
~

 
-

",=
.=

00"0"'";;
,- 

~
 

U
 

E
 U

J 'C
 

E
 

>
, 

~
 

0 
O

J .-
!!.- 

:_C
/) 

=
_o:U

~
 

C
O

0/) 
-0 

-.-
>

 .-" 
0'- 

oD
 ~

 
>

"::-=
=

"'~
--U

~
0 

-.=
 

U
 

...=
... 

0

_U
 

oD
"u=

O
-,,~

o:~
-0

O
...u- 

=
-"

,- 
0: 

U
 

=
=

 
C

 
U

 
-.=

-=
 

-'-'" 
-

" 
'" 

-~
 

.-"'.
>

U
-c..,"=

o:-
I.. 

~
 

".~
 

~
 

a-.=
 

0
U

 
.-~

 
-C

 
" 

U
 

'"
'" 

'" 
'" 

to 
g:::.,;~

...c::;no

u.=
...C

u"",';;:" 
0: 

,,"- 
,,-o:~

--c"'>
---

-' 
~

---
-0/)" 

0' 
""0;)': 

0

-;::" .g 
": 

-=
 

~
.=

 
§ 

~
~

 
-0-- 

-
-..::.': 

U
 

0' 
'- 

c:: 
.=

=
'i)"~

u;:oE
:

~
O

J 
v

o: 
tj-

"",t:=
"",>

x
-_u-", 

--
O

J 0: 
U

 
~

 
O

oD
 

0 
=

C
-=

-->
.--

'" -=
 0'- 

0
.?o -U

 
~

'o";;.o.-
U

~
- 

-=
 " 

~
 

...'" 
., 

"' 
"

-~
-.,' 

0: 
.~

 
U

 
0 

=
 

~
 

-=
oD

.O
J 

0 
=

 
" 

-"
'" 

.=
 

.-0"" 
~

!J. 
>

-=
 

O
J 

'" 
,-.,

., 
-c.. 

.-'" 
-

--.,...O
:;n-

0 
.': 

0: '" 
" 

.=
 

~
U

~
o"'=

"'-=
;;

,--""=
-""-

0---"- 
-

"O
:o,,::.E

o

g "§-.~
 ~

 -5"§ '5'~
.-0 

-O
J 

,,~
 

c:r ~
-

U
o 

>
 

""..
-0 

---0- 
~

-""'-"C
o:

O
.,;>

:;;;",C
II-

U
 

,. 
u 

-.-

.",-=
-"""

--"'-0-""
.~

 
C

 
=

 
=

.- 
-~

 
=

0 
,. 

" 
.0: 

., 
>

 
0: 

0 
0 

-
" 

...=
 --

---U
=

 
0 

=
=

 
,,:=

 
-0 

".-

,,-o 
,~

.=
"'-"'" 

=
c..'" 

>
u'" 

.""-0-=
-

-""'O
:"'--~

--~
 

.,", 
-,-

-., __0"0:>
"0-

-=
>'O

Ju~
-.-" 

-=
 ~

 -0 .Q
 -

..0-
:./I,,=

.. 
=

..
". 

0 
'"

~
~

::;.,gE
:Ju_--
II) .=

 =
 

0 
.,

:-: ">
 .~

 .:; -=
-=

 
'. 

~
 

0 
'"

.~
 ~

 .; 
~

 .~
...0 
0 -J -=

 -=
 

=
-o. 

C
~

 
.--=

 
-

~
-=

~
o=

-..~
 

~

"~
o;;:"o-

::c:~
~

u
,."~

=
~

.?:- -~
 .E

. P
. -=

=
-=

:./1 
-52

°"-=
-

-0=
°<

r: 
-;:; .=

 
-~

 
-II) 

-=
..u-

:J..-u~
;I). 

=
 

0..
-.§ 

-tj 
=

 
-=

-=
., 

'0..
~

 
'" 

.-
--"'-=

U
=

~
~

O
...0 =

 
II) -

" 
-=

 -s;- =
 

'"
~

u,..-:
-" 

;:

=
0-"'"

=
 

II) °
=

=
"",-:U

-""';:~
->

 
-u

~
 

C
£ 0 -~

 
0

=
~

=
"U

;
>

-'U
".."

-".:_>
-~

 
--!--
52 II) ~

 
~

~
]~

.::--:::
0 

0: 
;; 

0:
u 

-=
 

., 
~

 
0

~
"gll)=

;::".::=
-~

---" 
...

~
 ~

 ~
 -~

 ~
O

J
0 

-;>
"...

~
~

.;~
;

'" 
0 

'" 
O

J '"

~
 ~

 .~
 § ~

::..~'"

0.:t!.
" 

'"
:>

-~
..-;:=-0

..!: 
0 

'"
"' 

"0 .':
.~

 
=

 
':

:E
 ".:§ ..0.

.-0 
"'

'" 
>

 
>

-
'" 

-u
0 

"' 
~

c:.--..-
c:."'0
~

..:;::
~

 
0 

0
u= 

u 
>

-
t) 

'" 
'"

=
- =

 
=

0 
"...~

of'''
",.-'=
" 

."
",=

-
" 

0 
~

 
~

-=
 ';i) ~

e 
~

 
>

-
=

 
".,:

u 
-'"

--=
"

~
.: 

g-
.'"

.E
~

"C
=

 
" 

0
.-'" 

c:.
-=

 =
 ~

:: 
>

 
=

0 
-,.

w
 

:: 
.=

" ..:: "
:..!:
.: 

~
 

~
-'- 

::
--"
O

J'~
"

-' 
'"

---
O

J' 0'=
..=

 
>

-
00-
;; 

.;; 
-=

~
"""

-=
 

'"
.=

 -=
 '=

" 
0--

-..~
--C

/)
1- =

.-
.-"'

~



~
=

 
0 

..:. 
" 

'"
0 

-=
 

;: 
--;: 

=
--" 

-~
" 

-
-1.)-0- 

"00
g 

:: 
-=

 
=

 
=

 
I.) 

~
 

=
-~

 
" 

--,- 
>

- 
"

0 
-:; --O

J 
-:::: 

'" 
'"

...~
 

0 
.". 

-0 
I.) 

::1)--

-:=
_-~

""-=
-: 

C
O

" 
=

 
Q

._: 
=

I.)"---"'~
"

-1.)'-=
"""0

-" 
I.) 

--'" 
=

 
0 

" 
=

 
~

 
..

"'.-0 
...,,-

"" 
0" 

co 
0_0\

1.»"'1.)--=
0\

1; 
:=

 
=

 
::: 

=
 

-
--.=

 
" 

;; 
0 

E
. 

.
S

" 
O

J 
,,-': 

.-=
 

-=
;>

~
-"""'~

'"
--~

I.)---O
.: 

~
 f- 

ff" -§ § 
~

::g
O

>
-,,--:=

:::~
~

~
";)":5=

O
j';-O

=
 

-~
 

-.." 
U

 
" 

E
. 

~
!" 

--;: 
" 

>
- 

..." 
" 

'"
.: 

~
 

-'-' 
ao..e 

=
 

>
 

-:=
--=

 
-0 

'" 
-" 

O
J

~
oE

o".:::-=
=

"'
...

--->
--

..-'" 
-

-.: 
Q

. '" 
-=

 I.) 
.:: 

0
o"O

JI.)-t~
...

-0 
.:;, 

>
 

P
o 

5=
 

>
 

--5=
=

 
0'=

 
'-' 

.." 
0 

=
--" 

>
 

.-O
J

o-E
=

~
o-:=

~
-~

,,~
 

'-=
 

O
J.:;-

,,
>

--~
 

--
>

 
-0 

., 
o""'o~

"-=
-.: 

~
 

-~
 

-I.) 
co_",>

---:=
,,_:

E
.::-8=

:!>
o:"

I.)-"'_O
O

U
I.)

=
 

=
 

~
 

E
 

'.. 
co 

'=
 

=

""000=
-"'"

-=
- 

O
J)''t:

"'C
T

 
-=

 
Q

.
o

0 
" 

00 .: 
" 

~
I.).::O

,,~
,,:::=

=
-

O
-~

---
=

=
 '" 

00 ~
 

" 
~

 
"-=

O
co--~

»---
--=

O
~

,,=
O

'"
-'" 

0 
-

<
.-0

>
-,..>

-",- 
::1)-

"
c

--"co- 
--

"U
---I.)","'~

 
-

~
---o'-' 

~
-:=

 
=

 
"-=

-=
 

--"-=
-

O
J 

>
 

>
0-=

=
 

;; =
 

-=
 0\

-' 
0\

O
""U

",>
 

--
"'- 

,,'00-

~
O

O
co~

--O
", 

.
-' 

,,=
" 

-=
 

=
 

,,-: 
-0 

...0
" 

;: 
-I.) 

=
- 

;; 
,- 

..~
--"' 
-~

 
-: 

" 
->

=
 

>
 

~
 

U
 

~
>

 
-on, 

-,- 
~

 
---

0":1>
"=

0--=
=

"'---"'0, 
0>

<
Q

.o,"O
O

I.)-U
,

'"O
J

'"~:J
...:J
~

~~.~?:~~~Q"--=~E~

O
J"'" 

-
..~

"'-
""u 

"'43>
.

=
u"':;:-"

" 
I... 

;: 
-,=

 
,: 

-
-0-1 

=
"

'" 
=

 
0 

eo U
 

-'0;
U

 
:00 ..'" 

~
 

..
0--

>
 

-,- 
~

 
-:

.->
 

" 
.D

 
-,-

C
O

 
:: 

,- 
-;; 

-"C
O

 
'"

"" 
~

 
,-

~
.: 

0 
:: 

0; 
=

 
,- 

..
o=

Q
eo>

~
;n~

..)( 
';: 

'" 
" 

-
~

o~
,,",,=

>
 

.

u:O
O

-"'C
J.2.::!:-

::I) 
=

 
=

 
~

 
..0 

(j 
..'=

~
::: 

0 
,2 

0
2

'" 
,2

..v:u"- 
-"

-=
u-"---~

~
 

o>
~

"'--
--u 

=
 -.,

C
J -.." 

-0 
-~

.: 
-:: 

..0. 
., 

::I)...
-C

J 
~

 
~

 .-
---

-->
u""uo~

,=
 

-..~
 

..'43': 
~

.:"">
."---=

=
0=

-':0:"-
,- 

" 
~

 
f- 

1..."" 
=

(j 
'" 

" 
,~

 
0 

~
.;;

~
ut:;!.=

-..
""o_~

::1)'" 
"

" 
~

 
~

 
..:.- 

0 
U>

..o
..'. 

~
 

..'"
"0 

'" 
0. 

C
J ~

.- 
0

..~
~

o"" 
~

-
0"=

0 
=

~
,"""o;""

.--~
 

, 
~

"
=

o-~
-o-.->

 
.

C
J 

-E
 

0-. 
~

 
.->

.
"-C

J-u 
-u-

.-0 
~

 
.=

 ,- 
-~

 
u 

u
v:.- 

--.~
 

..~
u 

-0 
C

J 
.-

u 
oU

-C
J 

-

""U
l... 

uO
>

o.-
-~

 
0 

u 
~

 
~

.- 
--

..->
 

---0 
-

-0 
""".-",.=

-.!:.-::I)
C

Juuv:~
O

"-~
",_:'~

u 
..",0

'" 
: 

>
. 

u 
u 

,. 
.-.:

u 
-0...00-.""--

..'" 
C

J)( 
00 

=
 

,-

0." 
"",uo-."u!!.

)(-u 
>

- 
C

Ju-=
o~

 
;!.?=

",:-0- 
"'-,:

..", 
u"::-

.,
0

---~
 

,- 
u

~
 

",~
.,:: 

""
-c 
t:o"'--~

=
-c

..,- 
u'~

 
'" 

>
- 

,- 
-u

":-=
"~

C
J..=

t:
",-",-~

"'--
:O

::~
':,,~

---5cu
""o.U

"'=
""O

-0 
u 

-..,- 
.,

:;; 
;:u-C

/)u~
':

::;;n~
>

-=
-oO

:;u:
_u_=

=
. 

::.=
:C

:f=
~

~
~

":"c
2!1 ~

 
=

 
0 

>
- 

~
 

'i: 
,2

--""'=
",C

1)C
J"-;:

';: -:..- 
u ..>

 
t: -

-"'C
C

J~
C

J~
 

0
~

~
~

..>
:::o~

""
'-'-u",-u':~

",

,..:
V

"\ 
-

("', 
co

.:. 
0

'r, 
c-

("" 
-C

-
.~

-
~

 
'"' ..

;::- 
-O

J
-;:.oC
,,; 0 -
tJ ,'- =
=

 
p,

'§:f) ~ 
&

;""C
/)

-~
-",\0
~

 
5 M

,,"'- 
.

>
""':::~
;-tJ-
~

~
--'

~
 

§ -;-:::"
.§ ~

 .§ .§
=

",,0"0
co ~

 
o 

'-'
-.=

C
/)

%
 ~

 
o 

.
=

 
...' '-' .:

.."'<
 

co 
O

f)
II) -..
--,-- :. 

-
",",O

oC
tJ 

'" 
=

~
.-

>
--,_-:::

., ..-,.,
-"'~

::~
=

 
" 

:j' 
'-

0
0""'"

-:::<
tJ>

-
..° 

.:
~

~
~

~
"

., 
-->

=
 ° 

-.-
~

 
II) ~

 
=

'- 
,

II) 
co 
" -

" 
;:..

-:::=
-0-:::

tJ--=
-~

 
9' 

co

5"G
":g

C
/)cQ

u
.~

-C
/)

--~
 

.
c 
~

~
.§~

'- 
;j 

15
...to. 

',. 
=

=
;.:~

::
~

0'- 
..~

~0

C
o

=~~..=~u'"~0-
"-

C
oo

u
(J 

=

u'-- 
--

=
(5' 

O
u-

(J 
-U

"'--",:
>

 
;, 

'" 
(J 

.,
'-"--
'"-~

-u
-J 

~
 

;$ 
"~

 
0

".. --
:':O

U
.D

'"
U

"-: ~
 

;:: =
-=

 .~
'1"\ 

~
 

0 
"-J

";' 
Q

 
-~

-;;

C
\"oi;,:

~
o-=

:D
o

.~
 

"'.- 
-

o.~
~

Z
=

0. 
\J 

'- 
.=

.0 
.-

~
~

>
2~

~
 ~

 ~
 ~

.~
..-O

O
~

:.>
~

=
C

\-"
.--U

 
=

- 
~

..~
-=

-o
"': 

->
(J 

>
,::.

i;-o-=
u

>
o..",,=

;Z
0 

>
'o.oM

 
=

 
d

0. 
:J 

.=
 

-0 
.~

.-" 
-0 

' 
.--

-=
'-uC

\tjO
;:=

8-o:;~
.=

 
C

/) 
0 

-0; c 
,~

,~
2-o~

 
--.

:;;:;:~
~

.5
'". 

~
o_,"

,-- 
\J 

>
 

"=
 .:0

o-,;.;:;.<
~

--.;;:..,

-:,Z
..",

g 
;: 

;; 
-.~

 
'-5

=
 

':;;'...'"' 
0"':: 

-0
0. 

'-, 
<

0 
,

-Q
~

~
--,

u 
"- 

,- 
'" 

>
. 

"~
~

!-""U

-o"5:-=
:>

...J
u:'>

-::.,-
--\J 
f=

 ~
 

.~
 .§ ;:: 

~
.>

 
0.-

M
;;-:: 

::
C

\ 
, 

~
 

C
\_~

U
,",

,. 
-..

~
-.:-

u 
0

~
0..~

<
.D

=
~c:
C

0 
u 

>
- 

.:=
!.- 

u
~

 
'" 

O
J 

"", 
-:': 

"'=
' -.u

~
 

-., 
-~

.,~
 

--.,-
~

 
0 

u

~
 

",-=
-=

 
'-c/).:=

! 
-=

..::>
-

->
- 

0 
--:': 

..
::"'=

' 
O

J=
o 

.--;:- 
;;>

--=
=

-=
 

-~
 

=
 

..'" 
" 

0 
=

 
..-~

"=
 

-=
" 

, --
0

>
;- 

=
 

-O
J 

--'. 
,-

00
_

0
-~

>
u

0 
---, 

u 
~

 ---
=

 ~
 

"'=
' ~

 
~

... 
-O

J :I) U
 =

 ~
 

-u :: 
0

'" 
o 

O
J-::I>

--::I>
o

=
--

O
J 

O
J 

0 
0 

O
J 

--0 
--u 

-

0 
.., O

J 
-O

J 
U

 -=
 -~

 
:: 

-~
 

:: 
=

 
'=

 
;)

"'=
' 

"'-- 
..~

-", 
...~

0-O
J 

-., 
~

.;:
0-" 

>
 

>
- 

.>
0

.., 
~

 
,- 

",'
.~

 
':I. 

--=
:: 

=
 

~
 

=
 

~
 

>
 

=
 

O
J 

..0 
O

J 
.~

-O
J,,-o 

-=
o'-""'U

"'o
-=

~
"'..=

 
~

"'-'-:,:..""-,,...
.O

J 
u 

:)0 
O

J 
~

 
0 

~
 

0 
;: 

0 
=

 
=

 
-=

 
~

=
 

.,. 
-=

 
O

J 
"'=

' 
O

J 
>

- 
=

 
C

o 
--=

 
u 

..0 
->

 
O

J
0 

--~
 

--"'.': 
"'=

' .._
0

=
 -

0
'" 

--'-
'--""'."'-.. 

--'-U
-:':

-0 
0 

0 
-..O

J 
,- 

"
..=

--=
 

=
--~

 
01) "'=

' 
~

 ---" 
..~

 
'. 

'"

-=
"""2"'~

-~
-~

=
-~

~
=

~
eO

J~
~

 
0 -~

 .:. 
~

 
=

 
=

 15 -;; =
=

 0 
0 

:: 
E

. ~
 ~

>
': 

~
 

-'" 
=

 
0 

=
 

>
 

=
 

.'=
 

0... 
-=

 
=

 
-

--~
 

u 
.." 

'" 
O

J 
00 

U
 

---~
 

0 
~

=
"""- 

" 
c--

o
,- 

-" 
;: 

~
 

=
 

>
- 

~
 

"'=
' 

-=
 

-6 
C

o"" 
~

'" 
=

 
=

 
>

-"'=
' 

..0 
=

 
=

 
-=

 
--0 

" 
0 

.,;"" 
'C

=
 

~
 

--0 
~

 
"E

"'=
' 

>
- 

0. 
'- 

=
" 

0 
~

O
_O

J_--,, 
O

o.~
o

u- 
-

'-'._~
---~

u._- 
u 

' 
"---u'.-O

J 
"""">

 
., 

;; 
-:: 

--0;, 
..-" 

..>
 

O
J 

"to u 
u 

'"

"';:""'-=
O

J§..::"O
j~

O
J::2e"'=

'e::~
'=

: 
--=

 
..:: 

'=
: 

-~
 

'" 
--~

 
~

 
0. 

..~
 

O
J 

.

---O
J 

o~
 

0-'- 
:I)"

..~
 

=
 

-=
 

=
 

=
 

:I) 
-=

 
..O

J

t: 
0.' 

0.::.-. 
--" 

..'- 
...

..~
 

~
.~

 
'8 

;; 
52..9. 

~
. 

~
 

:: 
,:: 

o.",=
, 

E
 

~
 

,::
~

 
r' 

-
C

o
=

 
0 

' 
-0" 

.-'" 
-O

J) 
" 

U
 

..~
 

0 
"'=

' --0 
"O

J 
-..," 

"'---=
."'-.'O

.'--->
-U

"'=
'U

=
 

--~
 

~
 

~
 ---

c:-
0" 

~
C

..oO
 

O
_"~

 
;;~

,- 
..0 

~
 

0 
~

.=
 

~
 

",",=
,

0
=

.. 
~

 
-0.' 

0
-"'- 

=
-.., 

-~
O

.o"" 
, 

'"0 
---

--u-. 
-~

-->
-U

-"'O
U

O
-

0 
-=

 
U

 
=

 
>

 
';n 

=
 

U
 

-=
 

'=
 

~

",=
,-00"" 

=
 

0."-,, 
=

'-;;.. 
0...0 

"to 
U

..~
 

O
J 0

0
--~

 
.,' 

O
J.., 

"",-- 
--"-"'~

-.", 
-U

 
~

 
~

 
U

 
,- 

~
 

"'=
' 

_0
--0

E
-~

-"'--~
"'=

'~
---

--=
 

-~
 

U
 

=
;>

- 
=

.. 
'=

 
.'" 

'" 
~

0- 
-u 

~
 

-,=
uo"""u-~

-~
=

 
00':::.- 

<
 

"'=
' 

~
 

---u 
;: 

---, 
=

 
u 

U
u 

U
 

~
 

;: 
15 

U
 

..., 
,- 

-'=
: 

,,- 
-"

;: 
~

 
: 

~
U

'" 
~

 
-;; 

~
01)--=

 
-=

 
-=

 
..0

-->
- 

,. 
.'.0 

""" 
"

--'" 
-U

- 
-=

 
--"0

U
 

---" 
U

 
~

 
" 

=
 

-..U
 

" 
U

 
--'" 

~
 

0 
-

>
 

,=
0".0 

U
 

~
 

-=
 

..;: 
~

 
"Q

 
" 

~
 

Y
! 

0 
-

0 
-0 

--"

0 
.0 

'" 
-C

 
~

 
0. 

'" 
-0 

..-=
 

u 
=

..C
o.->

 
0. 

...:: 
O

J 
c.. =

 
C

I) -=
 

::2 
-~

 
..

O
J~

""-;;~
..~

;!J;::=
5~

~
":=

-r--
-=

 
~

 
" 

!!!. 
.=

 
u 

--=
 

-=
 

=
 

-~
 

=
 

co-
-U

 
:: 

=
 

~
 

~
,:: 

~
 

~
 

c 
U

 
-=

 
..:: 

..-::. 
co-

=
~

O
"'=

 
u 

",=
,-~

~
::~

-
...0 

---'" 
C

I) 
'" 

-, 
;; 

-

"""=
u"'o"'=

"""'ouo"'"'=
'u"

:q 
::- 

u 
~

 
C

 
=

 
-~

 
~

 
.§ 

-7 
:iI-~

:=
 

=
 

'=
 

c..
u=

>
o:./)u","o..=

u", 
=

<
...'.. 

-.."
>

c: ~
 

"-"0. 
, "'uo",=

,;:"-=
~

-:1)~
u 

u 
~

-"'--"'--o--.o
3' 

,:: 
~

 
-§,:: 

~
 

"'" 
-S

 
0. 

;; 
on 

';n 
=

 
to 

'" 
'"

.g.n 
-'

~
 

-=
:

.; -g 
---i :-

-;: 
=

' 
U

~
 

§ 'g ~
 

':;
~

~
'->

-o

.J r i J 'J
-c 

-~
x 

'- -M
 

-
,,) 

~
 

~
 

'" 
U

" 
~

 
~

 
.-

...~
-O

O
-

;-'" ~ :.=
 = 

i
' 

,- 
'" 

0 .:: ~
Z

 
~

 
",)

0>
---

'; 
:::-!f; ~

 ~
-=

 '" -'" "~
 -

-0>
 

'- 
v, 

,.

O
>

"'O
~

=
O

>
!:.>

z
.=

~
 

C
I) 

~
 

.--=
-:- 

-
--"'-:.)
>

' 
:::.: 

.;:;..=
~

-- 
:t)

.E
.~

:!G
<

--',- 
,

>
"~

-=
::5~

O
>

-o~
~

 
c; '" 

-"
=

 
>

 
:t) 

=
 

.:

0.::. 
-U

 
=

 
.

~
 

~
 

.=
 

-=
 

" 
'"

""'--
U

~
"-,,=

 
-

~
::r;O

>
';)-=

a
=

Q
..:.)tf)i.;".:

0 
-'- 

U
~

>
-"'---

-.,~
=

=
,=

'=
 

"'"G
~

:t)~
?"\=

o>
Z

-'"~
""-

,=
 

-C
 

~
. 

.,
>

tIJ_- 
'-

~
.~

 1 ~
 :§ ~

-
=

 
.;., 

...=
 

u
-M

 
.'" ';) " 

-n
--r-'-N

;::'
..,: N

 
--'" 

-.=
0- 6 

C
 

...0
" 

:=
-'- 

~
"

-, 
-->

 
to 

:t)
-"I 

'"' .:: 
.; 

to
-';:0>

=
>

~
 

:'.'-
Z

-J 
;.>

-c..r- 
-

"E-§~

~~~~~">,;.,u...

s'"t.§ ~

l~
j!

""t:~
~

;§:
;; 

,", 
;:: 

."
'"'~

~
~Iii!

~
-"-

~
j~

~
;:-- --.
-Q

 
-.!Iii

--\.;

Iii]
., '"".. "
-.~

"
...::-." ..
s..E

 
.~

 ~
~

c'"~

~
.ltl

Q
 = " 

;;

fi{i
'- 

--'"

i~
j~



o--\O
~

-
o-O

r'l"'-'"
-\O

\O
r'lO

O
~

c:
.>

 ""' v- 
..

.-0- 
C

\ -'" 
00-1-r'l"'-""

=
 

\O
r'lO

O
~

'"O
J

'O
J

O
J

c.'"
~~

 
C

\- 
..

u 
0- 

I- 
-"'- 

\0
O

jC
"-I-r'l"'--

\O
r'lO

O
""

'" 
-

~';;'
0 

.
0 

C
'

0 
~

-M
 

~
C

~
O

 
-:

O
~

I-°O
 

S
.-'" 

00 
r'I 

\0 
'" 

~
~

o-v\O
r'lO

O
C

 
~

--M~ 
~

0 
.~

c. 
~

-on
'"-U C

 
~

.-0 = 
..

<
 

~
~

M
nC

'
_C

'

..:! 
~

-
-'" 

n..n.
>

- 
E

 
0

O
J 

V
" 

'" 
"'=

~
<

:E
 

-~
.,~

c:on.'"
C

O
=

 
C

 
~

- 
E

o
o;;

.,"o
o

~
'"

<
~

'-
U

-<
z. 

r 
O

=
~

::3..."'5
-'"



Figure COMUNIDAD BOQUERON K'ASA. MOBILITY DIAGRAM

H!ft~:1 i!1001t~:~t!h1!;n.:~)j
ESCUEI..-\


	FTR R6605
	Executive Summary
	Background
	Project purpose
	Research activities
	Outputs
	Contribution of outputs
	References
	Appendix I
	Appendix II
	Appendix III
	Appendix IV



