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- W.W.F. – Oaxaca
- Javier Castañeda

- Procuraduria Agraria
- Armando Vasquez

- SEDAF (Secretaria de Desarrollo Agropecuario y 
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ENFOQUE DEL PROYECTO

Estudio Ecológico
(monitoreo y 
evaluación  

de incendios)

Proyectos 
Comunitarios
(producción y
conservación)

Participación Comunitaria



PASOS PARA LA PRESENTACION:

I. El contexto: Incendios Forestales
II. Antecedentes: Los Chimalapas e incendios    

forestales
III. El proceso de planeación y participación 

comunitaria 
IV. Observaciones de las áreas quemadas
V. Diseño del estudio ecológico sobre los incendios
VI. El seguimiento: evaluación de los sitios y verificación

y ajustes al diseño 
VII. El proyecto global: enlace con los proyectos

productivos y  manejo de los recursos naturales



EL CONTEXTO:

INCENDIOS EN ECOSISTEMAS
FORESTALES A NIVEL MUNDIAL



Pastizales naturales



Pastizales naturales



Lodgepole pine (Pinus contorta) – Parque “Yellowstone”



Incendios de 1988 – Parque “Yellowstone”



Conos con “serotiny”





Bosque de encino



Regeneracion con brotes
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Bosques húmedos tropicales…

“No se queman”

Un mito?
Contradictorio?



Evidencia histórica de incendios pasados
en bosques húmedos tropicales

(a través de técnicas de carbono)

1,750-350 ACBorneo, SE Asia

FECHALUGAR

2,290 ACZaire (Africa)

2,430 - 1,180 ACCosta Rica

1,800 – 550 ACAmazonia

6,250 ACColombia/Venezuela



Pastizales naturales

Bosques de
Encino y Pino

Bosques boreales
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Incendios en los trópicos húmedos:
disturbios grandes y poco frecuentes 

intensidad o escala espacial extremo

intervalo de regreso ≥ tiempo de vida

• Falta de conocimiento sobre su papel en la
dinámica y función en los ecosistemas.

• Usualmente no son considerados en los planes de
manejo y conservación. 



ACCIONES HUMANAS:
Cambios en los patrones de disturbios

por incendios

• Efectos sinergísticos y multiplicadores

• “Sorpresas ecológicas”

• Sobrepaso de los limites de
recuperación = otros estadios con
diferentes niveles de función



ANTECEDENTES:

Los Chimalapas 
y incendios forestales



LOS INCENDIOS DE 1998

Mexico: 850,000 ha

Oaxaca: 252,000 ha (30%)

Chimalapas: 210,000 ha (35%)
= 1/3 del area total
> 50% bosque primario (126,000 ha)  
(Selvas, bosque mesofilo, bosque enano)

*  Los primeros incendios reportados en
ecosistemas humedos en Los Chimalapas
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Observaciones de las áreas quemadas:

Recorridos en la zona oriente
Marzo – Abril, 2001
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Bosque mesófilo – quemado (subterraneo)











Filo no quemado?









Bosque mesofilo – no quemado (1,500 msnm)







Bosque enano – quemado (de copa) 1,800 msnm































Diseño para el estudio ecológico 
sobre los incendios



Diferentes intensidades e impactos de los 
incendios dependiendo de:

• tipo de ecosistema
• condiciones climáticas y de suelo productividad
• ubicación topográfica

OBSERVACIONES DEL CAMPO:

Criterios para evaluar intensidad del incendio:

Arboles sobrevivientes y epífitas (copa)
Materia orgánica quemado
Nivel de la regeneración
“Patchiness” (variación de manchones) de la afectación



PRODUCTIVIDAD FORESTAL (ALTURA – ARBOLES)

ALTA
(mesófilo 25-40m)

BAJA 
(enano 8-10m)

INTERMEDIO
(mesófilo 15-25m)

INTENSIDAD Y IMPACTO DEL FUEGO

BAJO
(mezclado piso
y subterraneo)

ALTA
(copa)

INTERMEDIO
(subterraneo)

CONDICIONES AMBIENTALES (CLIMA, SUELO)
Filos y laderas,
karst, alta 
drenaje, 
húmedad baja

Laderas y planicies, 
suelos mixtos/orgánicos, 
húmedad intermedia

Valle, suelos
mixtos/orgánicos, 
Húmedad alta



San Antonio (enano)
(Fondo: S1 y S7)

San Antonio (mesófilo)
(- Fondo: S3 y S4
- El Reten: S8)

Benito Juárez (mesófilo)
(El Retén: S1 y S2)

San Antonio (mesófilo)
(Fondo: S2, S5 y S6)

PRODUCTIVIDAD
(biomasa, altura de los árboles)

BAJA ALTA

SELECIÓN DE SITIOS DE ESTUDIO

INTENSIDAD
DEL INCENDIO

BAJA

ALTA



San Antonio

Benito Juarez
Los Limones

Las Conchas

SAN MIGUEL

SANTA MARIA



DISEÑO DE LAS PARCELAS PARA MUESTREO

Alta / Baja 

NQQ

NQQ

NQQ

Intermedio / Intermedio Baja / Alta 

Productividad / Intensidad del Incendio

30 m

30 m

NQQ

NQQ

NQQ

NQQ

NQQ

NQQ

Rep 1

Rep 2

Rep 3

Sitios 



INCENDIOS FORESTALES

ECOSYSTEM

AMBIENTE
ABIÓTICO
(MICROCLIMA)

BIODIVERSIDAD

PROCESOS Y 
FUNCIÓNES 

ESTRUCTURA

RECUPERACIÓN DE LOS BOSQUES 
DESPUÉS DE LOS INCENDIOS:



BIODIVERSIDAD EN EL 
ECOSISTEMA:

composición y abundancia 
de especias

procesos sucesionales
regeneración (mecanísmos)



ESTRUCTURA DEL ECOSISTEMA:

distribución de la biomasa
madera muerta en el suelo y en pie
“patchiness” (variación de manchones)
número y altura de los doseles
cubertura de la copa



FUNCIONES Y PROCESOS 
DEL ECOSISTEMA :

productividad (biomasa)
ciclos de nutrientes
regulación hídrica



CONDICIONES ABIÓTICAS –
MICROCLIMA Y MACROCLIMA:

Suelos (erosión, nutrientes, MO)
Luz
Temperatura
Humedad
Nubes – lluvia horizontal
“monitoreo climatologica”



Mecanísmos con alta importancia sobre
la recuperación de los ecosistemas:

Árboles sobrevivientes

Epífitas (agua, nutrientes)

Materia orgánica del suelo

Micorrizas (hongos simbióticos)

Forma de regeneración



Impactos Ecológicos de los Incendios
en Diferentes Escalas:

LOCALES:
• Suelos 
• Nutrientes
• Microclima
• Sucesión
• Biodiversidad
• Productividad

REGIONALES:
• Flujos de agua
• Abastecimiento
• Inundaciones
• Sequías

GLOBALES:
• Ciclo de Carbón
• Macro-clima



Actividades del campo por realizar 
para terminar la propuesta:

Buscar los sitios de estudio faltantes
en Benito Juárez y San Antonio.

Delimitación de los sitios en el terreno

Ubicación de las parcelas de estudio en los sitios

Evaluación de las variables ecológicas y físicas 
de todos los sitios con datos preliminares.



COLECCIÓN DE DATOS ESPECÍFICOS 
PARA LA EVALUACIÓN DE LOS SITIOS:

Elaboración de un croquis de las parcelas

Descripción del suelo

Descripción de la vegetación

Evaluación de la intensidad del incendio



Ajustar el diseño del estudio 
con base en la verificación

y datos obtenidos del campo 
para terminar la propuesta



El proyecto global:

Enlace entre los proyectos productivos y
el estudio ecologico sobre los incendios



EL PROYECTO GLOBAL

Estudio Ecológico
(monitoreo y 
evaluación  

de incendios)

Proyectos 
Comunitarios
(producción y
conservación)

Participación Comunitaria



La participación comunitaria en el estudio ecologico

• Planeación:
- Reuniones y talleres de intercambio de conocimientos
- Consultas con la asamblea y toma de decisiones
- Formación del equipo comunitario
- Recorridos de observación y selección de parajes/sitios
- Evaluación y verificación de los sitios

• Ejecución:
- Capacitación técnica
- Exposición comunitaria (biblioteca, herbario)
- Colección de datos continuo
- Presentación y evaluacion de los resultados
- Apropiación del proceso de monitoreo



Desarrollo comunitario sostenible con 
proyectos productivos

*[Desarrollo de proyectos productivos comunitarios]

• Capacitación organizativa
• Capacitación técnico
• Apropiación de sus proyectos productivos
• Acompanamiento
• Analisis socio-ambiental
• Toma de decisiones y liderazco
• Auto-gestión
• Beneficios colectivos
• Mejoramiento de las tecnicas de trabajo
• Mejoramiento de los medios de vida



Posibles aplicaciones de los estudios ecológicos
al manejo de los recursos naturales

y a los proyectos productivos

• Planes de manejo
• Estrategias de conservación
• Fortalecimiento del conocimiento mutuo
• Fortalecimiento en habilidades en monitoreo
y evaluación productivo y ecológico



Colaboración y aplicaciones académicas

• Investigacion aplicada
• Investigacion participativo
• Intercambios de investigadores y 
estudiantes

• Generación de conocimientos nuevos
• Investigación colaborativa e interdisciplinaria
• Expertos locales integrados en la enseñaza 
e investigación



PREGUNTAS Y COMENTARIOS



Filos y laderasLadera y 
planicies

ValleLOCACION 
TOPOGRAFICO

Karst (alto
drenaje, “seco”

Medio-
húmedo

HúmedoCLIMA Y SUELO

BAJA
(enano de
6-8 m)

INTERMEDIO
(mesófilo de 
12-15 m)

ALTA
(mesófilo de 
18-20 m)

PRODUCTIVIDAD 
DEL BOSQUE 
(ALTURA, 
ESTATURA)

ALTA
(copa)

INTERMEDIO
(subterraneo)

BAJA
(superficial)

INTENSIDAD DEL 
FUEGO

Diseño del estudio: parcelas permanentes
en sitios representativos de los distintos niveles
afectación por los incendios




