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3XEOLVKHG�E\�WKH�,QVWLWXWH�RI�'HYHORSPHQW�6WXGLHV�DW�WKH�8QLYHUVLW\�RI�6XVVH[�
%ULJKWRQ�%1���5(��8.
7HO�������������������)D[��������������������������
(PDLO��SXEOLFDWLRQV#LGV�DF�XN

$Q\�SDUWV�RI�WKLV�ERRN�PD\�EH�FRSLHG��UHSURGXFHG��RU�DGDSWHG�WR�PHHW�ORFDO�QHHGV��ZLWKRXW�SHUPLVVLRQ�
SURYLGHG�WKDW�WKH�SDUWV�UHSURGXFHG�DUH�GLVWULEXWHG�IUHH�RU�DW�FRVW�±�QRW�IRU�SURILW��)RU�DQ\�UHSURGXFWLRQ�ZLWK
FRPPHUFLDO�HQGV��SHUPLVVLRQ�PXVW�ILUVW�EH�REWDLQHG�IURP�WKH�SXEOLVKHU��7KH�SXEOLVKHU�ZRXOG�DSSUHFLDWH�EHLQJ
VHQW�D�FRS\�RI�DQ\�PDWHULDOV�LQ�ZKLFK�WH[W�KDV�EHHQ�XVHG�

��,QVWLWXWH�RI�'HYHORSPHQW�6WXGLHV������
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�������������	�������������������������	������������	�����	 ���	�	���	�����	��������������	����������!���
��������"����#$� ����	�#� ���!���� ��� ��� ���	�
�	������� ��� %	��	��� &���
	��� ������#� ��� !����� ��������
�	�	���	
�	�	�����������������	���	����������#�	������ �
�������	����#$����	�����������	����������!��������	
��
����#$����	���	�	����������	�����	���"���������������	�	��
�	������ ���	�������������
	������ ���	��	�
����	���������
������� ���'����������$���������"����#$�������
����#� ������
�	�$�����������	����$�!	���	����	�
����(
�	��	�������'	���	��	�������	�	����������������
����#�
�	����
����� 

��� "	���$� !	� ����� ���	������� ��	� �	������� �������	�������� ��� �������� � )�� �� ������ ���$� !	� ������	�
���	������

��	�������	��"�	��	�������	� ���	��"�	��	�������	���	����"	������	�����!��'������������	*��������
����	�!������!��	�	��	�����!������	!��	�����	����	���"����	������
�"����
��
��	�+��	����$���!����	����#
�	����"	�������	�������	
	����������(�����	�	��	�$������������������	�����	�!��������$�,�	���-�.��#
�����#
��������� �	�	��	�$� ���/��� �����	���� "����� ����� �� 
���������� �	�
��������� ���� ����������� 
������� � ��	�	
��!���������	����	�0���������	�#�����	�	��������	�������	���������������	�����	��������	
	���������	�$����
!	� ��	� �������� ��� ����#� ��	� ������ ���� �	��		�� ��� ���	�����	� ��������	�� !���� ��	�	� ������������ � 1�
��������$�!	�!�������'��!���	���
����������	$�����	��������	��$��������� �2������3	��������
�#����	������	
����	� �	����� ���	� ��� �	����4� 2�	�� ��	� '���� ��� ��������� ����	�4� 1�� ��	� ������� ���� '����� ��� ��������

���
������3	���	�����$�!�����������3	����	��������	���4�)"��	����$�!	���	����	�	��	���������#������	
!�#������	���������������	���������������	�������	���������"����#�������	���	��$������"�������	���������	
��
����#����
����	�
�"����
��
��	� 

��	� ���	�����	� ���!���� ��� ��	� %	��	��� &���
	��� 	�
	��	��	� ����������� ��	� �	���������
� "	�!		�
��������� ���� ��������"����# � 5��	��#$� ��	� ��#���	�� ����#� ��� ����� &���
	��� ��������� �		'���� �	�	��	�� ��
������	� �������#� ���
	������� �	�	�� 
�!	�� ��� 	���	� ����	��� ��� !	���� � ����� 
���	��� �	�	���	�� �� ����	� ��
����	(����	�#��	���������
�$��������	������	��!	�	���������	����������������������	�����������������"����#$
��������
������	��� �%	��		'�������	���������!�"������������	�����	�������	������	(����	�#��	�������$���

���������$�!����	��� ���	���������!������	�����	� ��� ��������"�	 � 2�� ����������� ��� ����������	���	� ��� ��	
"�	���������	
�	�	��������������	��	��		�����	������#���� ������������������������"����#4�2�	�� ��	�������
��������#������	�	�����������������#�!������	������	������	��		������������4�6�!���	�������
���	���
���		�$
������!��������	�������'	4�1�������� ��	����"�	�������	(!�#�
���	��$�������� ���"	�����	������	�	��	�4�7��
���������	�$�����
��
����	������	���������������������	���	�
���	��4

)����	�� �	�� ��� ���	�����	� ���� �����	�� ��� ��������� ����� ��	� 
	��
	����	� ��� ����	� ��
����# � )� "��	�
������#� ��� ��	� ����	�� ����	������ ��� ����� ��������� ��
���	�� ���	�(������	�� 
�����	� ���
���� ��� ��"����	
�	�����	�� ��!���� �	�	��
�	��� ��� ���	���������� ���
	������ � 1�� ���	���	���� ��	� �"�	� ��� �	���	� �

�	�����"�	������������	������	�������	�	��	�$����	���	�����	����#������"	���	�������"�	$� �������� ����	
���!����������	������������
��������'	�� �8�������	$����	���	�����������#������
�������������'������	�	���
���������"�	����
�������	����������������	#����	����	��	��		�����������#��������	�
�����	����	�	��������
�������� ��	� ���
��� � 
����$� ����	� ������� ����� !��'� �� ���	� ���	� "	�!		�� �	������� 	������ !	����� ��� ������	

�"���������$������	������	���������
�����	����������	�������	����	���	�� �6�!��������	���������������	
����������������	��	����	�	������������!����	�����"�����	���	�	�
��	������#�������������	���	���	�4�7����	�$
��	� �!��� ������ ��� ��������"����#� ���� ��
����#� ����	� ��	��� �!�� 
��	������ ��������� � 6�!� ��� ����	� ������
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����	� ����������� ��
����#� ��� �������� ���� 	������� 
�����	� ���
���� ���$� ��� ��	� ���	� ���	$� ��	��	
	�"	��	��������������������������"����#�����	������	������	�������	������	���������4

��	����	�����	��	������!������	�	�0�	���������������"��������! �1����������	�#�"		��������	�������������	
���������	�������	�	�
	��	��	�����	�	��
	���������	� �)�����	����$��������"		���	�����	�#��"�	������������
����	�������������		�� �%	����	������"��������������"��'��� ���������$�!	����	�:���	����	�����	��������		
�	�	������	��� �8�	��	������"��	�������	�1�������	����2	�	��
�	���
����	�� ���&������+���	� ����������	
;�� � <���	��	�� 1�������	� ��� =��!�#$� ���� �� ������ ��� ����� ��	� ;	���	� ���� 2	�	��
�	��� >	�	����� ��
2	����' ���	��	���������"����	��������12
���

�	��������!�������	��������	�����??�$������������������
8���"	�$�!	�����	�	�������!����#����������������!�����	�������	�	����	�����������������������	��	��	�����
���� �����
���	� � ��	� �	�	����	��� ���� ���	� �	�	����� ��� �	�	��
���� �������	�� ��� )�����$� )���$� ���� @����
)�	����+� ��	#� ����	�� ����� ���	� ����	�	��� �������	�$� ���� ��	#� !	�	� ���!�� ����� 	��������$� 
��������
���	��	$���������#$�������#$�:���������$������	�	��
�	��������	� 

8��� �	������������� ���� !��� ��� �	��������	� ��	� ����#� ��� 
�"���� ������	� "#� ��'���� ��� "	#���� ��	
�����!� ���� �	�������� ������ ���!�� ����� �	�	��
	�� ������#� 	�
	��	��	 � 8��� ��	��	������ ���� !��� ��
���	������� ��	� ���'�� "	�!		�� ��������$� ��������"����#$� ���� ��
����# � ��	� ���	����	� ���
��� ��� ���
����	��������������	
���$������
��(�������	�
����	���������	�	��	�
��	����������	���	�������	������	������	 
��	���������	������	� �	
���� �	��	���� ��	� ��������	� ��� ��	� �	����� � &���� �	������ �	������ ������	���	�	���

�
	��$� ��	� ����	�������"�����������!����������! �2������	�����	�����$���"�	0�	��� ��� ��	� 
�	�	�������� ��
	����
�
	�$�!	�������	��������������� ���	���������������������������������	������������	� 
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���	��$� ��� �� ����	����	� ������� 
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���/��������
��"�	�����������"����	�:�����	 �
	����$���	�������	���	�����	����	��	����������	(�������������	�
!������	���������������������������������������	������	����	��������	�� �1���������	��������	������������
��� !����� ������ ����	�	��	� ������� "	� ������	�� ���� !����� ������� ���$� !�	��	�� ���� ��!� ��� ����������	
��������� �	����	�$� ���� ��!� ������	(���	� �	����	�� �������� �� ��	����
	�������������� �����$� ����	��	�$� ���
�	����	�	�������"������ ���	�	������	�����	� ��
������� ��
����������������	�,�������-�����������	�$����
������'�������������	�	��	���"������	��	���������
�"	�!		������	����������	��	� 
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��	����#�(��	�&���%��)���������
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�	��6	��#$�8&;2

��	�
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��	���������
�
	��������	�����	�!�����	�	��
�����������	�������������������������	�����"�������

����#� ����� ��	� �	�	��� 	�
	��	��	� ��� 8&;2� �������	� � ����� 	����������� ��� ���
��	�� ��� �!�� 
����*� �
��������������!�	��	���	�	��
�����������	��!�����"	�!��	���������!��	�	���������	�������8&;2��������	�$
�����������#���������	��	�	����	��������	�������
����#��	"��	�������	�	��
�����������	� 

��	� �	�	���� ���� ��	���� ��� 8&;2� �������	�� ���	� "		�*� ���� �� �	�������� ��� 
	������� ���� ���
����	
�����	� ���� ���	�$� �����
���	�� "#� ��"��������� "��	("����	����+� ����� ��� ����	��	� ��� ������� �	�����#
������"������+����������!������!�#���������������������	������	����	����	����!�����D)� ���	�
�
	������#�	�
��	�:����������������$���������	0�	��	����$���	�	���	��������������	���!�	��	����	#��

�#������	�����	�	��
�����������	��������#��	�	��
�����������	�$�����	�������"������	��#�����
���������	�
	��	��	 

)�� !	��� ��� 	�
	��	������ ��	�	� ��	���$� ���	���	���� ���� ����3	��� ��� 8&;2� �������	�� ���	� "		�
	����	������	"��	����������"	���������
����#�����	�$�������������	��	����"����#����	�������	�����#(�	���	�
���	�$� ��	� ���
	� ���� ����	������ 
��
	��#� ���	�$� ��	� 	��	��� ��� ��	� ���� �#��	�� ��� ���	���������� ����	� ���
���	���	��� ���� ��	� �	����"����#� ��� 	���"�������� �
	����� ���� ���	����	�� ���� 
���������� 	�������� ���� ������

��
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�
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�	�����������	�	��	"��	� 
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	��	��#������	���	�������	�������
�	������!��������#��	�	��
�����������	�� �������	�� �����	����?� ������"��	�����	�
�����������!��!�#�� ��
!����� ��	� �	������ ��� ��	� 
��������� �	����� ��	���� ��������� !���� ��	� 	�������� �	0���	�	��� ���
�����	�������� ���"��������� � 8�	� ��������� ����	�� ����� ��	� �

����������� "	�������� ��� �����"	���� !��
���	�	�	�����������	��� �>	�	����	�	����������	������	�	����	��	�������	�	��������#��	����
�"�����������$�"��
���	�	������#���	�����	��"#���������������
�"����	�
	������	�����	���������������	�	��	 ���	��	��������������
�����	��	���������	�� ���	����	���������������	���������������	�	������������$�!�������#����������	��������



E

"���	���#� �������� ���� ����	�� ��������� � )�������� ���	� ������	��� �	������ ��� ��	�	� 
��	������ ���������� ��
�	0���	�$�������
�	�����	�����������	������
����������	���������������
�"����������	�����	����#����	��	�$���
�	���������	������������	������	�� 

��� 
���
�����

•  ������������������	��	������	
��������������������
���������	�!�#���������������	����	� 
•  
���	(����	�#� �	�������� ���#� �	
	��������� ��	� �#
	�� ��� ���������"	���� �

��	�$� ���� 	���
�	$� �����	
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