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Bénh théi den qua

Cdc loai ndm Phytophthora

Tam quan trong

Trong tat ca cdc bénh gdy hai trén cdy ca
cao thi bénh théi den qua hay théi dinh qua
Phytophthora la nguyén nhén gdy mat mua
I6n nhét o tat ca cdc vung trong ca cao trén
thé gidi. Pa co 7 loai nam da duoc xdc dinh
la nguyén nhén gdy bénh théi den qua ca
cao, nhung co 2 loai gdy hai chinh (xem
phéan phén bé 6 trang 16-17):

Phytophthora palmivora: Phdn b6 & khdp
noi trén thé gidi, tim thdy 6 vung nhiét doi
va cdn nhiét doi. No gdy hai trén 200 loai
cdy tréng khdc cling nhu'trén cdy ca cao.

s

P. palmivora trén qua ca cao, Panama.
Anh: H. Evans - CABI Bioscience

Phytophthora megakarya: chi xuat hién ¢
Trung va Tdy Phi. Ngudi ta cho rang ndm
nay lan truyén tur cdy rimg cua dja phuong
sang cdy ca cao va duoc xdc dinh trén qua
cua loai Cola va Irvingia. Ban dé phan bé
da duoc xdc dinh dua vao cdc tai liéu tham
khdo cho tdi thdng 5/1999; & thoi diém do
ndm nay da duoc tim thdy o Cdte d'Ivoire.
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P. megakarya trén quad ca cao, Ca-mo-
run. Anh: H.Evans - CABI Bioscience

Mot sé loai khéng quan trong madc du
chiing gdy hai mang tinh chat cuc bé bao
goém:

P. capsici: duoc tim thdy © ving nhiét doi
va cén nhiét doi, gdy hai trén nhiéu loai cay
tréng, ddc biét trén cdy ho ca va ca cao.

P. citrophthora: phdn b6 réng & cdc viing
nhiét ddi va cdn nhiét doi voi cdy ky chu
ban dau la cdy ¢6 mui, nhung no cing tham
gia vao nhom gdy bénh théi den qua trén
cdy ca cao 0 Bra-xin va In-dé-né-sia.

Nhiing loai Phytophthora khdc duoc ghi
nhédn la nguyén nhdn gdy bénh théi den
qua ca cao, nhung khéng nghiém trong,
bao gém:

P. heveae: dau tién gdy hai cao su, dao I6n
hét Bra-xin, bo, xoai, 6i, nhung ndm duoc
tim thdy trén cdy ca cao 0 Ma-lay-xia, O
vung Sabah, tuy nhién khdéng gdy hai quan
trong vé mat kinh té.

P.katsurae: gdy hai chu yéu trén céy disa,
nhung cling duoc ghi nhdn xuét phat tur cdy
ca cao 0 vung Céte d'lvoire.

P. megasperma: Loai ndm nay duoc tim
thdy o vung 6n ddi va cén nhiét déi nhung
chi duoc ghi nhan la gdy hai trén cdy ca
cao 0 vung Vé-né-zue-la.

Miéu ta

Triéu chung bénh trén qua ca cao do cdc
loai ndm khdc nhau gdy hai déu giéng
nhau. Bénh luc dau xuét hién véi mét dém
mo khodng 2 ngdy sau khi bi nhiém. Cédc
dém chuyén sang mau néu sé cé la, sau do
bi den va lan réng nhanh chong trén khap
qua.

Trong vong khoang 14 ngay, qua tré nén
den hoan toan va cdc mé bén trong bao
gom ca hat, khé quat lai tao nén mot trdi
khé quat. Qua khé quat nay la nguén ldy
nhiém chinh cda ndm P. palmivora, trédi lai
P. megakarya chu yéu ldy nhiém tu dat.
Nhiing qua ca cao bi bénh c6 mui giéng vJi
mui cd théi. Su hinh thanh bao tur xuat hién
trén bé mat cua qua voi mau vang trang
bao trum khdp qud, né cang ngay cang
xudat hién day Ién cung vdi quad trinh tién
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trién cda bénh. Cdc bao tu duoc phdng
thich khoi bé mat cua qua do mua roi ban
1én va chting tiép tuc 14y nhiém nhing phan
khdc cua cdy ca cao.

Bén canh qud, bénh con gdy hai trén than,
chéi hoa va canh vuot. Su' nhiém bénh sinh
ra loét than, cdc vét loét nay co thé phat
trién vong quanh than, gdy hién tuong cay

chét 'bat ngo’. Cdc vét loét than duoc thé

hién dudi dang nhiing mang 16m trén vo

cdy, déi khi ri ra dich mau do 6 nhiing ché

v6 cdy nut. Cat bo phan voé bén ngoai sé
phét hién mét vét mau ndu do ma, lan réng
trong mé mach, vét nay thuong khéng xam
nhép séu vao bén trong gé.

Bénh loét than do nam Phytophthora,
Phi-lip-pin. Anh: H. Evans - CABI Bioscience

Y nghia cda su loét than do Phytophthora
gdy ra co lé da khéng duoc danh g:a dung
muc. Su loét than lam giam stic séng cua
cdy va khd nang vén chuyén chét dinh
duéng, anh huong dén nang suéat. Su loét
thdn thuong phdi hop vdi su gdy hai cua
sdu duc than cdy hodc sdu duc vo cdy, do
cdc vét loét co vé hap dan cdc loai gdy hai
nay.

Cdc loai Phytophthora c6 thé cing la
nguyén nhan gdy cdc bénh chay la trén cdy
con va trén Ia.

Chi ¢c6 mét cdch dé phén biét gida 7 loai
nam la quan sat trong phong thi nghiém.
Néu kiéu nhiém bénh cua qua khdc vdi
nhing déu hiéu théng thudng quan st

duoc/thdy duoc ¢ dia phuong, thi co thé

ddy la chung hodc loai mdi cua cdc nam
bénh. Nén bdo cdo ngay ldp tuc diéu nay
1én Phong néng nghiép tai dia phuong. Can

luu y rdng nhiing ddu hiéu théi qua co thé
la do nhiing bénh khdc, vi du théi qua dang
suong (xem phan théi qua dang suong).

Sinh thai

Cdc qua dé man cam ¢ tat ca cdc giai doan
phat trién va su’ 1dy nhiém bénh co thé xuét
hién ¢ bt cur phan nao cua qua. Trong diéu
kién am dé cao, mét qua bi nhiém bénh co
thé san sinh ra 4 triéu bao tu: Nudc can
thiét cho qud trinh lan truyén bénh tur
nguén ldy nhiém nhu tir dat, cdc ré cdy, qua
hodc than bij théi. Piéu kién am dé cao gitip
cho bénh phét trién va lan réng nhanh hon.
P. palmivora co thé tén tai trong qua héo
quat va trong nhing vét loét than cdy, P.
megakarya lan truyén chud yéu cung voi dat
ma bi mua lam ban Ién than cdy hodc duoc
kién van chuyén Ién. G trong tdn 14, P.
megakarya co thé tén tai trong than cdy bi
théi muc. P. megakarya co kha nang ton tai
trong nhing tan du cdy bénh it nhat 18
thdng, nguoc lai P. palmivora chi co thé tén
tai theo cdch nay duoi 10 thang phu thudc
vao su che phu trén mat dat (xem Phong
trirco dai 6 Phan |)

Dong vét gap nham vi du nhu chudt va soc
clng co thé mang bao t& ndm bénh phat
tan vong quanh cdy. Su phadt tan réng va
nhanh chong cua nam bénh co ban la do
con nguoi, thuong ldy lan théng qua cdc
dung cu thu hoach va tia canh, dat nhiém
dinh vao glay dép (xem bai tap 14 dé hiéu
ré6 hon vé vai tro cua dat trong su lan
truyén bénh).

Quan ly dich hai

CG 4 chién luoc co ban dé phong trir ndm
gdy bénh théi den qua la: canh tdc, sudung
thuéc hod hoc, diing cédc giong khéang bénh
va phong trursinh hoc. Téat cd cdc bién phap
ké trén dang & giai doan thi nghiém.

Phong trir bang canh tdc

Cdc bién phdp canh tdc thuc hién bang
cdch lam cho nam kho lan truyén qua cédy
tréng.

Su kiém tra ruéng nén tién hanh dau mua
mua (xem phan Phén tich hé sinh théi trong
Bai tap 3). Kiém tra va vat bo hét tat ca
nhing qua bj bénh sau 2-3 ngay mua lién
tuc. Tat cd nhing bé phén bi nhiém bénh
cla cdy can duoc tiéu huy mét cdch céan
than, dung ching lam phédn u la mot
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phuong phdp hiéu qua nhung can duoc tién
hanh mét cdch hop ly néu khéng no sé la
nguén bénh sau nay (xem Bai tdp 7 vé cdch
lam phén ). D6t cdc vat liéu bi nhiém bénh
chi la cdch cudi cung vi anh huong dén méi
truong. Thu hoach thuong xuyén nhing
qud chin, quad khoé dé tranh nhiing thét thu
sau khi thu, vi du bi nhiém bénh thap cdng

Triéu chiing cua bénh théi den trén qua,
Brazil. Anh H. Evans - CABI Bioscience

Dé lam tang su théng thodng va giam dé
am (va ti 1é bénh), cdy con nén duoc trong
cdch xa nhau va ¢ nhing noi thodt nudc
tét. Xem Bai tdp 12 va 13 dé biét thém vé
dnh hudng cua 4m d¢ d6i su phat trién cta
bénh théi den qua. Am dé giam sé lam
giam co hgi cho bao tur lan truyén theo
nudc. (xem Bai tdp 6 diéu tra anh huong
cla viéc che bong déi véi &m do trong dén
dién ca cao). Lam mong tan ld cua ca cao,
nhung chu y khéng tao ra I6 héng trong tdn
14, vi nhur vdy c6 thé lam cho su gy hai cda
bo xit mudi 6 mét sé noi nang hon (Xem
Phdn bo xit mudi va Bai tdp 5 vé cédc
phuong phdp tia canh). Can luu y dung
phuong phdp phoéng trir bang canh tédc chi
c0 thé co hiéu qua déi vdi P. palmivora néu
bién phdp nay duoc lam tét. Nhung doi voi
loai ndm khdc gdy ra bénh théi den qua nhu
P. megakarya, hién nay can thiét phai két
hop vdi viéc phong trirbang thuée hod hoc.

Lam co thuong xuyén va ddc biét la trong
giai doan dau va suét mua mua sé co tdc
dung lam tang dé théng thodng va giam am
dé trong dén dién ca cao. Loai bé nhiing 6
kién trén thén cdy. Viéc nay loai bo 2 nguén

bénh: cdc bao tir duoc ludn chuyén trong
dat bi nhiém bénh va cdc bao tur do duoc
kién mang di khdp noi (xem Bai tap 14 dé
hiéu thém vé vai tro cda dat déi vdi su lan
truyén bénh). Khi xdy dung cadc don dién ca
cao mdi can c6 gdng trdanh nhiing ving ma
da duoc biét la co dat bi nhiém bénh théi
den qua.

Phi béi c6 thé ciing lam giam su di chuyén
cla cdc dich bao tur Idy nhiém tu trong dat
bdn Ién cdc qua moc & phan thén phia duoi.

Phong trurhod hoc

Su dung thuéc trir bénh da chi ra mét sé
thanh céng; chung co hiéu qua tét nhat khi
duoc két hop voi phuong phdp canh tdc
trong bién phdp téng hop. Hén hop déng (6
xit déng hodc sunphdt déng- phén loai
nhom Il theo WHO'), duoc st dung don hay
phéi hop voi metalaxyl (WHO nhom i),
thuong duoc sur dung cho binh deo sau
lung. Nén chu y déi vdi nhiéu loai thuéc
bénh co chua déng vi chiing rat déc déi voi
nguoi. Bai tdp 16 cho mét su hiéu biét vé
nhing rui ro trong viéc phun cdc thuéc
BVTV déc hai. o] nhiing ving tréng ca cao
cho thi truéng hidu co, cdc thuéc trir bénh
gbc déng chi duoc ding 6 mét muc do rat
han ché nhung nhiing thuéc nay sé bi bo
dan dan do toén tai lau dai va anh huong toi
cdc vi sinh vét cdo ich trong dat.

Cdc ky thuat khdc (thich hop) da duoc thir
nghiém nhu dung cdc vét liéu tham doéng
buéc vong quanh cdc dinh canh, tur do sé
tao ra mét Iop mang mong chua déng
chung quanh than chinh, giup cdy chéng
lai cdc bao tur do mua hodc cén trung (vi du
nhu kién) mang tdi. Tuy nhién phuong phdp
nay gdy déc nang cho dong vat co vu va tré
nho khi chiing khéng may cham vao hodac
an cdc tam gidy do. Thuéc Metalaxyl ciing
c0 thé dung dé quét Ién canh cdy va nhing
than cdy bi bénh théi muc. Nhiing phuong
phdp tuong tu la dung Metalaxyl hodc hén
hop déng quét Ién qua. An toan hon va tét
cho méi truong hon la phuong phdp tiém
chung vao than cdy vdi dung dich a- xit

! Theo t6 chtic y té thé gidi (WHO), su phén loai
thuéc BVTYV clia dua vao tinh déc cédp tinh trong
khoang turl (rét déc) dén Ill (déc nhe) ngoai ra co
U (gan nhu khéng déc néu su dung binh
thuong). Cdc chuong trinh IPM nén trdnh su
dung cdc thuéc BVTV thuéc nhom I va Il theo
phén loai cua WHO. Luu y rdng dang san pham
cO thé gigm hoat tinh xuéng nhom co dé déc
thdp hon.
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Thu nhat cdc qua ca cao bénh bj loai bo,
Ca-mo-run. Anh: J. Vos - CABI
Bioscience
phétphoric. Phuong phdp nay da duoc
dung phé bién & ving Tén xich dao va
dang duoc thua nghiém trén déng ruéng &
T4y Phi vdi mét sé thanh céng. Tuy nhién,
can xem xét liéu luong dung dé trdnh hién
tuong chdy la cuc bg do thudc géy ra.

Phong trursinh hoc

Cdc phuong phdp st dung ndm hodc vi
khuan da duoc nghién ctu trong phong thi
nghiém va th& nghiém trén déng rudng,
nhung ching chua cé sdn & dang san
pham thuong mai. Tuy nhién, bdo tén cdc
lodi c6 ich bdng cdch duy tri phu béi dat
béng rdc ld da gop phdn phan huy céc tan
du cdy trong bi bénh théi den qua va lam
giam nguon dich bénh trong dat.

Dung giéng khang bénh

Lai tao cdc giong khdng bénh la mét chién
luoc quan ly bénh ldu dai. Nhiéu cdy chon
loc tur cdc giéng Scavina 6, Scavina12 va
Pound 7 cho thdy c6 khdng bénh théi den
qud. Nhiéu vién nghién cuu ca cao da xdy
dung cdc chuong trinh lai giéng chon loc
vét liéu trong diéu kién cua dia phuong bao
gém cdc chung va cdc loai cua ndm
Phytophthora. Giéng IMC 47 va SNK 413 da
duoc ghi nhdn la giéng khang nam P.
megakarya va nam P. palmivora ¢ T4y Phi.
Lua chon tinh khang phu thudéc vao ky

thuat sang loc nhanh chong, tin cdy dé

phén loai nhiing dong thuan va dong lai.
Phuong phdp sang loc nhan tao bao gém
cd trdi da hdi hodc van con dinh trén cdy, la
va cdy con. Tat ca cdc phuong phdp trén
déu co nhiing thuan loi va khoé khan va déi
khi su khang déi voi bénh théi qua khéng
dong thoi voi viéc khang bénh théi than.
Mdc du gdp nhing van dé ké trén, nhiing
du dn cua chuong trinh lai giong toan cadu ¢
mét vai trung tam nghién cuu da dat duoc
mét s6 thanh céng nhét dinh trong viéc tao

ra cdc giong khdng theo cdc diéu kién cua
dia phuong.

Nhiing huong khdc gan day la tim ra nhiing
cdy khoé manh trong nhing don dién bj
nhiém bénh tu nhién cao. Mot khi da duoc
danh gla tot, nhuhg cédy khang nay co thé
duoc st dung dé cung cdp mam cho viéc
ghép canh, ma viéc ghép canh nay co thé
duoc surdung dé cdi tao lai cdc dén dién va
dua vao trong cdc chuong trinh lai tao.

Lién hé vdi cdc vién nghién cuu O dia
phuong cua ban va tim hiéu nhiing giéng
khang bénh ma ho co. Bai tap 4 giai thich
cdch ma ban co thé dua cdc gidng khdng
vao trong co cdu cua doén dién théng qua
viéc ghép Ién cdc céy truong thanh nhu thé
nao. Bal tép 18 gilp ban hiéu vé tdc dung
dua cdc g:ong khang vao trong mét dén
dién ca cao man cam vdi bénh.

Loai bo cdc qua bi bénh trén cdc canh
cao
6 Ca-mo-run. Anh J. Vos - CABI
Bioscience

Quan ly téng hop dich hai

Phong trir bénh théi den qua réat phic tap
va doi héi su téng hop nhiéu phuong phdp
dua ra O trén. Pat sach bénh va quan ly
chung céy tréng tot la rat can thiét. "Dat
khoé" phai c¢6 ddc diém nhiéu mun, giau
cdc chat dinh duéng cho cdy, hoat déng
cua cdc vi sinh véat dat nhiéu, da dang,
thodt nudc va céu tric dat tét, muc dé bénh
hai thdp. Can luu y rang phong trur chi bang
phuong phdp canh tdc co thé rat co hiéu
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qua trong viéc trir P. palmivora néu bién P. megakarya, thi dén nay viéc két hop vdi

phdp nay duoc thuc hién tét, nhung déi voi bién phap phong trir bang thuéc hod hoc la
loai nam khdc géy ra bénh théi den qua nhu van can thiét.
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Cdc vung xuét hién nam Phytophthora palmivora o cdc nudc (Nguén: Crop
Protection Compendium, 2002, CAB International - Tom tat bao vé thuc vat 2002,
CAB Qudc té)

Cdc vung xuét hién ndm Phytophthora megakarya o cdc nudc (Nguon: Crop
Protection Compendium, 2002, CAB International - Tom tét bdo vé thuc vat 2002,
CAB Qudc té)
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. ..
Cdc vung xuét hién ndm Phytophthora capsici (diém mau vang) va Phytophthora
citrophthora (diém mau xanh) 6 cdc nudc (Ngudn: Crop Protection Compendium,
2002, CAB International - Tom tat bdo vé thuc vt 2002, CAB Quéc té)

Cdc vung xuét hién ndm Phytophthora heveae (diém mau vang) va Phytophthora
katsurae (diém mau xanh) & cdc nudc (Ngudn: Crop Protection Compendium, 2002,
CAB International - Tom tat bdo vé thuc vat 2002, CAB Qudéc té)
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Sau duc qua ca cao

Conopomorpha cramerella

Tam quan trong

Séu duc qua ca cao gdy thét thu cho ca cao
bdng cdch duc vao bén trong cdc té bao
thit qua va thanh cua qua lam anh huong
toi qud trinh phat trién cda cdc hat. Sdu an
qua lam cho qua co thé chin som va cédc
hat nho det, dinh vao vdi nhau. Nhiing hat ¢
nhiing qua bi hai ndang thi hoan toan khéng
thé dung duoc, khi bi nhiém sdu ndng, cdy
c0 thé bij théat thu trén '/, nang suét. Nhiing
cdy bi nhiém sdu nhe co thé khéng bi anh
hudng dén gid tri kinh té nhung co thé van
can thiét phong tror dé€ ngdn ngua su gdy
hai phat trién réng.

Cédc cdy ky chu khédc cua sdu duc qua bao
gém cdc loai cdy Cola, chém chém
(Nephelium lappaceum). CO réat nhiéu céy
la cdy ky chu ban dau cua loai sdu hai nay
va sdu duc qua la mét trong nhing vi du
cua "dich hai mdi gap". Nhing cdy nay co
phan thit qud giéng ca cao nhung do qud ra
theo thoi vu nén noé khéng tao nhiing diéu
kién tét cho viéc tén tai thuong xuyén cho
sdu hai giéng nhu ca cao.

Sau duc qua chém chém hay con goi la
nam-nam duoc biét dén ¢ Thai lan, Sri-lan-
ka va vung Téan xich dao mdi. Sdu duc qua
da duoc tim thdy © trén nhing cdy trong
khéng tén 6 Tdy Sa-moa va vung phia bdc
cta Uc & dau thé ky 20. Sau duc than co thé
di chuyén vdi khodng cdch xa bén trong
qua chém chém, vi du nhu mét nhéng khoé
manh da duoc tim thdy trong qua chém
chém Thai Lan, trong mét siéu thj ¢ Riyah,
A- rép-xé-ut nam 1986. Xem phan Phén b6
O'trang 22.

Tén tiéng Anh théng dung nhat cua loai
sdu hai nay la sdu duc qua ca cao, nhiing
tén khdc nhu ngai hai ca cao, duc qua ram-
ram, duc qua chém chém, ngai ca cao, ngai
ca cao Java. Tiéng Tdy Ban Nha: Javanese
del cacao; Phdp: teigne javanaise du ca
caoyer; Duc: Javanische Kakao-Motte; In-
dé-né-xia: penggerek buah kakao.

Miéu ta
Tring

Tring c¢6 mau vang cam, det, co thé nhin
thdy bang mat thuong (khoang 0.5 x 0.2

mm), co nhiing vét I6m hinh chir nhat o trén
bé mat trung. Tring duoc dé don Ié 6 khdp
moi noi trén bé mat qua cua cdy chu mac
du no thuong xuét hién 0 nhiing ranh cua

X /
v
A . .5

Séu non duc qua mau trang bén trong
qud ca cao, In-dé-né-xia. Anh cua C.
Prior
qud. Khi chudn bi nd (khodng 6 dén 9
ngay), tring tré nén ma, vo trung hoi trang,
nhung bén trong den do cdc chat thai cua
séau.

Séau non
Séu non tudi mét c6 mau tréng trong va dai
khoang 1mm. Sau khi nd, sdu non tuéi mét
di chuyén trong khu vuc géan vo tring, sau
do bat dau duc vao phéan gé cia vo qua
khoang vai cm trudc khi xam nhadp vao bén
trong vo. Khi 0 bén trong qua, sdu non duc
khdéng theo hudng nhét dinh nao ca va an
mét cdch ngau nhién. o] nhing qua non,
sdu non tudi 1 co thé duc vao bén trong
cdc hat dang phat trién va lam cho cédc hat
nay bién dang, nho.

S

Thiét hai bén trong qua do séu duc qua

gdy ra, In-dé-né-xia. Anh: C. Prior

Cdc qud bj vang hodc chin khéng déng déu
va chin som, dé gdy nham lan vé tiéu chuén
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chin dé thu hoach. Sadu non & giai doan
cudi dai khoang 1 cm va co mau kem trong
khi van & bén trong qud, nhung chuyén
sang mau hoi xanh sau khi chiing ra ngoai
dé chuan bj hod nhéng. Khi 6 bén ngoai
cua qua, sdu non tu bo hodc roi xuéng mot
vi tri thich hop cho viéc hoda nhéng nho mét
soi to.

Nhéng
Nhéng nam & bén dudi mét I6p mang to

A

Nhéng sdu duc qua nam bén dudi Ip
mang to mau ndu nhat khéng thdm nudc

6 trén ranh qud, In-dé-né-xia. Anh cua C.

Prior

day mau nédu nhat, khéng tham nudc, bao
phu trén bé mat 6 nhing ché 16m cua quad
hodc Id. Nhéng ciing c6 thé ndm & trén bé
mét qua hodc Id. Noi hod nhéng c6 thé la 6
ranh cua qua, la khé xanh va trén cdc tan
du khdc. Khi o vi tri nay, sdu non kéo kén
hinh 6 van va bat ddu mét giai doan ngédn
cua thoi ky tién nhéng trudc khi hod nhong.

Con trudng thanh

Ngai truong thanh nho c¢d mau nau, dai
khoang 7 mm. Ngai co sdi cdnh réng
khoang 12 mm va co cdc cham vang nhat ¢
dau cdnh trudc. Ngai co doi rdu dai quay vé
phia sau khi 0 tu'thé nghi tu nhién. Khi bay,
ngai tréng giéng nhu mét con mudi Ion,
bay cham.

Sinh thai

Tring duoc dé trén trdi co chiéu dai hon 5
cm. Giai doan sdu non kéo dai 14-18 ngay
v0i 4-6 tubi. Phan Ion sdu non chui ra khoi
qua ca cao khi qua chin. Sdu non duc
duong ham xuyén qua vo qua dé chui ra
ngoai, dé lai mét 16 ra rat dé nhéan thay.

Pha nhéng théng thuong kéo dai 6-8 ngay.
Do vdy sdu nay théng thuong duoc lan
truyén tirving trong ca cao nay sang vung
khdc do con ngudi van chuyén qua, ld va
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cdc tan du khdc bi sdu non hodc nhdéng
bdm vao. Bai tap 10 va 11 sé chi cho ban
cdch nghién cuu cdc vét an va vong doi cua
sdu.

Ngai trudong thanh chu yéu hoat déng vé
dém; giao phdéi va dé tring ciing vao ban
dém. Trong sudt doi séng cua minh, mot
con ngai cdi co thé dé binh thuong tur 50-
100 trung. Khéng co bét cur bang chting
nao chung minh la ngai cua sadu duc qud co
thé bay mét khoang cédch xa. Su di chuyén
xa cUa sdu chu yéu la do tdc déng cua con
nguoi khi van chuyén cdc qud da bi sdu gdy
hai.

Ban ngay ngai truong thanh thuong déu ¢
dudi cdc canh ngang cua cdy ca cao. Su
bién déi mau sdc bi an cua chung dé phu
hop vdi mau & noi tru 4n da lam cho ching
kho bi phét hién. Tudi tho cua ngai trudng
thanh thuong la mét tuan, nhung chting co
thé séng duoc téi 30 ngay. Nhin chung
vong doi cua sdu duc qua la khoang mot
thang.

Quan ly dich hai

Theo déi ruéng va céng cu dua ra quyét
dinh

Cédc nghién cuu O giita nhiing nam 80 da
dua ra moét ham (sé) thiét hai cho C.
cramerella dua trén su tuong quan giGa
ndng sudt théat thu vdi ti 1é bi hai cua qua
thu hoach. Ham sé nay da cho thdy nang
suét khéng bi that thu khi ty 1é trdi nhiém
khoang 60%. Nang suat sé giam nhanh
chong khi su gdy hai vuot qua muc nay (khi
thiét hai hon mét nua rudng). Pdy la mot
bién phap thuc té rat phu hop dé udc luong
su thiét hai, nhung khéng chinh xdc o cdc
mtic nhiém bénh cao, tuy nhién néu dung
dé xdc dinh nguéng phong trir thi bién
phdp nay co thé thoa ddng: gdy hai trén
60% thi can phai phong trt, trong khi 6 muc
gdy hai nhe hon, can c6 mét su cén nhdc
liéu c6 nén phong trir khan cap hay khéng.
Tuy nhién, ngoai nhiém vu kha don gian la
theo déi ti I1é nhiém bénh, cling nén theo
déi tudi tho cua qud, ma viéc nay khéng dé
thuc hién. Chuong trinh mdy tinh vé moét su
thay doéi khi hdu, tudi cda qua lién quan dén
sdu duc qud ca cao da duoc phat trién &
Dong Nam Chau A. M6 hinh nay trdc
nghiém cdc ky thudt canh tdc va quan ly
bdo vé cdy trong khdc dé dua ra nhing
hudng dan khuyén néng thiét thuc cho
néng dan. M6 hinh cho phép danh gia
nhimg bién déng rui ro do dich hai, thoi tiét
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va gid ca gdy ra. Xem Bai tap 3 vé thu thdp
cdc sé liéu déng ruéng va ddnh gid tinh
trang déng ruéng moét cdch co hé théng.

Thu hoach dinh ky va thu toan bd
(Rampassen)

Trong nhiing ngay ddu cua thé ky 20, thu
hoach dinh ky va thu toan bg, hodc goi la
rampassen, da duoc coi la mét bién phdp
phong trir kha thi duy nhéat. Nghién cuu vé
vong doi va tadp tinh sinh san cua sdu duc
quad dau nhiing ndm 1980 khang dinh rdng
vat bo nhing qua dai hon 6-7 cm khoi
ruéng trong 6 tuan co thé phd vé vong doi
cua sdu hai, do ngai cdi thuéng khéng dé
tring Ién nhing qua non. Tro ngai chinh
cua thu hoach toan bé la su di chuyén cua
nhidng con ngai cdi ta nhing ruéng khéng
phong tru, trir khi su phong trir déng loat
duoc thuc hién. Thém vao do, khéng co cdc
bién phdp tia canh hop Ii thi su loai trir
hoan toan mat dé sau duc qua théng qua
thu hai toan bg la rat kho khan. Bai tap 5
gidi thich vé cdc phuong phdp dén tia ca
cao.

Néu qua duoc thu hdi 0 dau giai doan chin
thi khoang 90% sau non van coén 6 trong
qua. Néu lam vé cdc qua nhanh chong va
loai b6é vé, chén hodc phd bang ny I6ng
trang thi ti I1é sdu non chét sé rat cao va
phong trir co thé co hiéu qua cao. Mot cdch
khdc la giir nhiing qua khéng bi vé trong tui
ny 16ng mét vai ngay, viua co thé bat sau
trudng thanh, via co thé tiéu diét chiing
nho su nong lén bén trong tui. Khoang
cdch giiia cdc lan hai nén la 14 ngay hodc
ngan hon. Mét cdch nia la co thé khéng
thu hoach khi ca cao sut gid, va khi ¢ déu
hiéu dau tién la gid cd bat dau tang, nén
tang cuong thu hdi cao do trong vai thdng.
Gid tri kinh té cua ca hai cdch nén duoc thur
0 cdc dén dién (xem Bai tdp 21 vé hach
todn kinh té).

Phong trurco gioi

Tai nhiing vung bi gdy hai do sdu duc qua o
mién nam Phi-li-pin, cdy ca cao da duoc
trong véi mat dé cao nhu la cdy bdo vé dé
thuan tién cho viéc dung mady cay nho cay
gitfa hai hang. Cdy tréng duoc dé & moét
chiéu cao nhat dinh thudn tién cho viéc thu
héi. Viéc thu hadi bang mdy ciing cho phép
thu hoach thuong xuyén va vdi cdch tréng
theo cdu truc cua hang bao vé (1 m2 co 2
hang va khoang cdch 2-3 m gilta 2 hang
pht hop cho mdy cay nhd) cho phép viéc
thu hdi triét dé hon. VGi hé théng nay trong
nhing nam cudi cua nhing nam 1980, su
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gdy hai cua sdu duc qua da o muc thap ma
khdéng can co bat cu phuong phdp phong
trur nao.

Y tudng vé viéc boc qua ca cao bang tui ny
I6ng hay bang nhing vét liéu khdc dé
phong tranh tring duoc dé trén quad, xuat
phat tir Indé-né-sia. Dung nhing tui ny 16ng
mong, thung ddy dé giup thodng khi, boc
xung quanh qua khi con réat non (ngdn hon
7 cm). Giir qua trong cdc tui do dén tan khi
qua chin hoan toan ngan ngua duoc su gay
hai cua sdu duc qua. Nhung co kho khan
chinh nay sinh la déi khi qua duoc bao
mudn, hodc cdc tui khong thodng khi, gady
nén hién tuong théi qua. Hon niia, phuong
phdp nay tén nhiéu nhan céng hon. Hiéu
qua kinh té cua phuong phdp nay phu
thudc vao chi phi lao déng so vdi nang suat
(xem Bai tap 21 vé hach todn kinh té).

Phong trursinh hoc

Cdc nha cén trung hoc Ha Lan trong nhiing
nam dau thé ky 20 da cho rang nén khuyén
khich su dung kién (loai kién den to
(Dolichoderus sp.) va kién véng
(Oecophylla smaragdina) bat cdc con sdu
non tién nhéng cua sdu duc qua (khi chui
ra tur qud), bat nhéng va gdy khudy déng
cdc con trudong thanh. Nghién cuu trong
nhiing nam 1980 cho rang hau hét su bat
moi trén thuc té la do kién dudng nho
(Iridomyrmex spp.), loai ma rat kho tiang
quan thé va kho quan ly. Mét nghién cuu
ldu dai ddu nhing nam 1980 cho thdy su
bat méi cua kién khéng thay déi trong 4
nam nghién cuu voi kha nang bat 40%
nhéng mdt thang.

Mot ky sinh nhéng tu nhién 6 muc do thap
da duoc tim thdy o Sabah, Malaysia. Nhung
cO rét it tién trién trong viéc tim ra cdc ky
chu khdc cua cdc loai ky sinh nay. Mot
chuong trinh nuéi ong ky sinh
(Trichogrammatoidea sp.) thu thidp tu
Sabah trén mot cdy ky chu khdc (Corcyra
cephalonica - ngai lua) trong cdc phong thi
nghiém va phong lai thuong mai, sau do
tha ong ra ngoai déng, khoang 12.500
ong/ha/ngay. Két qua phong trur rat tét. Tuy
nhién chi phi cao da ngéan can chuong trinh
nay. Hai loai ong khdc (Ceraphron and
Ooencyrtus) cling duoc dua ra thir nghiém
ngoai ruéng vdoi s6 luong nho 6 Sabah.
Loai thur 3 (Nesolynx) da khéng séng duoc
O cdc 16ng dat trén rudng. Tuy nhién khéng
¢ loai nao thanh céng trong viéc thiét I1ap
duoc quan thé trén rudng.
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Sdu giéng nam da duoc tim thdy co kha
nédng tdn céng sdu non va nhéng. Loai co
hiéu qua nhéat la Beauveria bassiana, la
nguyén nhan gdy chét cua 100% trong giai
doan nhéng néu sdu non bi tiép xtc voi
ndm khi chui ra khoi qua. Hon 40% séu non
chui ra tir nhiing qua bi hai da duoc nhting
trong dich chua bao tur cda nam B.
bassiana, bj chét khi hod nhéng. Cdc giéng
ndm khdc nhu: Penicillium, Acrostalagmus,
Verticillium, Fusarium va Spicaria da thanh
cong trong phong trir sdu duc qua, nhung
khdéng duoc sirdung o dién réng.

Cdy chong chiu

Quan tam ban dau cua Ha Lan doi vdi cdy
chéng chju la tdp trung vao kha nang
chéng chiu cuda bé mat cuda qua. Tring cua
sédu chu yeil duoc tim thaj/ 0 cdc ranh trén
bé mat qua, Nhung qua tron it hdp dan hon
la nhing giéng qua c6 khia sau. Gila
nhing nam 1980, nguoi ta thdy su khéc
nhau ddng ké vé ti 1é chét clia sdu non
trong qud cua cdc giéng khdc nhau. Ti Ié
chét cao nhét duoc tim thdy ¢ nhiing giéng
qua co Idp trong cua vo qua cling hodc
day. Sau non séng sdt nhiéu gap 10 lan o
nhiing giéng c6 vo qua mém va mong. Tro
ngai chinh cho su'tiép nhan cdy chéng chiu
0 gilta nhiing nam 1980 la thoi gian va chi
phi phét sinh trong viéc trong thay thé cdc
giéng co qua cung O cdc trang trai. Nhing
cai tién hién nay, ddc biét 0 Sabah (Ma-lai-
xia), trong viéc nhén giéng vé tinh va ghép
VO tinh lén géc cua cdc cdy trudng thanh,
c0 thé cho phép cdy chéng chiu dong gop
nhiéu hon trong viéc phong trur sdu duc
qua ca cao trong tuong lai.

G In-d6-né-xia trong nhing nam nua dau
thdp ky 90, nghién cuu da duoc thuc hién
vdi chung vi khudn Bacillus thuringiensis
co gen cry gdy chét cho sdu duc qua. Hang
loat nhing nghién cuu vé tiém nang phat
trién cdc dong vé tinh (ca cao) duoc
chuyén gen hodc su dung cédc vi sinh vat
séng trong mé cdy co mang cdc gen gy
chét sdu duc qud, van chua duoc tién trién.

Phong trirbang bay phe-ro-mén hay ding
bay

Tir gidta nhing nam 1980, phe-ro-mén téng
hop trir sdu duc qua da duoc tim hiéu: viéc
st dung bdy phe-ro-mén téng hop hap dan
con duc nhiéu hon la st dung bay c6 méi la
nhiing con ngai cdi (sdu duc qua). Nhiing
bay nay co thé strdung cd cho ca viéc theo
déi quéan thé va phong tru. Tuy nhién,
phong trur chi co thé thanh céng khi cé mét
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phan I6n cdc con ngai duc bi dinh bay
trudc khi ching giao phéi. 200 ha thi
nghiém da duoc xdy dung trong 4 nam o
Bal E state va mét sé noi ¢ Sabah (Ma-lai-
x:a) dé tha nghiém phuong phap phong tru
bang phe-ro-mon Mat dé bay dat la 4 va 8
bay/ha. Két qud cua cdc thi nghiém da cho
thdy muc do thiét hai da giam di 1/3 ©
nhing vung dung bdy so vdi nhing ving
khéng dait. Phe-ro-mén hap dan cdc con
ngai 0 khoang cdch 800m o trong nhing
vlung ca cao bi sdu gdy hai. That khéng
may, nam 1987 mét dong sau duc qua mdi
da duoc tim thdy & phia Tdy Ma-lai-xia,
dong sdu nay da khéng bi dan du bdi loai
phe-ré-mén st dung o ving Sabah. Mgt
hén hop mdi da duoc chuén bj dé hap dan
ca hai dong sdu nay, nhung nhiing dong
mdi lai co thé phat trién va viéc thuong
xuyén thay doi hop chéat phe-ro-mén co thé
lam tang chi phi va giam hiéu qua. Két qua
la, cdc chéat phe-ro-mén ngay nay khéng
duoc s dung dé phong trir sdu duc qua.
Tuy nhién, bdy phe-ro-mén co thé van co
ich trong viéc phdt hién sdu cua céng tdc
kiém dich & nhiing viung khéng bi séu hai.

Phong trir bang hod chéat
Nhing quan sat ¢ gitfa nhiing nam 1900
cho thdy rdng ca cao & vung Péng Nam
Chau A khéng thé tén tai vdi viéc phun qud
nhiéu cdc thuéc trir sdu phd réng bai vi
diéu nay sé gdy ra béc phat cua cdc sadu hai
thur cdp do chiing khéng bj cdc thién dich
va ky sinh kiém sodt (xem Bai tap 17 dé
hiéu vé anh hudng cua thuéc BVTV dén
thién dich). Mét vai nhiing nghién cuu tiép
theo thuc hién O gilfa nhiing nam 1980 da
cdi tién phuong phdp phong trir bang hod
hoc ma khong tao ra boc phat thu cdp do
cdc loai sdu hai khdc gdy ra. Trong mét sé
thi nghiém nhd, mét luong nho thuéc trir
sédu tiép xuc nhu Pyrethroid hay carbamate,
duoc phun 0 phia dudi cua nhiimg canh
thap khi cdy dang con nho da giir cho mét
do cua sdu duc qua o dudi nguéng gdy hai
kinh té'tai thoi diém quaén thé séu cao nhét.
Bai tip 16 c6 thé thuc hién dé biét vé
nhimng rdi ro khi phun cdc thuéc BVTV déc
hai.

Quan ly téng hop dich hai

Viéc giam hau hét ngay ldp tuc sédu duc qua
ca cao c6 kha nang dat duoc théng qua
bién phdp két hop canh tdc, vi du nhu
phuong phdp rampassen (thu hoach dinh
ky va thu toan bg), vdi viéc sir dung cdc
thuéc BVTV hop ly. Ca hai phuong phdp
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trén déu dua vao viéc don tia canh 0 do cao cdy c0 vO qua cung. Xem Bai tap 4 cho

hop ly thudn tién cho viéc thu hdi hodac phan ghép cdy. Viéc tha cdc thién dich
phun thuéc cho qud. Xem Bai tdp 5 vé cdc ngoai lai tiép theo co thé b6 sung thém kha
bién phdp dén tia canh. Phong trur ldu dai nang phong tru, néu nhu cdc thién dich ky
co thé duoc cai thién bdng phuong phédp sinh pht hop duoc tim ra.

ghép hodc trong thay thé vdi nhiing giéng

Cdc vung xuét hién sdu duc qua ca cao 0 cdc nudc (Nguén: Crop Protection
Compendium, 2002, CAB International - Tom tat bdo vé thuc vat 2002, CAB Qudc té)
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Bénh sung chéi do vi rtt - CSSV

Tam quan trong

Bénh sung chdi do vi riit trén ca cao la mot
can tro nghiém trong déi voi san xuéat ca
cao 0 Tay Phi, dgc biét Ia 0 Gha-na. Mét vai
chung cua loai vi rut nay co thé lam chét
cdc cdy ca cao man cam trong 2-3 nam.
Bénh sung chéi do vi rit gdy hai nang trén
gié'ng ca cao Amelonado (duoc xem la
g:ong co chat Iu’o’ng hat tét nhat) hon la
giéng ca cao ¢ vung thuong luu Amazon.
Xem trang 26 vé phan phan bo.

Bénh duoc phét hién dau tién vao nam 1936
nhung thuc té bénh da xuét hién & Tay Phi
vdao nam 1920. N6 la mét vi du cua mot
bénh mdi gap, vdi vi rit gdy bénh co nguén
goc tur mét loai cdy rung va chuyén sang
cdy ky chu mdi la ca cao. Nhiing théng ké
hang nam vé thiét hai do loai vi rut nay gdy
ra cho ca cao rat khdac nhau tir 20.000 tan
toi khoang 120.000 tan ca cao chi tinh riéng
0 vung Déng Gha-na. Thiét hai trung binh
hang nam gitia nhiing nam 1946 va 1974 ¢
Gha-na udc tinh vao khoang hon 3,5 triéu
bdang Anh (£). Nhilng cé gdng trong viéc
phong trir bénh sung chdi do vi rut ¢ Gha-
na dd doi hoi mét su dau tu rét Ion vé tién
cla va céng stic. o) Gha-na, cdc chinh sdch
"cdt bo" da duoc thuc hién tur ddu nhiing
nam 1940. Chinh sdch nay da thu duoc
thanh céng vdi viéc loai bo hon 190 triéu
cdy bi bénh tinh toi nam 1988. Chinh sdch
‘cdt bo' co hiéu luc néu no duoc thuc hién
nhanh chong va hiéu qua.

D&u hiéu phoéng timg phan trén ld, Ghana
Anh cua T. Legg

Vi rut cing duoc tim thdy o trén nhiing cdy
che bong nhu Adansonia digitata (baobab)
Vvdi triéu chung ld bi ua vang. Cdc dau hiéu
thodng qua cua bénh uUa vang duoc tim
thdy trén cdy Ceiba pentandra (cdy soi to),
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Cola chlamydantha, Cola gigantea var.
glabrescens va Sterculia tragacatha. Nhung
nhin chung, cdc vét bénh tim thdy trén
nhiing cdy ky chu do co thé la bang ching
cua mét su'phdi hop lau dai vdi vi rut.

Luu y: Mdc du co su hiéu biét rat ré vé su
phén bé cua vi rit nay va bénh o Tay Phi, vi
rut thé nho giéng nhur vi rut sung chdi (cdc
thé hinh que khdéng cdé vé boc) da duoc
phdt hién trén cdy cao cao trong 6 Sumatra
(Ind6-né-sia) va Sri Lanka. Vai tro cua
chung la tac nhan gdy bénh chua duoc
khéng dinh.

Nguy co vé mat vé sinh dich té

Bénh sung chdi do vi rtit théng thuong gidi
han o0 Tay Phi (Cute d'Ivoire; Ghana;
ngena Slerra Leone; Togo), bénh co nguy
co tiém an vdi viéc di chuyen cdc nguon
gen trén thé gidi. Nhiing n6 luc qudc té
nham cdi thién céy tréng bi han ché do céan
thiét phdi kiém dich cdc mau ca cao doi voi
loai vi rut nay, dac biét néu giéng ca cao
duoc dua dén tir nhiing vung ma cdy co kha
ndng nhiém bénh cao. Do vdy, cdc vét liéu
tir Tdy Phi duoc gui tdi cdc co so kiém dich
qudc té va sau do duoc kiém tra su hién
dién cua vi rut. Mét phuong phdp thuong
duoc s dung hién nay dé kiém tra su hién
dién cua vi rut trén mét dong vé tinh la
ghep mam cua giéng do Ién cdc goéc ghép
cua glong Amelonado. Néu vi rit co trén
cdc mam ghép do thi sau mét thoi gian vi
rut sé biéu 19 trén cdc vét liéu cua gidng
Amelonado. "Cdy tréng duoc trdc nghiém"
sé duoc kiém tra 2 tuan mét lan dé phat
hién dau hiéu cdua vi rut. Thoi gian cho kiém
dich hién tai la 2 nam.

Bén canh ky thuat ghép nay (ky thuat doi
hoi nhiéu thoi gian va vi vdy han ché téc do
cla viéc ludn chuyén cdc nguén gen trong
cdc chuong trinh lai giéng qudc té) thi
phuong phdp tao huyét thanh ngtra bénh
(ELISA va ISEM) va phuong phadp phéan tich
phén tu bao géom cdc phuong phdp PCR
dang duoc phdt trién. Nhing phuong phdp
nay cdng co thé phat hién mét loat cdc vi
rut gém ca nhiing dong dugc tim thay trén
chudi, chudi ld, mia va nhiing loai cdy trong
khdc co ho hang gan vdi ca cao. Cdc moi
(primer) chuyén biét va cac co so dirliéu vé
chudi gen dang duoc phat trién 6 Gha-na
voi muc dich cu thé la cung cdp mét hé
théng nhay cam, chuyén biét cho viéc phat



hién vi rut gdy sung choi cdy ca cao. Mgt
phuong phdp phdt hién nhanh chong,
thanh céng co thé hé tro nhiéu cho viéc
luén chuyén cdc ngudén gen tir Tdy Phi.

Miéu ta

Triéu chung cua bénh rat kho thdy trén
nhing cdy dang phat trién. Triéu ching
bénh hau hét xuéat hién trén I4, nhung ciing
xudt hién trén than va ré bij phong rép Ién
va sy bién dang cua qua cing xay ra.

Trong mét vai giéng ca cao, ddc biét Ia
giéng Amelonado, su do Ién ban dau cua
cdc gan chinh va gén phu cua cdc ld non la
mét dédc diém tiéu biéu. Co thé cd rat nhiéu
triéu chung khdc nhau trén la truong thanh
phu thudc vao tung giéng ca cao va ching
vi rut, bao gém: mau vang sdng chay doc
theo gén ld; cdc dém nho day ddc tdi cdc
dém Ion hon; vét dém lan réng; xuét hién
cdc vét sung hodc cdc soc. Soc géan ld ua

vang la ddu hiéu théng thuong va co thé

lan réng doc theo nhing duong gan Ion
hon tao ra cdc mau goc. Thuat ngir thuong
duoc su dung gém 'su lam sach géan ld’,
'‘dém sdng hén don’, 'dudng gén do' va
'dang duong xI".

Suphéng ld ca cao ¢ Ghana.
Anh cua H. Evans - CABI Bioscience

Su phong théan cdy la két qua cua viéc phat
trién nhanh, bat binh thudng cdc té bao cua
cdy va su phat trién nay xdy ra 6 cdc méu,
gilia cdc mau hodc trén dinh chdi 1 non.
Nhiing ddu hiéu dé co thé xuét hién trén
cdc canh vuot, canh phdan nhanh hoac
canh. Rét nhiéu chung vi rut gay bénh sung
chéi cing lam sung phong ré. Nhing céy bi
nhiém bénh cd thé bj rung ld va chét.

Luc dau, co thé mét phan cua ld bi méat. B6i
vdi nhiing giéng cé dé man cam cao, ld sé
bi méat hoan toan. Nhiing qua nhd, tron co
thé duoc tim thdy o6 trén nhidng cdy bi
nhiém bénh nang. Déi khi tim thdy nhing

dém mau xanh trén nhing qua do va bé

@ casi Bioscience
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mét qud nhan hon so vdi nhiing qud khéng
bi bénh.

Cédc dém xanh trén bé mat qua, luu y: bé
mat qua nhan hon so vdi nhiing qua khoé,
Ghana. Anh cua T. Legg

Sinh théi hoc

Vi rut gdy bénh sung chéi co thé tan céng
cdy ca cao O bat cur giai doan sinh truong
nao cua cdy. Ngudi ta tin rang vi rut chi co
thé gdy hai tung phan trén cédy ca cao, vi
mét vai canh cua céy bi bénh co thé khéng
co vét bénh. D6i voi nhiing gidng dé bi
nhiém bénh, thiét hai ndng suéat co thé Ién
toi 25% trong nam dau tién sau khi bj
nhiém bénh.

Suphéng thén cdy, Ghana.
Anh: H. Evans - CABI Bioscience

Su truyén bénh tu nhién cua loai vi rut nay
la do rép sdp gdy ra theo cdch ban bén



viing. Xem Bai tdp 15 dé hiéu thém vé
phuong thic lan truyén vi rit do cén trung.
16 loai rép sdp da duoc ghi nhan la méi gidi
truyén bénh cua loai vi rut nay, tit ca déu
thuéc ho Pseudococcidae bao gém:

Planococcoides njalensis, Planococcus
citri, Phenacoccus hargreavesi,
Pseudococcus concavocerrari, Ferrisia
virgata, Pseudococcus longispinus,
Delococcus tafoensis va Paraputo
anomalus.

Loai vi rut ndy van con tén tai khi rép sdp
16t xdc, nhung chting khéng tang quan thé
1én 6 con maéi gidi hodc la chuyén sang con
con cua con méi gidi. Au trung duc va cédi
va trudng thanh cdi phat tan bénh sang cédc
cdy lan cén bang cdch bo qua tan Ia tir cdy
bi bénh sang cdy khoé hodc bi cdc loai kién
mang di (loai Crematogaster va
Camponotus).

D6i khi " lan truyén nhady vot" co thé xuét
hién khi rép sdp bi gio théi bay va sau do
tin cong cdc cdy 0 mét vai noi cdch xa
ving bi bénh ban dau. Bénh sung chéi do
vi rut khéng Idy lan qua hat ca cao. Cdc trdc
nghiém cho thdy bénh sung chdi do vi rtit
c0 thé Iy lan trén cdc cdy man cam bang
cdch ghép va ghép co gidi va bang su
nhiém bénh su dung cdc ky thudt cong
nghé sinh hoc.

Quan ly dich hai

Vé sinh déng ruéng

Loai b hay "cét bé" nhiing cdy bi bénh ré
rang cung vdi nhiing cdy tiép xuc dang la
phuong phdp phong trir duoc ung hé ©
Ghana, noi ma bénh da anh huong tdi kinh
té ké tur nhing nam 1940. Chién Iuoc cat bo
phu thuéc vao dién tich vung bi dich. Déi
voi dién tich vung bj dich it hon 10 cdy thi
chi nhing cdy tiép xuc bén canh bi loai bo
(voi khoang cdach 5 m tur vung dich). Tuy
nhién khi vung dich xdy ra ¢ trén hon 100
cdy, cdc cdy gan ké va nhing cdy khdc
trong khodng cdch 15 m tir cdy co dau hiéu
bénh ré rang sé phdi loai bo. C6 nhiéu
tranh cai vé hiéu qua cua phuong phdp nay
vi nhiéu cdy bi bénh khéng duoc phat hién
hodc chung dang © giai doan u bénh. Viéc
nhd tén ré (su chéng chiu bang 0) da tro
nén tén kém cd vé mat tai chinh lan nhiing
anh hudng gdy ra cho méi truong va céng
dong néng dén. Réat nhiéu nong dan da
chuyén tdi tréng ca cao 6 nhiing vung ring
mdi, diéu do lam giam dién tich rung che
phu va nhiing dén dién bo hoang tré nén
suy kiét.

@) CABI Siosg{cﬁ ce
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Cdy khang bénh

Hang loat nhiing c6 gang da duoc thuc hién
lai giéng khdng bénh nay, nhu 6 Ghana va
Togo. Mot diéu khéng chdc 1a liéu co
nguén gen cua cdy hoang dai nao khang
duoc vai loai vi rut nay khéng, vi tdac nhéan
gdy bénh khéng ton tai o trung tdm ngudn
goc cua cdy chu (Nam My). Do do, muc
dich cua cédc chién luoc lai giong la két hop
cdc ddac tinh tir nhiéu ngudén gen khac nhau
cO thé co tdc dung chéng bénh. Cdc ddc
tinh do co thé bao gém nhua cdy co vi
ngon cho méi gidi va sy san xuat cua cdc
hop chat khdang sinh va cdc chéat khac dem
lai su chéng chiu. Trén thuc té, nhiing nha
lai giéng can cdc phuong phdp chi thi bénh
tét hon dé kiém tra vi rit 6 nhing vat liéu
mdi (giéng cdy) cua ho va nhiing phuong
phdp nhiém bénh tét hon dé dam bdo
nhing phén Idp ban dau cua ho doéi vdi
giong khang la chinh xdc.

Phong trir bang canh tdc

Can chu y phén 1ap nhiing cdy ca cao moi
tréng khoi nhiing cdy ca cao bi nhiém bénh
bédng viéc sir dung cdc rao ngédn cdc cdy
trong mién dich vdi bénh sung chéi do vi
rit. Bénh nay trén ca cao duoc mé ta nhula
mét 'bénh mdi gap' vi chiing da xuét hién
trén cdc cdy lam nghiép, nhiing cdy trong
cung ho vdi ca cao (Sterculariaceae). Khi
ca cao da duoc tréng trén nhiing vung
trong réng Ion, né da tao co héi cho cdc
maéi gidi truyén bénh di chuyén tdi cdy ky
chid mdi va mang vi rit gdy bénh cing voi
chung. Béat cur cdy tréng nao duoc sur dung
nhu hang rao dé ngdn ngua su di chuyén
cua cdc méi gidi truyén bénh tdi nhiing
vung ca cao mdi thi khéng duoc la cay
trong cung ho vdi ca cao. Vi du cdy co thé
tréong lam hang rao la co dau, ca phé va cdy
co mdi.

Bdo vé chéo bang chiing nhe

G Gha-na da thur nghiém trén déng ruéng
mét s6 chung nhe, ma nhimg chung nay co
thé phong chéng lai cdc chung ndng. Tuy
nhién muc dé bao vé dat duoc toi nay
khong c¢6 hiéu qua kinh té va can phai tiép
tuc nghién cuu thém.

Tiéu diét méi gioi truyén bénh

Vé nguyén tic, cdc thuéc BVTV co thé
phong trur rép sdp, moi gidi truyén bénh
sung chéi do vi rut. Tuy nhién, trong thuc
té hiéu qua cua phuong phdp phong trir nay
doi hoi strdung thuée BVTV trén dién réng.



: il
Cdc vung xuét hién cua bénh sung chdi do vi rit 6 cdc nudc (Nguén: Crop
Protection Compendium, 2002, CAB International - Tom tat bdo vé thuc vat 2002,
CAB Quéc té).
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Bénh théi qua dang suong-
Moniliophthora roreri

Chu thich vé cdc tén goi

Nghién cuu gan ddy cho thdy rang ndm gdy
théi quda dang suong la loai nam cung
giéng vdi Crinipellis perniciosa (xem trang
53). Vi vdy, mét sé tai liéu dung tén la tinh
Crinipellis roreri. Tuy nhién, ddu nam 2005
cdc nha khoa hoc da dua dén thong nhét
rang tén géc do Evans dat, Moniliophthora
roreri, phai duoc giii nhu trudc, va tén cua
C. perniciosa c0 thé sé sdp duoc thay doi.
Tén théng thudng bang tiéng Tdy Ban Nha
la helado, hielo, pasmo, aguado del cacao.
Vé mat ky thuét, cdc tén théng thuong bang
tiéng Anh va tiéng Tdy Ban Nha, vi du nhu
La Moniliasis khéng chinh xdc nhung van
tiép tuc tén tai. Podredumbre acuosa la su
sai khdc dac biét vi cai tén nay clng duoc
dung cho bénh chdi réng.

Tam quan trong

Loai ndm bénh nay thuong duoc tim thdy ¢
nhiing vung tréng ca cao & Trung va Nam
My (Costa Rica, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Panama, Colombia, Ecuador,
Peru va Venezuela). Mac du duoc xem la
moét bénh hai khéng quan trong trén toan
cau khi so vdi bénh théi den quad va bénh
chéi réng (xem phan trinh bay vé cdc bénh
ndy), nhung bénh nay véan co kha nang de
doa rat Ion déi voi cdc ving san xuéat ca
cao. Bat cur 6 dau bi C. roreri xdm nhdp thi
san luong cua cdy trong bi giam di ddng ké.
Nam 1978 bénh nay da xuat hién 6 Costa
Rica gdy thiét hai 60-90% nang suat qua.
Tuong tu nhu vdy, sau khi bénh xam nhéap
vao Pé ru nhiing nam 1990, san luong ¢ ddy
giam xuéng 40-50%, vdi nhiéu vung bi mat
trang. Tom lai, néu nhu bénh duoc xuét
khdu mét cdch vé tinh sang nhiing vung
tréng ca cao khdc trén thé gidi, ddc biét la o
Tdy Phi, su anh hudng cua no dén san
luong trén toan thé gidi co thé rat nghiém
trong. Xem trang 30 cho phan phén bé.

1 Ban st déi thdng 5, 2005 (R.P. Bateman)

@D) CABI {350_5.‘5{'?’,7,_?&’.

Miéu ta

Bao tur ndm théi qud dang suong ndy mam
trong cdc qua ca cao khi c6 nudc hodc am
dé cao, nhiét dé thap. Ndm xam nhép truc
tiép qua bé mat qua hodc cdc khi khéng.
Triéu chung bénh xuéat hién sau 4-10 tuan,
tuy thudc hdu hét vao tudi cua qua (Lam
bai tip 12 va 13 dé hiéu ré hon vé sy ldy
nhiém bénh va su phét trién triéu chiing
bénh). Khi qud non (dudi 1 thang tudi) bi
nhiém bénh, ching phat trién cdc nét
phoéng ua vang va bién dang trong khodang
1 thdng, tiép theo do la su chét hoai. Phan
thit hat co thé tré nén mém va mong nudc.

Khéi hat mém va cha;y nudc, Ecuador.
Anh H. Evans - CABI Bioscience

Tat ca cdc triéu chung nay khéng thé phan
biét duoc vdi cdc triéu chung do bénh chéi
réng gdy ra (xem phan trinh bay vé bénh
chéi réng). Cdc qua bi nhiém bénh vao giai
doan quad trén 3 thdng tudi co thé sé khéng
CO triéu chung bén ngoai hodc chi bj hoai
thu: Su chét hoai han ché nay thuong la
nhimg phan nho I6m xuéng va duogc bao
boc boi nhing phan dién tich chin som.
Bén trong qua co thé co nhiéu vét hoai tir
mau ndu do ré6 hon (mét phdn hodc toan
bg)



' Qua bi benh vm su’hoal thu’mau néu
do
bén trong qua, Costa Rica.

Anh: H. Evans- CABI Bioscience

Trdi vdi su nhiém bénh cua qud non, cdc
qua gia khi bi nhiém bénh sé cé mét su'san
xudt vuot muc cdc mé té bao bén trong qua
dan dén viéc qua bi ddc, bi két chat, cdc
qud nang hon. Cdc vét bénh dau tién trén
cdc qua gia la cdc dém mau ndu dam voi
cdc vién khéng déu, phat trién nhanh va
bao phu toan bé hay mét phan cua bé mat
qua. Su phét trién cta nam xuét hién trong
mét vai ngay sau va nhanh chong chuyén
sang dang suong, chat, tra'ng, tréng giéng
nhu tham. Nhing tham trang dau tién
chuyén sang mau kem, vé mau rém ndng
va sau do la mau nédu nhat tir tdm cua vung
bi nhiém bénh phia bén ngoai, cudi cung
tro thanh dang bot. Trong mét vai ngay,
khodng hon 6 ty bao tir co thé hinh thanh
trén mot qua. Nhing bao tir nay théng
thuong phat tan trong vai thang. Su hinh
thanh bao tu, phat tan va lan truyén khéng
yéu cau dé am cao.

Bt ndm sinh truong chia hang
ti bao tu;, Ecuador.
Anh: H. Evans - CABI Bioscience
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Nhing bao tir khé, & dang bét san sang
duoc phong thich vdi sé luong I6n nho
luéng khéng khi va su rung déng cua cdy,
vi du nhu khi thu hoach hodc khi tia canh.
Gio va luéng khéng khi co thé di chuyén
cdc bao tu di xa hang chuc tham chi hang
tram ki 16 mét.

Sinh vat hoc va sinh thai hoc

Ném duoc ghi nhdn cé nguén géc tir
Theobroma gileri 6 CG6-16m-bia, trén mot
cdy tréng co ho hang vdi ca cao. Ndm tan
céng ca cao (cdy gieo tréng va cdy dai), cdc
loai Theobroma va Herrania khéc.

Khi da thiét Iap trong vuon ca cao, ndm sé
phdt tan lién tuc quanh nam. Cuong dé cua
ti 16 nhiém bénh phu thuéc vao cdc diéu
kién ngoai cdnh phu hop va su sdn cd cua
qud/cdc phan cua cdy ky chd.

Qud ca cao bj nhlem bénh, Panama.
Anh H. Evans - CABI Bioscience

Su nhiém bénh mdi Ién cao khi qua dang
vao chdc, thoi tiét nong, mua va c6 san cdc
nguén bénh (bao tu, qua bi nhiém bénh).

Co mét su ti 1é thudn gida ti 1é qua co vét
bénh va luong mua xuat hién trudc do 3-4
thang. Nhiét do trong ngay bién ddng tir 22-
32°C thudn lgi cho théi qua dang suong
phdit trién; & nhiét dé lanh hon, bénh sé nhe
hon vi thoi gian u bénh kéo dai hon. Quad
trinh nhiém bénh sé tidng nhanh néu sé
luong qud non bj nhiém bénh tang trong
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suot giai doan nd hoa va hinh thanh qua.
Trong nhiing viing c6 mua kho r6 rét, ti I1é
bénh c6 xu huong giam vi mua it, dac biét
néu sy no hoa ciing nging lai. Su ton tai
cua nhiing trdi bi théi cé moét Idp tham bao
tr bao boc bén ngoai, la nguén bénh tiém
an trong suét cdc thoi ky bénh phat trién ¢
muc do thdp. Nhung qua sé giam muc dé
gdy nhiém khi qua tré nén gia va quat lai.
Tuy nhién, cdc bao tir séng da duoc thu
thadp tir nhiing qua khé quat sau 9 thang tir
khi nhiém bénh.

Néu qua bi bénh bi cédt bo khoi cdy va dé
trén mat dat, cdc bao tur co thé lan truyén
sau vai gio, nhung sau vai ngay d¢ truong
cla té bao thay déi va su xam chiém cuda
cdc vi sinh vat khdc sé lam cdc bao tur con
lai bi bat déng.

Quan ly dich hai

Phong trir bdng canh tdc va vé sinh déng
ruéng

Loai bo tat ca nhing qua bi bénh ra khoi
cdy la bién phdp co ban trong phong trir
bénh théi qua dang suong. Quad bi bénh
nén duoc loai bo khoi cdy hang tuan o thoi
diém cao nhét cua su hinh thanh va phat
trién qua, nhung khéng lam thudng xuyén
khi qua ra thua thot. Viéc loai bo nhiing qua
bi bénh nén thuc hién khi thdy vét bénh déu
tién, trudc khi hinh thanh bao ti;, néu khong
su loai bo qua bi bénh sé gilup cho su
phong thich va phat tan bao tu!

Khi cét bo tat cd cdc qud bénh, co thé dé
ching c6 dinh trén mat dat hodc che phu
bédng la rdc. Cdch tét nhat van la chén
ching vi bang cdch nay cdc sinh vét khac
c0 thé xam chiém, tan céng va vé hiéu hod
cdc bao tircon sot lai.

Phun U-ré (3%) lén nhiing qua bi loai bo
giup day nhanh quéd trinh phan huy. U-ré
lam chdy hoa, do vdy khéng nén dung u ré
dé bon cho céy.

Tédn ld cda cdy nén dé thap va thua bang
cdch don tia thuong xuyén, nham tao su
théng thodng, giup cho viéc phat hién va
loai bé cdc qua bi bénh duoc dé dang. (Xem
Bai tap 5 vé cdc phuong phdp tia canh va
Bai tap 6 dé hiéu vé tdc dung cua bong che
déi vdi dé6 am 6 trong don dién ca cao).
Phai dam bao viéc thu hoach vé sinh duoc
thuc hién trudc khi tia canh vi tia canh co
thé phong thich bao tir cua bénh théi qua
dang suong.
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o] nhidng ving co thoi gian thu hoach ré ré
rang, voi ti 1é bénh théi qua dang suong
tang lén o giai doan thu hoach, viéc loai bo
hét tat cd cdc quad, ké ca qua khoé lan qua
bénh sau dot thu r¢ rét can thiét dé phad vé
chu trinh bénh. Trong bét cur truong hop
nao, tat ca cdc qud quéat khé can duoc loai
bo khdi cdy trudc khi co nhiing dot hoa ré
mdi. Su loai bo cdc nguén bénh la bién
phdp hiéu qua nhat néu noé duoc thuc hién
trén dién réng. Nhing hoat déng cdng
déng va/hodc su tang cuong ludt vé sinh
dich té dia phuong sé giup dam bdo thanh
cong.

Qud bi bénh roi trén mat dat, mét

phéan duoc duoc cdc ld kho che phu,

Peru. Anh H. Evans - CABI
Bioscience

Phong trursinh hoc

Su dung cdc nam doi khdng hodc cdc vi
khuan 6 nhiing khu ruéng thi nghiém da co
nhing hiéu qua trong viéc lam giam nhiing
tdc déng cua théi qua dang suong. Cdc vi
khudn thuéc giéng Bacillus va
Pseudomonas da duoc surdung thanh céng
trong viéc trur théi qua dang suong trong
diéu kién thi nghiém & Costa Rica. Tai Peru,
cdc ndm ky sinh nhu Clonostachys rosea
va Trichoderma spp., da lam giam ti 1é bénh
théi qua dang suong. Tuy nhién, hién nay
cédc tdc nhan cd ich nay van chua cd 6 dang
san pham thuong mai.

Luét kiém dich trong phong trir bénh

Cdc vung hodc cdc nudc khéng bi bénh
théi qua dang suong phai duy tri chinh
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sdch kiém dich chéat ché. Péi tuong kiém
dich khéng chi dp dung déi vdi viéc chuyén
chd qua tir vang bi bénh ma con déi vdi ca
cdc tan du cdy tréng co thé mang cdc bao
tl. Kiém tra kiém dich nén dp dung déi vdi
védn chuyén qua/hat dung vao muc dich
nghién cuu hodc lai giong. Do bénh c6 thoi
gian tiém an nén bat budc phai cé "mét thoi
gian giir lai" it nhat la 2 tudn déi vdi trdi
nham phat hién triéu chung trén trdi sau
do. Vat liéu nhan giéng thuc vt phai nhiing
véo trong dich c6 chua thuéc trir bénh dé
ngdn chan cdc bao tu bénh. Kiém dich
trong nudc phai duoc dp dung théng qua
cdc qui dinh vé sinh phong dich cua dia
phuong/quéc gia dé dam bado cdc vét liéu
véan chuyén sach bénh.

Cdy khang bénh

C6 mét su khdc nhau vé tinh man cam déi
vdi bénh théi qua dang suong trong hau
hét cdc dong giéng ca cao da duoc thu
Phun thudéc phai tap trung o cdc giai doan
dau

clUa su phat trién qua, tur cdc giai doan hinh
thanh qua chinh cho dén khi phan Ion qua
dat 3 thdng tudi, va bén canh doé con phai
loai b6 thuong xuyén cdc qud bénh. 6 noi
nao ma sy thu phan bang tay kha thi vé mat
kinh té, thi bién phdp nay két hop tét voi
viéc dung thuéc trir bénh. Cédc thudc trir
bénh géc déng va cdc chat bdao vé hiu co
(dac biét la chlorothalonil, nhom Il theo
phén loai cua WHO') duoc chung

thdp va thu' nghiém. Tai du an CATIE (Costa
Rica) sau khi tién hanh danh gida hon 500
giéng ca cao co nguén géc tur nhiéu ving
dia Iy khdc nhau béng cdch ldy bénh nhén
tao, nguoi ta da quan sat thay tinh man cam
déi voi bénh théi qua dang suong la su
phan ung théng thuong va tinh khdng bénh
la mét dac tinh hiém gap. Mét vai dong co
gen khang nhu: 1CS-43, ICS-95, PA-169,
EET-75, UF-273, UF-712, CC-252. Bén canh
do, giéng ca cao EET-233 c0 phan ung
khdng bénh 6 Ecuador.

Phong trirbdng hod hoc

Hang loat cdc thudc trur bénh da duoc phun
cho qua non dé'lam giam ti 1é bénh théi qua
dang suong, nhung su cén bang gilta von-
lai thi van con la ddu cham hoi. Chi &
nhiing vung tréng co6 nang suét cao, co 1
hodc 2 vu bdi thu, thi thudc trir bénh mdi co
hiéu qua kinh té.

minh la c6 hiéu qua phong trir va kinh té.
(Bai tap 21 tap trung dén hiéu qua kinh té
cua quan ly dich hai). Vdi cdc thuéc trir
bénh géc déng, can phai luu y rang cédc
thuéc nay déc doi voi nguoi (WHO phan
loai nhom | va ll), tén tai lau trong dat va
khong duoc dung trong san xuat hiu co
(Bai tdp 16 ndng cao nhén thuc vé rui ro déi
voi nguoi néng dian khi phun cdc thudc
BVTV déc hai). Cdc nghién cuu tiép tuc
khao sat hiéu qua cua thuéc trir bénh
oxathiin, ré va an toan hon rat nhiéu (nhom
IV theo phén loai cia WHO). Vi Iy do do,
loai thuéc nay duoc ua thich hon trong diéu
kién khéng co cdc sdan pham thuong mai
cua thudc sinh hoc.

Cdc vung xuét hién bénh théi qua dang suong 0 cdc nudc (Nguon: Crop Protection
Compendium, 2002, CAB International - Tom tat bdo vé thuc vat 2002, CAB Quéc té)
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Bo xit mudi Mirids (Capsids) -

Cac loai chich hut nhua

Ghi chd vé tén goi

Nhiing tén phd bién nhu bo xit mudi Mirids
va Capsids déu miéu ta cung loai cén trung
séng trén cdy ca cao va thuéc ho Miridae.
Tén goi bo xit mudi (Mirids) duoc su dung
phd bién & chdu My va chédu A trong khi
Capsid la tén goi chung 6 chéu Phi. 6 Ma-
lay-xia, tén théng thudng la bo xit mudi
(Mosquitor) va bo xit ong (Bee). Trong sdch
hudng dén nay chung téi st dung tén bo xit
mudi la bao gém cd Mirids va Capsids.

Tam quan trong

Nhiing cén trung nay tdn céng nho chich
vao bé mat cua than, canh va qua cdy ca
cao va hut nhua non. Bo xit mudi duoc
miéu ta nhu la cdc loai con tring hai nguy
hiém va lay lan réng nhéat. Trén cdy ca cao,
€0 40 loai hodc nhiéu hon duoc miéu ta nhu
la "bo xit mudi". Tdp tinh dn cua cdc cén
trung nay la chich vao cdc mé thuc vat voi
cdi kim chich hut (phan miéng) va tiém
nudc bot c6 déc té (nudc dai) vao trong cdy
lam cho cdc mé bén trong bi chét.

Loai quan trong nhat o Tady Phi la
Sahlbergella singularis va Distantiella
theobromae; Bryocoropsis va Odoniella
ciing c6 0 Tdy Phi. Mét loai tuong tu voi
Sahlbergella, Boxiopsis madagascariensis
duoc ghi nhén la dich hai trén cdy ca cao 0
bo bién Béng cua Madagascar. Afropeltis
(trudc kia duoc goi la Helopeltis) co ¢ Tay
va béng Phi.

Loai Helopeltis la loai quan trong nhét o
chédu A; Pseudodoniella 6 Tan xich dao mdi

P d a
Con truong thanh Pseudodoniella, Tan
xich dao mdi. Anh: C. Prior

va Platyngomiriodes ¢ Borneo. Cdc loai
Monalonio hién dién 6 Nam va Trung My.
Xem trang 35 cho su'phén bé.

Miéu ta

Bo xit mudi la loai bay gioi va hoat déng
tich cuc trong nhing gio 4m trong ngay.
Viéc chich hiit dich thuc vat non géy ra
nhing vung nhé udt dam nudc, nhing
vung ndy nhanh chong chuyén mau den.

o AT B

Cdc vét thuong hinh tron mau den

trén qua do bo xit mudi an géy ra, Ca-
mo-run. Anh: J. Vos

Cédc vét thuong trén qua hinh tron, trong
khi vét thuong trén than thuong co hinh
bdu duc va to hon (lam Bai tip 10 dé
nghién cuu vé cdc kiéu an). Cdc mé than
cdy mém va cung déu bj tan cong tir do lam
cho chéi non bj héo va chét va cho phép
nam sdt thuong xam nhdp vao.

4
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Dinh ch6i mém bi chét, Tan xich dao

mdi. Anh: M. Holderness

Sinh vét hoc va sinh thai hoc

Cdc loai bo xit muéi khdc nhau déu co vong

doi giéng nhau. Trung duoc dé don Ié hay

thanh tung 6 trong cdc tang voé qud, cuéng

qua, canh vuot hay canh ria quat. Tring

thuong no trong khoang 6 - 20 ngay nhung

sé dai hon néu cdc diéu kién khi hdu khéng

thich hop.

Hai cédu triuc thuéc bé phdn hé hadp cua
tring G trén bé mat cdy va co thé nhin thdy
bdang mat thudng. Bo xit mudi khéng co
pha nhéng nhung chiing co 5 pha &u trung
lién tiép (bo xit non), qud trinh nay kéo dai
trung binh 18 - 30 ngay. Con bo xit non
tang kich thudc vdi timg lan 16t xdc va lan
16t xdc cudi cung sinh ra con truong thanh
¢O cdnh. Cdc con truong thanh dai 7 - 12
mm va rat manh. Monalonio va Helopeltis
€O chén dai va réu trong khi ¢ cdc nhoém
khdc co chdn va rau méap hon.

Bo xit truong thanh Afropeltis, Uganda.
Anh cia C. Prior

Giai doan u trung cua phan Ion cdc loai
Helopeltis chdu A thay déi tuy theo vung va
mua nhung ndi chung tur 6 - 11 ngay. Téc
dé phat trién cua cdc giai doan du trung
(qua 5 tuéi) bj tdc déng bdi cdc yéu té khi
hdu vi du nhu nhiét dé va dé am, chat
luong thiuc an. Thoi gian phét trién trung
binh (tir 4u trung tudi 1 dén tudi 5) 1a 9 - 19
ngay. Tuéi tho cua con trudng thanh va kha
ndng sinh san thay doi trong khoang trung
binh tur 6 - 30 ngady phu thudc vao cdc diéu
kién cua dia phuong, nguén thic an san co
nhu qud va chéi non. Cdc thé hé xuat hién
lién tuc trong nam. o] Malaysia, mat d¢ cua
H. theivora cao diém vao thdang Mudi va
thdp nhat vao thang Tu/Nam. Mat dé cua
Helopeltis khéng cao trong diéu kién mua
to, gio manh va dé am théap.

3 chéu My, vong doi cua Sahlbergella
singularis méat khoang 37 - 41 ngay. Vao
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giai doan thanh thuc sinh duc, con truong
thanh an chéi non manh, trudc khi giao
phdi. Cdc con cdi gidu tring cua chiing
dudi vo cua than cdy da bi hod cung hodc
trong qua va co thé dé khoang 30 - 40 triing
trong cdc diéu kién tu nhién. Bo xit mudi
xam nhdp vao trong vuon ca cao tu rung
bao quanh va trdi qua 2 giai doan vong doi
0 do: dau tién con truong thanh chui ra
séng ©O cdc cdy ban bong rdm. Sau khi
thanh thuc sinh duc, con truong thanh di
chuyén dén cdc vung sdng hon, noi cdc
con cdi dé trung. Khi tring no, bo xit non
tap hop lai thanh ting 6. G nhdng noi nay
do dnh hudng téng hop cla su gdy hai cda
bo xit non va sy béc hoi nudc cao vao luc
dnh sdng mat troi chiéu manh, cdy ca cao
dau tién bj khé di va sau do sé chét.

Thanh tring va éu trung (bo xit non)
Monalonion trén qua bi hai 6 Ecuador.
Anh: H. Evans - CABI Bioscience
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Viéc dua cdc cay rung che bong trong mé
hinh tréng cdy la mét phan cua quan ly
dich hai téng hop loai sdu hai nay (xem Bai
tap 6 dé hiéu anh huéng cua bong ram dén
dé am cua dén dién ca cao). Bén canh dnh
sdng, nudc va dé 4m co vai tro quyét dinh
trong su diéu hoa mat sé bo xit mudi trong
hé sinh thai. Noi chung, béc phat mat dé bo
xit xuéat hién trong mua mua ngédn (Céte
d'Ivoire, Ghana va Togo) hodc trong sudt
mua mua dai (Ca-mo-run). Viéc giam dét
ngdt dé am tuong doi & Tdy Phi Harmattan
(gio khé) lam cdy ca cao mat nudc nhanh.
Két qua la su thiéu nudc cua cdy chu tdc
dong dén su bién duéng cua cén tring va
la nguyén nhédn gdy nén ti Ié chét cao cua
bo xit non.

Su phdt trién cua Distantiella theobromae
tr trung dén con truong thanh mat 41,2
ngay o Nigeria va trung binh 1 con cadi dé
73 trung. Kha nang sinh san cua con cdi D.
theobromae cao hon loai dijch thu
Sahlbergella singularis 6 chdu Phi. Tuy
nhién, thoi gian phat trién cua cdc loai nay
c0 thé thay doi va phu thudc vao cédc diéu
kién ngoai canh. Nhung 6 nhing noi ma D.
theobromae va S. singularis cung sinh
séng, bién déng quén thé cua chting theo
thoi gian rat giong nhau, mat dé cao nhat
thuong xuéat hién vao thang Muoi - thang
Muoi mét.

Quan ly dich hai

Quan ly dich hai téng hop

Cdc ky thuat canh tdc (tao bong ram tam
thoi cho cdc cdy non, duy tri va loai bo chéi
ré trong cdc doén dién va duy tri tan ld hoan
chinh) da duoc dp dung mét cach déu dan
nhu bién phdp phong trur duy nhéat hodc
cong thém viéc surdung thuéec BVTV hop ly
vdi muc dich giam thiéu su gdy hai cua séu
trén cdc vung dat trong ca cao. Nhiéu cady
ky chu khdc cua bo xit muéi bao gém loai
Cola, loai Theobroma va Adansonia
digitata. Cdc loai nay khéong nén sur dung
lam cdy che bong & cdc don dién ca cao.

Nhiéu loai da duoc su dung nhu la bong
che cho ca cao (xem hdp trong Bai tap 6).

Cdc chuong trinh quan ly téng hop vdi viéc
giam sur dung thuéc BVTV va theo déi quan
thé cdc thién dich da duoc xem nhu la bién
phdp thay thé dé han ché phun thuéc hod
hoc. Xem Bai tdp 3 vé phan tich hé sinh thdi
néng nghiép dé biét vé su theo doi, diéu tra
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cO hé théng. Viéc giam su dung thuéc
BVTV c6 thé sé cho phép quan thé thién
dich tang Ién va tao mdéi truong phu hop
cho viéc phong trir sinh hoc cai tién. Bai
tdp 17 ndng cao nhén thuc vé anh huong
cua cdc loai thuéc BVTV khdc nhau vdi ca
sdu hai va thién dich.

Phong trursinh hoc

Tur nam 1990, ngudi trong ca cao 0 In-do-
né-xia da co nhén thuc rdang su thiét hai
giam khi trén cdy ca cao c6 kién sinh sdng,
nhét la Dolichoderus thoracicus, ddy la loai
kién khong tan cong nhén vién trong céy.
Loai kién nay da duoc dung dé tha vao moét
s6 dén dién ca cao nhu la mét cach phong
trir bo xit mudi. Viéc tha kién da duoc phat
trién nhu la mét phan cua quan ly dich hai
téng hop 6 In-dé-né-xia (chéng H. antonii
va H. theivora) va & Malaysia (chéng H.
theobromae). Trudc tién ving tha kién duoc
xtr ly bang thuéc sdu dé chan cédc loai déi
khang voi kién va sau do dua dan kién D.
thoracicus vao.

o
B

£ - .

Kién tan céng sdu buom.

Anh: P. Van Mele - CABI

Bioscience

Nhiéu loai rép sdp, nhiing loai khéng gy
hai cho qua, cling duoc dua vao nham cung
cdp dich ngot va tao diéu kién duy tri dan
kién o trong trang trai. Phdn cuéng cua qua
ca cao dé lai trén cdy sau khi thu hoach
dung cho viéc duy tri rép sadp. Tuy nhién, &
nhiing viing ma cdy ca cao bi nhiém bénh
sung chéi do vi rut (xem phan Bénh sung
chéi do vi rut), thi bién phdp nay nén trdanh
vi rép sdp co thé truyén vi rut bénh. Mét Idp
che phu mong trén mat dat cing co thé
giup cung cép noi lam té cho kién. Nhiing
loai kién khdc (Oecophylla smaragdina) réat
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co ich, nhung chung hung dir va do vady
nhiing nguoi céng nhan lam viéc trong dén
dién khéng thich.

Gid tri cua cdc dong vt an thit khac nhu bo
xit an thit (Reduviiae) va nhén, trong cdc
chuong trinh dau tranh sinh hoc vén la cédu
hoi vi nhiing con trung nay khéng chuyén
biét cho bo xit mudi.

Muc dé ky sinh cao cuia mot sé ky sinh
tring va nhéng da duoc thur nghiém. Ong
ky sinh trung cua nhom Telenomus va
mymarid Erythmelus helopeltidis dac biét
c0 hua hen, nhu la ky sinh nhéng cta nhom
Leiophron.

[

Kién bdo vé chdi non xanh.

Anh P. Van Mele - CABI
Bioscience
Cdc tdc nhan gdy bénh cho bo xit mudi da
duoc phén 1ap 6 Ghana va cédc thir nghiém
dé danh gid hiéu qua cua cdc loai dau da
duoc thuc hién. Can danh gia thém 6 ruéng
néng dan trudc khi phuong phdp phong trir
sinh hoc nay dua ra dp dung trén dién réng.
Diéu nay ciing glong vdi viéc sur dung cédc
bdy phe-ro-mén dé bat bo xit mudi duc (bi
hép dan bdi by ba gidi tinh) bdng cdc bay
duoc thiét ké ddc biét. Nhiing bay nay co
két qua hua hen o trong phong thi nghiém,
nhung can thu nghiém thém ngoai déng
ruéng.
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Giéng khang

Vé mat quan ly di truyén, sy lai da duoc thu
tor dong vé tinh tinh khang bo xit mudi.
Gidng SNK 413 it bj tén thuong khi bo xit
mudi tdn céng hon cdc giéng Catongo.
Luong nudc thap trong than cdy cua mot s6
cdy tréng vung thu’o’ng nguén soéng
Amazon ciing la yéu té chinh trong viéc
lam cho cdc dong vé tinh nay khéng thu
hdt bo xit mudi.

Phong trir bang hod chat

Viéc sur dung cdc hod chét hién la phuong
phap co ban ctia phong trir bo xit mudi. Cdc
quéc gia san xuét ca cao da phat déng cdc
chién dich quéc gia phong trir bo xit mudi
vao dau nam 1958 - 1960. Viéc phong trir
dich hai hang nam bang hoa chéat da duoc
dam bdo bdi cdc céng ty quéc gia duoi
quyén cua Bé néng nghiép 6 Ghana, Cote
d'Ivoire, Ca-mo-run va Togo. Diéu nay co
thé phu hop vdi quéc gia va cdc céng ty tu
nhédn nhung doéi vdi cdc ho san xuét nho thi
viéc dung vat tu phu hop cho phun thudéc
hod hoc la qud d&t (xem Bai tdp 21 vé hach
todn kinh té cua kinh doanh ca cao). Su'tiéu
diét c6n trung bat dau co hiéu qua khi mat
dé cda bo xit muéi mdi bat dau tang lén,
cung vdi giai doan cao diém cua céy tréng.
Viéc xur ly hoan chinh bao gém 2 Ian, mai
lan cdch nhau 1 thdng. Lan thu 2 duoc du
dinh dé diét bo xit con non, nhiing con van
con séng sau lan phun thu nhat. Nghién
cuu viéc giam téc dé dong chay cua voi
phun (thi nghiém thé tich nhd) da duoc tién
hanh va cdc két qua dda duoc md rong.
Chuong trinh phong trur bo xit mudi bang
hod chét hop ly da thanh cong o Téy Phi.

Lindane 20 (nhom Il theo WHO') Ia loai co
hiéu qua trir bo xit mudi cao, duoc str dung
0 phéan Ion cdc nudc chdu Phi, bang cdch
phun thuong hodc bang phun suong nong
(Ca-mo-run, Togo). Truong hop bo xit mudi
khdng thuéc lindane dia duoc bdo cdo o
Ghana va Céte d'lvoire, lindane da duoc
thay thé bdi cdc san pham lan hiu co voi
tdc dung béc hoi thdp hon (diazinon - nhom
Il theo WHO, fenthion - loai Il theo WHO,
fenitrothion - nhom Il theo WHO, v.v.), sau

! Theo t6 chut y té thé gidi (WHO), su phén loai
thuéc BVTV cua dua vao tinh déc cép tinh trong
khoang turl (rét déc) dén Il (déc nhe) ngoai ra co
U (gan nhu khéng déc néu su dung binh
thuong). Cdc chuong trinh IPM nén trdnh sur
dung cédc thuéc BVTV thuéc nhom I va Il theo
phén loai cia WHO. Luu y rdng dang san pham
cO thé giagm hoat tinh xuéng nhom co dé déc
thap hon.
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do la carbamates (propoxur - nhom Il theo
WHO, fenobucarb - nhom Il theo WHO,
dioxacarb - nhom I-ll theo WHO.v.v.). Bai
tap 19 giai thich vé su phat trién tinh khdng
va anh huong cua tinh khdng thuéc cua
con trung. Lindane hién dang bj cdm su
dung trén cdy ca cao ¢ T4y Phi vi ly do gdy
déc cho con nguoi. Imidacloprid (nhom I
theo WHO) hién dang duoc diang Ky su
dung 6 Ghana dé thay thé lindane. Thém
vao do, pyrethroids, bao gém bifenthrin
(nhom Il theo WHO) va Clo hdu co
endosulfan (nhom Il theo WHO) ciing co
hiéu qua cao chéng bo xit mudi (ty I1é chét

hon 90%). Tuy nhién, nguy co cua viéc s&r
dung cdc sdn pham san cd nay cho thay
nhu cdu cap bdch co cdc loai thuéc BVTYV it
ddc hon (xem Bai tdp 16 dé tim hiéu vé
nhiing rdi ro cuia phun thuéc BVTV déc
hai). Nghién cuu vé viéc sur dung thudc
thdo mdc an toan, chiét xuéat cua cdy xoan
An D6 (Azadirachta indica) d4 cho thdy co
mot sé két qua co trién vong 6 Ghana, noi
ma viéc tim kiém chiét xuat xoan va cdc
thuéc thdo mdc tiém nang khac dang tién
trién.

Cdc vung xuét hién cua cdc loai Sahlbergella (cdc cham mau vang) va Distantiella
(cdc chdm mau xanh nudc bién) & cdc nudc. (Nguén: Crop Protection Compendium,
2002, CAB International - Tom tat Bdo vé thuc vat 2002, CAB qudc té)
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-

Cdc vung xuét hién cﬁa cdc loai Helopeltis (cdc chdm mau vang) va Monalonion (cdc
chdm mau xanh nudc bién) 6 cdc nudc. (Nguén: Crop Protection Compendium, 2002,
CAB International - Tom tat Bdo vé thuc vat 2002, CAB quéc té)
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Cay tam gui -

Thuc vat ky sinh cua cdy ca cao

Tam quan trong

Tam gui la thuc vat ky sinh séng trén cdc
thuc vét khdc dé tranh gianh nudc va thic
an. Tam gui thuéc ho thuc vat duoc biét
dén la Loranthaceae. Tam gui co thé phad
hoai rat nhiéu thuc vat bao gém ca céy ca
cao va néu khéng duoc kiém tra co thé gdy
cdc van dé nghiém trong trong cdc don
dién ca cao. Cdy tam gui co thé gdy chét
cho canh tu diém bj tan céng, su pha hoai
ndng sé dan dén nhiéu canh cdy bi chét.
Diéu nay sé lam cdy bi mat suc séng, giam
nang suét qua va cudi cuing lam chét céy.

Tam gui gy hai trén cdc canh ca cab,
Ca-mo-run. Anh J. Vos - CABI Bioscience

Viéc tia thuong xuyén dé loai bo cdc cédy
tam gui la mot phan co ban cua quan ly céy
trong tét. Tuy nhién, cdc khoang tréng
trong bong ram tao diéu kién cho su tdi
phat trién cua cdc canh vuot va su phd hoai
cla Bo xit mudi (xem phan trinh bay vé Bo
xit mudi). Lién minh ca cao-tam gui ciing
tao ra moi truong séng thich hop cho loai
kién Crematogaster la loai cham sdc va bdo
vé rép sdp ma rép sdp lai la loai méi gidi
truyén bénh cua vi rut gdy bénh sung choi
(xem phan trinh bay vé bénh sung chéi do
vi rut).

Miéu ta

Tay Phi

it nhat 6 loai tam gui khdc nhau da duoc tim
thdy trén cdy ca cao. Mot loai Tapinanthus
bangwensis la nguyén nhan cua khoang
70% su thiét hai 6 Ghana. Loai nay duoc
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nhdn dang boi hoa va qua mau do, qua
mong, ra hoa 2 lan trong nam 6 Ghana va
cO thé séng dén 18 nam. Mét loai khdc Ia
Pharagmanthera incana phd hoai khodng
20%, c6 hoa vang va qua mau xanh. Bén
loai khdc gady hai 10% phén con lai.

Nam My

o] Colombia, 3 loai tdm gui (Phoradendron,
Pthirusa va Psittacanthus) da bat dau gdy
ra cdc van dé nghiém trong khéng chi ¢ céy
ca cao ma con 0 cdy ca phé, bo va cdy co
mui.

Trung My

G Costa Rica, 2 loai tim gui (Oryctanthus
va Phoradendron piperoides) la loai gdy hai
chinh trén bo bién Atlantic. © Trinidad, mét
loai tam gui khdc  (Struthanthus
dichlortrianthus) gdy thiét hai dang ké cho
nhiéu loai cdy tréng trong do co cdy ca cao.

Chéu A

G Malaysia, 2 loai tam gui d4 duoc ghi nhén
gdy hai trén vung trong yéu gan Tawau
thuéc bang Sabah. Mét loai la Loranthus
ferrugineus c6 ld nho va mét loai khac la
Dendrophthoe constricta co la to hon.

Sinh vat hoc va Sinh thai hoc

Cdy tam gui co thé gdy hai 0 tat ca cédc kiéu
dén dién ca cao, mdc du su pha hoai ndng
phé bién hon 6 cdc dén dién kém duoc
cham sdc, khéng co bong ram hodc bong
rdm kém thich hop. Cdc cdy bj hai thanh
timg cum goi la cdc nhom biét I3p (6).

Cédc hoa tam gui c6 mau sdng thudng duoc
thu phédn bdi chim hodc ong. Cdc hat duoc
tao ra co vo dinh. Nhiéu loai chim khdc
nhau sé an qua va hat sé di rat nhanh
xuyén qua rudt cua chim. Cdc hat van con
nguyén ven khi duoc thai ra khoi ruét chim
va vi hat dinh nén chim da vé cung kho
khan trong viéc loai bo n6 khoi hdu mén
cua minh. Chim sé co hdu mén cua no doc
theo canh cdy va khi do cdc hat dinh vao
canh cdy. Ngudi ta ciing nghi rang viéc tia
cdy ca cao va cdc phuong tién thu hoach
cung vdi soc va nhim cdng phdt tan hat cua
loai cdy dai ky sinh nay. Trong mét sé loai
tam gui, vo dinh tro 1én cung hon khi no
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duoc tiép xtc khong khi; voi mét sé loai
tam gui khdc, hanh déng co hdu mén cua
chim doc theo canh cdy sé day hat vao cdc
ranh cua vo cdy. Vo canh cdy sé phai du
mong cho su moc ré cua hat dé tham nhép
vao vo cdy, vi vdy ma cdc canh cdy non
thuong bi nhiém bénh. Hat sé khéng nay
mam trong bong ram. Trong mét chimg
muc nao do, tam gui co kha nang quang
hop va no co thé san xuat mét sé chét dinh
duéng riéng cho ban than, nhung phan Ion
chét dinh duéng cua chung duoc Idy tir cdy
ca cao hodc cdy chu khdc. Mam ré dam séu
xuyén vao trong dong nhua cdy cua canh
cdy, chat dinh duéng va nudc cung cap cho
phdn con lai cua canh cdy bi ldy di va cudi
cung la canh cdy chét tur dinh. Tam gui
ciing gdy hai gidn tiép trén cdy ca cao 0
Ghana vi surc6é mat cua chung tao diéu kién
cho bo xit mudi (Sahlbergella singularis va
Distantiella theobromae) gdy hai.

Quan ly dich hai

Cho tdi nay, phong trir bang bién phdp
canh tdc la phuong phdp duy nhat co hiéu
luc, dung hod chéat khéng hiéu qua vi no
khéng thé duoc phun mét cdch an toan va
hiéu qua. Viéc duy tri tét bong ram ¢ dinh
dé ngadn ngura su ndy mam cua cdc hat tam
gui la bién phdp co hiéu qua lau dai, tuy
nhién viéc tia canh thu céng van la phuong
phdp toét nhéat cho két qua tuc thi. Viéc cat

bo hodc loai bo tam gui duoc khuyén cdo
nén lam méi nam, tuy nhién phadi quan tam
dén viéc bdo dam loai bo timg cdy tam gdii.
Thoi gian dugc khuyén cdo la khi tam gui
dang trong thdi ky ra hoa vi do la thoi diém
dé dang nhén ra ching trong tén 4 cua cdy
ca cao. Viéc loai b6 cdy tam gui non dé
dang hon vi cdy Ion hon co cdc than dai
kho cat. Néu tam gui phad hoai ndng trong
cdc doén dién ca cao thi viéc cat bo hang
nam duoc khuyén cdo cho dén khi tinh hinh
da duoc kiém sodt. Viéc cat tia canh ca cao
nén lam thuong xuyén va som ngay khi cady
tam gui mdi chi la I6m dém, diéu nay giup
giam sé luong cuda qud chin sdn cé cho
chim phat tan.

Dung dao, rua va thang la cdch hop ly dé
cdt bo cdc cdy tam gui 6 nhiing cédy ca cao
nho con non. Mgt cdch khédc thay cho dung
dao, rua la dung mét cdi moc thu hoach
qua (liém nhé) buéc mét cdach chac chan
doc theo 1 cdi sao (gdy) dai dé cét bo cdy
tam gui non. G cédc cdy Idn hon va cao hon
thi can 1 cadi moc tia dai. VGi nhing céy rat
cao sé ndy sinh vdn dé vi moc dai tia cdy
c0 thé van khéng vuon tdi cdc cdy tam gui.
Mét s6 néng dan da phdi tréo 1én cdy dé cat
bé cdc cdy nay nhung hay céan than vi nguy
co tai nan la phé bién. Bai tap 5 gidi thich
vé phuong phap tia canh va Bai tap 3 tao su
hiéu biét vé tam quan trong cua viéc
thuong xuyén diéu tra ruéng.

Tam gUi trén cdy ca cao, Ca-mo-run. Anh J. Vos - CABI Bioscience
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Sau duc than

Tam quan trong

Co 3 giong sau chinh duc than, canh cédy ca
cao va co thé gdy thiét hai. G Chau Phi,
Eulophonotus myrmeleon (Lepidoptera) la
loai phé bién va ciing tan céng cdy Ho dao
pécan (Carya illinoinensis), cdy ca phé
(Coffea sp.) va cdy Cdla (Cola nitida). Trong
nhiing ndm gan ddy, su béc phdt ngh:em
trong do E. myrmeleon géy ra da xuat hién
0 phan Ion tat cd cdc nudc san xuét ca cao
0 Tay Phi. Ngoai ca cao, Zeuzera coffeae
(Lepidoptera) con tan cong nhiéu loai cdy
khdc va duoc tim thdy & Péng Nam chau A
va Tén xich dao mdi. G nhiéu noi cua In-d6-
né-xia, sdu duc thdn dang tang thanh dich
hai. Xem Phan bé o trang 41.

Cdc loai Pantorhytes (Coleoptera) thuong
duoc tim thdy o6 cdc ddo cua New Guinea va
Solomon, mét loai khdc nda cidng duoc tim
thdy & Cape York Peninsula cua Uc. Sdu
loai Pantorhytes la sau hai quan trong va it
nhét 8 loai khdac da lién quan toi viéc duc
than gdy hai cho céy ca cao.

Mgt s6 coén trung duc than khdc cdng xudat
hién nhung mang tinh dia phuong hoac it
quan trong.

Miéu ta

Séu non tdn céng than cdy co duong kinh
1.5 - 20 cm, gdy hai cho cdy giéng va cdy
truong thanh. Duong ngam do séu non duc
c0 mét 16 cua vao, chay doc theo than va
thuong khéng dai qua 30 cm. Budng kinh 16
cua réng bang dudng ngam.

e, alAS

Séu duc théan trong duong ham dai
bén trong than cdy, Ca-mo-run.
Anh J. Vos - CABI Bioscience
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Khi sdu non hoat déng tich cuc bén trong
cdy, nhua dinh chdy nho giot xuéng vo cdy
tao nén nuoc mau den dac biét. Trong cdc
thdn nho, dudng duc don gian nhung trong
cdc thén to, nhiéu dudng duc co thé cung
bat nguén tir 1 cda vao. Cdc thédn cédy co
dudng kinh trung binh c6 thé c6 duong duc
bén canh ¢ dang dudng vong. Cadc duong
ngam dan vao trong cdc ré cdi cda cdy ca
cao da duoc tim thdy vdi dé sdu dudi dat la
20 cm. Déi khi, vo cdy va cdc canh to 6 phia
trén, khéng qua 30 cm 16 cda vao, bi ntit ra.
Cdc vét nut nay chi 6 bé mat nhung mét sé
luong dédng ké cuda nhua dinh c6 thé bj ro ri.

Nhua dinh chdy ra turthan bj nut,
Ghana. Anh: G. Odour - CAB
International

Su tdn coéng cua sdu duc thdan mo duong
cho rat nhiéu bénh khdac xam nhdp vao
trong cdy ca cao, chéng han nhu ndm
Phytophthora, la loai gdy ra bénh loét than
cdy va thuong lam cay bj héo dét ngét va
chét nhanh. Qua trinh nay xdy ra nghiém
trong hon trong cdc mua am udt lién tiép,
kéo dai.

Sinh vat hoc va Sinh thai hoc

Sau non cua Eulophonotus myrmeleon duc
trong cdc than gé, canh céy va déi khi la ré

cla cdy ca cao. Thiét hai Ion co thé xady ra
khi quéan thé sdu cao va thoi tiét khd. Su
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non roi bo cdc duong ngam da khé va duc
cdc dudng ngdm mdi 6 noi gé am, diéu nay
lam cdc duong ngdm mdi khé dan va séu
non lai di chuyén va thém nhiéu than céy bi
phd huy. Giai doan sdu non kéo dai khoang
3 thang.

Sadu hod nhéng tai hodc gan cudi duong
ngam, noi ma sdu non dong cua dudng
ham lai nho viéc dét khoang 6 vdch ngan
mong manh. Sdu non dét Idp vdch ngan
cudi vdi cdc hat gé nho, va khoang tréng
gitia vdch cudi va vdch thu hai duoc 1ap kin
bdi soi to. Giai doan nhéng kéo dai khoang
3 tuan va khéng ldu trudc khi chui ra,
nhéng di chuyén thang dén 16i vao duong
ngam va phéan dudi co thé cua né nhé ra
khoi 16i vao duong ngam. Trudng thanh
séng khéng quad 4 ngay vi chung khéng co
miéng va khéng thé an. Trudng thanh giao
phoi trong vong 24 gid sau khi vi hod. Viéc
dé tring bat dau trong vong 1 gio sau khi
giao phéi; médi con cdi dé khoang 500

trung. Tring thuong duoc dé ¢ trong mé té

bao chét va vét thuong da théi muc ddc biét
la phia trén cudng ld va cuéng quad va trung
nd trong vong 11 ngay.

Zeuzera coffeae truong thanh duoc goi la
budom bdo bdoi vi kiéu cdc dém xanh den
trén nén trang trong o cdc cdnh trudc.

Con trudng thanh Zeuzera coffeae,
Malaysia. Anh ctda C. Prior

Cdc chum tring hodc cdc 6 trung dinh,
mau vang nhat duoc dé trén cdc canh va
than cdy nho. Chung khéng cé dau trung &
trong cdc vo cdy bi nut. Sau khoang 10 - 11
ngay, trung tro thanh mau do vang trudc
khi nd. Sdu non séng cung vdi nhau va
cung chang to. Tu mang to nay, tung séu
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non tu kéo cdc soi to xuéng. Cdc soi to khi
cO gio nhe sé dung dua nhu la ‘cdi du' va
sau non cd thé duoc mang di mét khoang
cdch ddng ké. Ty Ié chét rat cao tai giai
doan nay nhung sdu non du may man sé ha
cdnh xudng céc 16 duc thich hop & trong vo
cdy ky chu. Cdac duong ngam ban dau co
thé duoc tao ra trong cdc canh cdy nhéd
(hodc cudng ld), sau do sédu roi sang cdc
canh to hon. © cdy ca cao, sau non dao
duong ngam dai dén 30 cm doc theo tam
cua canh cdy va cudi cung tao nén duong
ngam chéo som trudc khi hod nhéng.
Nhéng 16 ra khdi 16i vao cua duong ngam
chéo.

Sau Pantorhytes dé trimg tai ké ho cua vo,
dac biét la tai diém chdi va canh chac ba
sau dG la O trén than cdy va cdc canh céy.
Trong tat ca cdc loai, tring mat trung binh
khoang 2 tuan dé né. Nhung cdo thé la tur 7
dén 33 ngay tuy thudc vao rat nhiéu yéu té
mGi truong.

L RN SO | . by 4
Con trudng thanh Pantorhytes batesi,
Tén xich dao mdi. Anh cia C. Prior

Sédu non dao hang (tuy thudc vao loai) sdu
trong khoang 1.0 - 2.5 cm va an ¢ trong
dudéng ngam gan nhu song song voi bé
mat. Sdu non méat khoang 5 - 9 thdng dé
phét trién. Phdn sdu mdi tai cua vao cua
duong ngdm chi ra sy c6 mat cua sdu non
0 bén trong. Nhiéu sdu non an xung quanh
diém chéi gy ra nut than va dan dén cdy bi
chét. Cdc céy bi hai, co thé bi ché doi tai
diém chdéi khi c6 gio manh. V6 cdy hinh
vong nhan co thé xuét hién. Sdu non tham
chi ¢ thé xuéat hién trong qua khi quan thé
cua chting Ién cao.

Giai doan nhéng kéo dai khoang 2 tuan.
Trudng thanh tién tdi thanh thuc sinh duc
trong khoang 11 tuan, voi pham vi tur 38
dén 139 ngay. Con truong thanh dai 15mm,
khong biét bay va séng réat dai, dén tin 15
thang 0 ngoai déng rudéng va da duoc biét
la séng it nhdt 25 thang trong phong thi
nghiém.



Cdc con truong thanh &an cdc ld non, gan ©
ld gia hon va v cua chéi cdy cho dén khi
duoc 6 thang tudi. Co thé nhin thdy vét seo
hinh bau duc (khoang 1 x 0.5 cm) trén vo
qua va con truong thanh cing sé an hoa ca
cao. Trong diéu kién thoi tiét ndng nhe cua
budi sdng, con truéng thanh thuong duoc
tim thdy 6 mat dudi cua la cdy va cdc canh
ria quat chinh bén ngoai tdn ld. Bai tap s6
10 va sé 11 giup ban hiéu (ting phéan) chu
ky séng va nhan biét tap tinh an cua sadu
duc théan.

Quan ly dich hai

Phong trursinh hoc

N&am Beauveria bassiana gdy bénh cho sdu
non cua Zeuzera coffeae, nhung cho tdi nay
chua co thur nghiém trong diéu kién déng
ruéng dé ching minh no la mét tac nhén
sinh hoc. o] Java, sdu non cua Z. coffeae bj
Bracon zeuzerae (Hymenoptera) ky sinh. o]
Ma-lai-xia, sdu non cua Eulophonotus
myrmeleon bj ky sinh boi Glyptomorpha
(Hymenoptera). Tuy nhién, khéng co bét cu
loai ky sinh hay bat méi nao cua sadu
Pantorhytes dua ra ddu hiéu hua hen tao
phuong phdp phong trir tu nhién. Viéc su
dung kién (loai Oecophylla va Anoplolepis)
dé lam giam sdu non cua Pantorhytes ¢
Tan xich dao mdi va ddo Solomon da cho
dau hiéu kha quan. Co vé nhu cd it sdu non
duoc tim thdy trén cdy co kién, nhung viéc
dua kién vao trong ruéng san xuét cing co
nhiéu kho khan va can phai tiép tuc nghién
cuu thém nham tim ra phuong phdp tét
nhat dé dua dan kién vao ruéng va dé
chung thiét I1ap quén thé thanh céng 6 do.

Loai ky sinh Hymenoptera khdc da duoc
quan sat thdy nhung chua cé nhing thu
nghiém trén déng ruéng. Chim gé kién sé
thuong xuyén bét cdc con séu duc than.

Phong trir bang canh tdc

Tia bo nhiing canh da bi hai sé lam giam
maét dé sdu duc than nhung tén nhiéu céng
lao déng (xem Bai tdp 5 vé cdc phuong
phdp tia canh). Bat cdc con trudng thanh
bdng tay va loai b6 sdu non bang cédc
miéng kim loai co thé co hiéu qua tét
nhung can phdi tién hanh ngay sau khi su
gdy hai bat dau. That khéng may la phuong
phdp nay co thé gdy ra nhidng thiét hai
nghiém trong cho cdy va no chi nén dp
dung 6 mét muc do nhat dinh.
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Nén tréng cdc cdy rao chan nhu Leucaena
glauca, khoai so hodc khoai lang, hay cdc
loai Pueraria. Vi tri trong cdy rao chan nén
cdch 15 m va tréng trudc khi tréng cdy mdi.
Nén vt bo cdc cdy ky chu khdc.

Phong trir bang hod hoc

Tai Ma-lai-xia (Sabah), mat d¢ rat cao cua
Zeuzera duoc cho la do str dung qua nhiéu
cdc loai thuéc BVTV hién nay da bi cam
trong néng nghiép nhu DDT (WHO' nhom
ll). Nhiing thuéc nay da tiéu diét cdc loai ky
sinh. Cuéi nam 1961, viéc phun thuéc da bi
dimg lai va dén tdan cuéi nam 1962 mat do
cua Zeuzera da giam di nhanh chong nho
su gia tdng cua cdc loai ong ky sinh
Ichneumons (Hymenoptera). Mét hién trang
tuong tu cing xdy ra 0 Ghana vdi loai
Eulophonotus va ky sinh cua ndo. Viéc trai
mét Idp hod chat mong Ién cdc tdm nep dé
trén cdy duoc dp dung khi tring dang duoc
dé dia co nhing thanh céng nhat dinh
nhung nhin chung phuong phdp dung
thuéc hod hoc la khong hiéu qua. G Tén
xich dao mdi, viéc quét thuéc dichlorvos
(WHO nhom Ib) Ién cdc ranh duc co hiéu
qua trur sdu tét nhung tén nhiéu céng lao
doéng. Tuy nhién do viéc phun chon loc cdc
thuéc BVTV c6 doé déc cao ma cdc coén
trung ky sinh duoc bao ton. Tai Ghana, viéc
nghién cuu sur dung cdc bét nhdo chua
phét phat nhém dé bit cdc 16 duc dang
duoc tién hanh, phét phdt nhém sé sinh ra
khi phét-phin. Khi phét phin rat déc déi voi
nguoi (WHO nhom 1 %), tét ca cdc cén trung,
nhén va chudt, mac du da co khuyén cdo
cho cdch phun lam giam rdi ro. Tuy nhién,
trong chuong trinh IPM, cdc thuéc BVTV
thuéc nhom | theo phén loai cia WHO nén
tranh khéng dung bang baét cur gid nao, trur
khi co cdc thuéc cé dé déc thap hon,
nhung khéng thé khuyén cdo bién phdp
nhu vdy (xem Bai tap 16 va 17 dé biét vé
anh hudng cua cdc thuéc BVTV déi vdi
nguoi phun cling nhu thién dich).

" Theo t6 chtic y té thé gidi (WHO), su phan loai
thu6c BVTV cla dua vao tinh déc cédp tinh trong
khoang turl (rat déc) dén Il (déc nhe) ngoai ra co
U (gan nhu khéng déc néu su dung binh
thuong). Cdc chuong trinh IPM nén trdnh sur
dung cdc thuéc BVTV thuéc nhom I va Il theo
phan loai ctia WHO. Luu y rdng dang san pham
co thé gigm hoat tinh xuéng nhom cé dé déc
thap hon.

2 Nén bdo vé toan bé co quan hé hap khi tiép
xtic vdi cdc hop chét nay.



Giéng khdng

G ddo Solomon, giéng Amelonado va thé
hé con chadu cua dong Na32 it bi sdu non
cua Pantorhytes gdy hai hon Ila dong
Trinitario. G Tan xich dao mdi, su sai khdc
ddng ké giiia cdc dong vé tinh Trinitario da
duoc thé hién & cdc thi nghiém dé danh gid
muc do thiét hai do bo cdnh cting longicorn
(Glenea aluensis) gdy ra. Nguoi ta van chua
biét nhing yéu té nao anh hudng dén su

sai khdc do. Mot vai déc tinh Iy hoc co thé
khién vo cdy hodc than cdy it nhiéu héap
dan cho con cédi cuda longicorns chon lam
noi dé trung. Cdu tric sinh hod cua cédc
dong cdy vé tinh khdc nhau co thé lam cho
chung it nhiéu hap déan déi vdi sdu hai.

Cdc vung xuat hién cua loai Eulophonotus myrmeleon (cdc chdm vang) va Zeuzera
coffeae cham xanh) o cdc nudc (Nguén: Crop Protection Compendium, 2002, CAB
International - Tom tat bdo vé thuc vét 2002, CAB Quéc té)
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o

Cdc vung xuat hi,éh' cua loai Pantorhytes 6 cdc nudc (Nguén: Crop Protection
Compendium, 2002, CAB International - Tom tat bao vé thuc vat 2002, CAB Quéc té)
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Mdi hay kién trang

Tam quan trong

Su xam nhép cua maéi trén gé tuoi cla cay
ca cao thuong khéng bi phat hién cho dén
khi cdy bi tén hai ndng va bi héo. Méi di
chuyén trén bé mat cua vo cdy clng sé
mang cdc bao ti;, dac biét la cdc bao tu cla
loai ndm gdy bénh théi den qua
(Phytophthora palmivora - xem phan trinh
bay vé bénh théi den qua). Loai ndm nay
ciing gdy ra bénh loét muc trén vo va than
cdy. Thiét hai do su nhai gam cua méi gay
ra cling cho phép cdc loai ndm gdy muc goé
xdm nhdp. Thém vao do, méi sé tan céng
cdc cdy che bong gdy ra kiéu thiét hai
tuong tu nhu trén cdy ca cao. Mat khdc, mét
s6 loai méi co vai tro quan trong trong viéc
phén huy vat liéu cua cdy tréng (than, la
v.v.) va vi vdy tao diéu kién cho viéc tai tao
chét dinh duéng. Chiing ciing co thé lam
tang su thoat khi va su thodt nudc cua dat

Cdc con mdi trén cdy ca cao, Tan xich dao.
Anh cda C. Prior
théng qua hoat déng dao dudng ngdm cua
chung.

Phan b6 va miéu ta

Muvoi bay loai méi duoc ghi dudi ddy co tam
quan trong Ién ¢ cdc doén dién ca cao, mot
s6 loai khdc duoc tim thdy nhung chi quan
trong 6 mét vai dia phuong thuong trong
giai doan khé hodac han han. Co 3 ho cua
méi gdy hai trén cdy ca cao trén toan thé
gidi. Ho Kalotermitidae [K] bao gém cdc
loai méi 6 g6 4m va ca gé khé, la loai co thé
tu duy tri cdc 16 héng trong gd va tao nén
cdc 6 ma khéng co su két néi vdi dat. Cdc 6
nho va cé mét méi chua va cdc méi non
lam viéc vi khéng co méi tho.

Ho Rhinotermitidae [R] © dugi dat ngam
chd yéu xam nhdp vao gdé da chét va go
dang bi phdn huy va chi déi khi mdi tan
céng mo séng.

Termitidae [T] la ho an gé va phéan I6n séng
0 dudi dat ngam hodc 6 cdc mé dat, 4/5 sé
méi thuéc ho nay.

Viéc thiéu kién thuic phén loai la su han ché
co ban trong viéc nghién cuu va quan ly
cdc loai méi nhiét doi. Mt s6 luong I6n cdc
loai va phdn nhiéu trong sé chting, it hodc
khéng duoc miéu td. Chi cé mét vai chuyén
gia co thé nhdn dang duoc cdc loai méi
nhiét ddi, nhiing loai c6 thé cd gid tri kinh
té quan trong va diéu nay da dan dén rat
nhiéu su nhdn dang sai, hoai nghi hodc
khong ddy du. Théng tin chinh xdc cung
cdp cho néng dén va cdc cédn bg khuyén
néng con rét han ché.

Chéu Phi _
Congo Cryptotermes Sé xam nhdp chung vdi nhiéu loai khdc vao go da chét
havilandi [K] va cdc vét thuong.
Equatorial Guinea Neotermes gestri Thuong & cdc cdy gia, xdm nhdp vao than va canh cédy
(Fernando [K] tai cdc vét thuong khéng duoc xir ly va sau do lan
Po now Bioko) xuéng cdc canh va than. Cdc canh bj hai sé gdy khi
gdp bdo va toan bo cdy co thé tré nén yéu va bi do.
Ghana Glyptotermes Dugc tim théy 6 trong cdc canh cdy kho va dang bj théi
parvulus [K] muc, trong cdc vét thuong, trong than tuoi va trong go
tuoi rat 4m cua canh céy.
Microcerotermes La loai lam t6 trong dat, xdy dung cdc dudng ngam an
solidus [T] ndu va tin céng vao canh cdy théng qua cdc vét
thuong.
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Cote d’lvoire

Cryptotermes
havilandi [K]

Loai Nasutitermes [T]

Xam nhdp vao gé khoé va khéng thdy o cdc gdc cdy
gia.

La loai phé bién 6 phia nam; an vo cdy va qua gia. M6i
lam t6 trong dat va dao cdc duong ngam lén céy tur
qud nay dén qua khdc.

Madagascar Bifiditermes Tan céng cdy da bj sdu an gé hodc nam gdy hai. Moi
madagascariensis [K] | co thé dao vao trong thdn chinh cua cdc cdy ca cao
kém phdt trién nay.
Nigeria Neotermes aburiensis | Thudng duoc tim thdy & cdc phan bi khé cua cdy dang
[K] séng va cdc vét thuong cii ddc biét trong cdc cdy gia.
Cdc dan méi thiét ldp trong mé cua than cdy da bi
nhiém ndm Calonectria co thé ldy nhiém sang cdc mo
khoé nhung khéng lam Ildy lan ndm hai.
Macrotermes Ddy la méi tao mé dat. M6i lam cdc cdy con va canh
bellicosus [T] vuot ¢ dudi cla cdy trudng thanh bj tréc vo. Piéu nay
bat dau tur dat va thiét hai co thé ldy lan thang lén dén
60 cm. Thiét hai co thé 1én dén dé cao 5 m. Ching gdy
hai phan Ion & noi ld rung hodc Idp phu gan thdn cdy
hay sau khi tién hanh vun géc. Méi thuong duoc tim
thdy lan déu tién khi mia mua bét déau.
Loai méi nay co kiéu gdy hai giong nhu loai
Pseudacanthotermes Macrotermes belicosus.
militaris [T]
Sao Tome va | Neotermes gestri [K] Giéng nhu'trén
Principe
Microcerotermes Loai méi Iam t6 trong dat tao noi 4n ndu dang éng cao
theobromae [T] 1én dén tdn than cdy va xdm nhdp cdc canh cdy qua
cdc vét thuong. Su gdy hai co thé nghiém trong, dédc
biét 6 cdc cdy gia va yéu hon.
Téy Phi Coptotermes sjostedti | Loai méi ndy ldy lan réng & khdp Tay Phi 6 cdy gé chét.
[R] Viéc xam nhdp vao than cua cdc cdy gia co thé lan
sang cdc mo séng.
Schedorhinotermes La loai méi xdy cdc duong dan réng va co két cau thé &
putorius [R] g6 da bi gam. CO su lién két gidta cdc 6 ngam vdi gé
chét & trén cdy. Cdc té phu co thé duoc xay dung trong
go da chét.
Macrotermes
bellicosus [T] L&y lan réng
Nam My
Surinam Nasutitermes ephratae | Cdc td cuing réng mau ndu cua loai méi nay da duoc
[T] tim thdy trén cdc than cua cdc cdy ca cao non da
nhiém bénh. Cdc cdy khoé manh khéng bi gdy hai.
Chting ciing duogc tim thdy trén cdy dua.
Thai Binh Duong

New Britain va Téan
xich dao mdi

Neotermes papua va
cdc loai khdc [K]

asutitermes princeps

[T

MGt vai loai tan céng cdy ca cao théng qua phan gé
cling da chét cua cdc canh cdy hodc qua ré cdy. Sau
do, mai tan céng vao gé khoé manh va xdy dan trudc
bi phat hién. Cdc canh cdy hodc cdy da bi yéu di co thé
dé khi co gio hodc mua Idn. Cdy che bong Leucaena
glauca ciing bi loai N. papua tan céng.

Cdc t6 duoc tim thdy 6 cdy khoé manh va géy ra su tan
cong dau tién.

Samoa

Neotermes samoanus
N. sarasini [K]

Loai méi nay xam nh4p phia dudi géc va dao xuyén lén
than cdy, tdm go dén cdc canh cay.
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Sugdy hai cda méi 6 vo céy ca cao, Tan
xich dao mdi. Anh cua C. Prior

Sinh thdi hoc

MGéi tdn céng cdc cdy ca cao theo 2 cdch
khdc nhau. Cdc cdy con non trong cdc
vuon uom hodc ngoal dong rugng phan Ion
bi tdn céng ¢ goc ré cdi, cdc ré khdc va
than chinh. Piéu nay thuong xdy ra vao
mua khé va néu nhu su xdm nhdp cua moi
khéng duoc chd y, cdy co thé tré thanh nan

nhén cua su héo va chét dét ngot. Thiét hai

tuong tu xuét hién 6 canh vuot duoc sinh ra
tirgoc cua nhiing cdy truong thanh.

G cdc cdy trudng thanh, loai méi gdy hai g6

khé tan céng gé bi tén thuong va gé dang

chét. M6i gay hai trén gé am tan céng gé

tuoi va chung xam nhdp vao trong cdc
phan go cua cdy noi da bi cdc bénh hodc
con trung khdc gdy hai.

Loai Microtermes va Ancistrotermes co té

dudi Iong dat va sé tan cong cdy théng qua
viéc nhai cdc ré va dao duong ham lén
than. Su gdy hai co thé tiép dién théng qua
cdc ving tiép gidp gilta dat va than céy,
phat tan Ién phia trén, trong thdn va cdc
canh cdy. Phé bién hon, méi xdm nhép vao
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cdc vét thuong O phia trén cao cua cdy va
lan xuéng phia dudi.

Cdc duong ngam dudi dat déan ra tur té co
thé dai dén 50m. Dién tich cho mét ving
dit ma mét dan mdéi co thé tan céng rét
réng Ilon.

Quan Iy dich hai

Cdc bién phdp quan ly su gdy hai cua moi
thay doi tuy thudc vao loai méi va co 3 bién
phadp phd bién (phong trir bang canh téc,
phong trir sinh hoc va phong trur bang hod
hoc) duoc miéu ta dudi déy:

Phong trir bang canh tdc

Cay sédu hodc lam déit bang tay pha vo cédc
té méi trong dat, méi bi 16 va bi khé di,
hodc bi con an méi tiéu diét. Phuong phdp
truyén théng doi voi méi xdy u dat la phd té
va loai b6 méi chua. Cdc té ngdp nudc sé
rua tréi hodc lam méi bi chét duéi. Viéc dét
rom sé lam ngat tho va giét chét dan méi.

Viéc giir cho cdy khoé manh sé lam cho cdy
it bi anh huong khi méi tdn céng (xem thém
Tréng cdy khoé trong Phan I). Lam sach co
sé loai bo su canh tranh vé cdc chat dinh
duong trong dat.

Loai bo cdc tan du thuc véat ra khoi don
dién co thé lam giam tiém nang cung cép
thic an cho mdi va dan dén dan mdi bj chét
doi. Xin hdy ghi nho rang diéu nay cling co
thé dan dén viéc mai tan cong cdy tréng vi
nguén cung cdp thuc an cua ching da bi
loai bo.

Viéc che phu sé lam tang hodc giam sé
luong méi tuy thudc vao viéc liéu che phu
¢0 tinh xua duéi méi hay khéng. Cdc thanh
phédn khdc nhau cda bat ky vét che phi nao
phdi duoc thu trudc vi hiéu qua sé phu
thudc vao tung loai méi cua timg vung. Cdc
phén khdc nhau cua cdy 6 noi ma mdi tim
thdy chat déc hodc chat gdy kho chiu da
duoc trén 1an vdi cdc vét che phd va réc rdi
rdc xung quanh cdy. Diéu nay da thanh
cong 0 dién nho nhung chua duoc thu o
trén dién réng.

Tro g6 chat déng xung quanh cdy duoc cho
la co thé ngan ngua su phd hoai clia moi
trén cdy ca phé, cdy cha la va dé bdo vé cdc
cdy con. Tro gé duoc trén lan vao trong
luéng uom hodac duoc su dung nhu la tang
dat mat. Loi ich cda viéc strdung tro dét dé
xua duéi méi duoc biét tir nhing nguodi
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néng dén va diy co thé la chu dé tét cho
viéc ddnh gid hiéu qua cua bién phdp tai
dia phuong bang cédch sir dung cdc phuong
phdp nghién cuiu co sy tham gia cua nguoi
néng dan.

Phong trursinh hoc

Kién la ké thu Ion nhat cua méi va trong
cdc diéu kién tu nhién sé han ché sé luong
cua chiing. o] Uganda, theo cdch truyén
théng, cdc dong vat chét, xuong va ba mia,
da duoc st dung dé lam ba cho kién an thijt
gdy déc cho moi dat Macrotermes va da
duoc thir nghiém cho viéc phong trir méi
trén ngé. Nhiing ba protein da thu hut ddang
ké sé ' luong cua kién va nhiéu té kién duoc
xdy dung canh cdc cdy ngé lam giam su
gdy hai cua méi va tang nang suét.

Réat nhiéu vi sinh vat da duoc thu nghiém
trong phong thi nghiém nhu la tac nhan
sinh hoc chéng méi. Nam (Metarhizium
anisopliae) da duoc chiung minh la ung cu
vién tét nhat. G Mi, ndm da duoc phét trién
thanh san pham thuong mai dung cho viéc
chéng méi 6 cdc toa nha 6 My, Brazil va Uc
(Bio-Blast®).

M¢t phuong phdp tuong tu da duoc thu
nghiém thanh céng 6 Kenya dé chdng
Macrotermes va Ondotermes. Viéc trur méi
Cornitermes da thanh céng ¢ cdc déng co
ctia Nam My. G Kenya va Uganda, nam da
kiém sodt duoc méi trong khu vuc trong
ngé.

Suthanh céng cua ndm ciing c6 nhiing han
ché do kho dp dung. Su trén lan gila san
pham nam vdi liéu luong thap thudc trir sdu
imidacloprid (WHO' nhom Il) da cho nhing
két qua tét hon la su dung timg loai thuéc
don Ié. Bai tap 16 va 17 lam tang nhén thuc
vé nhiing rui ro cua viéc phun thuéc BVTV
déc hai va anh hudng dén céc thién dich.

Phong trir bang hod chat

M¢t vai céng thuc cua cdc thudc trir sdu
khéng bén ving (vi du nhu permethrrin
thuéc nhom Il theo WHO va deltamethrin
thuéc nhom Il theo WHO) c6 thé duoc sir

" Theo t6 chuic y té thé gidi (WHO), su phan loai
thuéc BVTV cua dua vao tinh déc cép tinh trong
khoang tu'l (rét déc) dén Il (déc nhe) ngoai ra co
U (gdan nhu khéng déc néu su dung binh
thuong). Cdc chuong trinh IPM nén tranh sir
dung cédc thuéc BVTV thudc loai I va Il theo phéan
loai ctia WHO. Luu y rdng dang sdn pham cd thé
giam hoat tinh xuéng nhém c6 dé déc thap hon.
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dung nhu'la vat can trong dat o xung quanh
ré cdy. Cdc phuong phdp nady co hiéu qua
va ldu dai nhung khéng c6 hiéu qua kinh té
déi vdi cdc hé nho. Cdc thubéc thdo mdc
(duoc ché tao thu céng) tur cdy xoan An D4,
cdy thudc ld dai va 6t khé da duoc su dung
dé chéng mdi ngoai déng va trong kho.
Nhiing tdp quan dia phuong nhu vdy la chu
dé tét can duoc xdc nhdn hiéu qua théng
qua nghién cuu co su tham gia cua nguoi
néng dén.
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Bénh kho6 canh (VSD) -
Oncobasidium theobromae

TAM QUAN TRONG

Bénh khé canh da duoc miéu ta trong
nhiing nam 1960 o vung Tan xich dao mdi
va duoc phan biét tur nhiéu héi chung chét
cua cdy ca cao do cdc yéu té méi truong va
con trung gdy ra. Bénh gdy ra su thiét hai
I6n o cdc cdy trudng thanh va gilta cdc cdy
giéng duoc tréng gan céy ca cao gia.

Bénh da duoc tim thdy 6 phan Ion cédc ving
dang tréng cdy ca cao 6 Déng Nam Chéu A.
Co mét bang chiing ré rang la ¢ ving &
Dong nam Chéu A/Malenesia, mac du bénh
gdy hai cho cdy ky chu ban dia nhung bénh
da khéng duoc biét dén va bénh da lan
sang cdy ca cao tréng trong ving. Vi vdy
bénh khé canh la mét vi du khdc cho mét
bénh mdi gap trén cdy ca cao.

Swvang ld ca cao, vung Tan xich dao mdi.
Anh cda J. Flood

o] vung Tan xich dao mdi, bénh khé canh
duoc phat hién la gdy hai nang trong giai
doan thiét Idp cua cdy ca cao, khi su ldy
nhiém c6 khda nang xam nhdp vao thén
chinh va giét chét cdy, trong khi 6 Ma-lai-
xia va In-dé-né-xia, bénh ciing duoc ddnh
gid la nguy hiém déi vdi cdy truéng thanh.
Cdc cdy giéng thuong bi Idy nhiém trudc
khi phan canh (dudi 10 thdng tudi) dé mén
cam nhét voi bénh. Cdy con cang non &
thoi diém nhiém bénh thi cang co khd nang
bi tiéu diét.
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O cédc cdy Ion hon, chi cdc dong vé tinh
man cam nhat mdi bi chét do su nhiém
bénh 0 cdc canh phia ngoai. Trudc khi xay
ra dich 6 vung Tén xich dao mdi, dong ca
cao vO tinh Trinitario K1 - 102 duoc lua
chon cho viéc lai giéng do cd cdc dic diém
néng hoc trién vong, to ra dic biét man
cam va da bi bénh pha huy hoan toan.

G cdy ca cao trudng thanh & Ma-lai-xia,
khodng 4 dén 29 canh cdy bi nhiém bénh
trén 1 cdy da duoc phat hién trong vong 1
thang, tuy thudc vao luong mua. Trong khi
0 diéu kién vuon uom, ty Ié bénh tiang toi
59% trong 10 thang dau tién sau khi tréng.

Nam gdy ra bénh tuong tu trén cdc cdy bo
nho duoc trong trén dat trong ca cao bj
nhiém bénh ndng 6 ving Tén xich dao mdi
trong cudbi nhing nam 1980. Tuy nhién
bénh da khéng duoc tim thdy ¢ cdy bo
trong bén ngoai vung Tén xich dao mdi.
Xem trang 49 cho su phéan bo.

MIEU TA

Su nhiém bénh Iluén luén xdy ra trén cédc
chéi ld non o dinh sinh truong va tir dé ndm
tdn cong xudng than. Cdc cdy giong chi co
1 diém sinh truéng va bi chét vi nhiém
bénh. Sau khi cdc diém chéi duoc hinh
thanh, su nhiém bénh co thé tién trién vao
thdn chinh va giét chét cdy. Trén cay
truong thanh co hang ngan diém sinh

A T O
Ld cdy ca cao nhuém vang, vung Tan xich
dao mdi. Anh cua M. Holderness
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trudng, tat cd ching déu co thé co kha
nang bi nhiém bénh. Bénh khéng phat trién
vdo trong cdc canh Ién cua cdy truong
thanh ngoai trir nhiing cdy man cam nhét,
trong cdc cdy nay, bénh co thé ldy lan vao
than cdy, lam chét cdy. Khéng co triéu
chung nao cd thé nhin thdy duoc trong giai

doan dau phat trién cda ndm & trong céy.

Tuy nhién triéu chung ddc thu dau tién co
thé dé dang duoc nhin thdy la sy ua vang
(chlorosis) cua 1 ld, thuong la trén choi la
thur 2 hodc thur 3, sau dinh sinh truong, voi
cdc dém lac ddc mau xanh, dudng kinh

Vét ndu bénh khé canh trong théan cat
cédy ca cao, vung Téan xich dao mai.
Anh cia M. Holderness

khoang 2 - 5 mm. Cdc dém nay xuét hién
sau vai tuan 6 cdy con duoc so vdi 2 - 3
thdng o cdc canh trén cdy truong thanh.
Trong vong vai ngay, ld nay bi rung va cdc
ld gan ké tro lén hoi vang theo cung mgt
cdch, réi sau do rung xuéng va dé lai ké ld
dién hinh trong céu tric la trén cdc canh
cdy bi nhiém bénh. Cdc triéu chung dién
hinh la cdc b6 mach cua vét seo ld bi den
lai, tao ra 3 dém den. Chét dinh sinh truong
cing la dién hinh cia bénh (sau do tré
thanh tén goi cua bénh). Mach ndu co thé
nhin thdy duoc khi thdn bi ché.

Cuéi cung, ld rung dan cho dén khi dinh

Cdc bé mach bi den trén vét seo ld cho thdy
3 dém den dién hinh, vung Téan xich dao
mdi. Anh cta J. Flood

sinh trudng chét, tiép la toan bé cdy con
hodc canh cdy. Ndm co thé ldy lan & phia
trong dén cdc canh khdc hodc than. Néu
than cdy bi nhiém bénh, théng thuong cdy
sé bi chét. Su phdt trién bénh tur su nhiém
bénh dau tién dén khi dinh sinh truong bj
chét kéo dai khoang 5 thdng o cdy truong
thanh, nhung chi vai tuan déi vdi cdy con.
Bénh gdy hai cao diém tur 3 dén 5 thdng sau
mua mua voi luong mua Ion.

Khi g nhiém bénh rung xudng trong thoi
tiét 4m uGt, cdc soi to cla nam co thé 19 ra
tr seo ld va phat trién thanh than bao tu
mau trang, mém nhu nhung, phd bén trén
seo ld va vo cdy lién ké. Khi thoi tiét khé,
cdc seo ld nhanh chong tro nén cung va
diéu nay ngan can su phat trién cta nam.

SINH HOC VA SINH THAI HOC

Su hinh thanh bao tur va giai doan bao tu
xuét hién chu yéu vao ban dém, sau khi thé
sinh san cua bao tu da bj udt do mua budi
chiéu. Troi bat dau téi cling kich thich su
hinh thanh bao tu. Giai doan bao tir xdy ra
trung binh trong 10 ngay trén cdc canh con
O trén cdy, con trén cdc canh da tdch ra
khdi cdy chi kéo dai 2 ngay. Giai doan ld 4m
kéo dai la diéu kién tét cho su nhiém bénh
va tham chi thoi ky &m udt cua vo cdy dai
hon cilng la diéu kién cho su hinh thanh
cua phan than bao tu va su hinh thanh bao
t

Thé san sinh bao tur cua nam gdy bénh
khé canh phu trén seo ld ca cao, ving
Tan xich dao mdi. Anh cua M. Holderness

Céc bao tur dugc phat tan nho gié va nhanh
chong bj pha huy bdi dnh sang mat troi. Vi
vdy, viéc phdt tdn bao tu bi gidi han trong
vai gio troi téi va dé6 am cao. Su phat tan
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bao tur bi han ché trong tan la day dac cua
cdy ca cao va cdy che bong. Két qua la
bénh Idy lan tur cdy gia bi nhiém bénh dén
cdy non khoé manh, moc lién ké. Bénh xuat
hién theo dé déc ding vdi rat it su nhiém
bénh so cap xuat hién ngoai 80 m tur cdy ca

cao bji bénh. Ndm gdy bénh kho canh co thé

séng trong hé théng mach cuda qua: diéu
nay dua dén mét kha nang quan trong cua
cong tdc kiém dich thuc vét do kha nang
truyén bénh qua duong qua bi nhiém bénh
sang hat. Tuy nhién van chua c6 su nhiém
bénh nao da tung duoc phat hién trong hat
va kha nang truyén bénh cua hat da bi coi
nhe. Tuong tu nhu vdy, mam gd da nhiém
bénh khong duoc ghép va khéng co nhiéu
khd nang la su'nhiém bénh sé xuét hién.

Cdc bao tur ndm khéng co giai doan ngd,
chung cdn nudc dé ndy mam va lay nhiém
bénh. Cdc bao tir ndy mam trong vong 30
phtit néu cédc ld con dm, tuy nhién bao tir sé
khéng phat trién khi nudc béc hoi. Cung
vdi su hinh thanh bao td, su nhiém bénh
yéu cdu cdc diéu kién rat ddc biét ma cédc
diéu kién nay kho duoc tao ra trong phong
thi nghiém. Trong cdc thi nghiém, cdy con 3
tuan tuéi duoc chung bénh sé co triéu
chung sau 6 - 9 tuan. Viéc ldy bénh cho cédy
giéng 6 thdng tudi gdy ra triéu chung sau
10 - 12 tudn. Ngoai déng rudng, cao diém
cua bénh thuong xuét hién sau 3 - 5 thdng
sau cao diém mua mua. Nam tham nhdp 14
non (cho dén 10 cm chiéu dai) va chua
cung. Sau khi ndm xam nhdp, nhanh cay
hodc cdy con moc thém 3 - 5 thdng nia (2
hodc 3 chdi) trudc khi ndm tao du khuén ty
dé gdy ra cdc triéu chuing dich bénh trong
cdc ld bi xdm nhdp. Thoi ky U bénh nay giai
thich sur xuét hién cua cdc triéu chung dau
tién trén chéi thur 2 hodc thu 3 dang sau
dinh sinh truong.

Ty 1é nhiém bénh lién quan chéat ché vdi
luong mua va vi vdy dich bénh phé bién ¢
h&u hét cdc vung 4m u6t hon. Kinh nghiém
0 vung Tén xich dao mdi cho thdy luong
mua hang nam la 2500 ml la diéu kién cho
nam gdy bénh kho canh géy hai.

QUAN LY DICH HAI

Cdy chéng chiju

o] vung Tan xich dao mdoi, vao nhiing nam
1960 trong thoi gian bénh khé canh géy hai,
qud trinh chon loc tu nhién da duoc tién
hanh, chi nhiing cdy co mot sé dé khang
mdi qua khoi dich bénh. Nguoi tréng cdy da

huong tdi viéc tréng lai cdc giong co ngudn
golc tur nhiing cdy séng sot qua dich bénh
vi chung c6 kha nang dé khang cao hon.
Stic dé khdng xuét sdc hién dang xuét hién
o phan Ion cac loai cdy ca cao, ngoai trur
glong Amelonado vi giéng nay qua mén
cam. Su dé khang da duoc duy tri 6n dinh
trong 30 nam J vung Tan xich dao mdi.

Cdy cd tinh khang manh hién da co o nhiéu
nudc bi anh huong trong vung va viéc su
dung rong rai cdc giéng khang vao gieo
trong da giam dich bénh xuéng mtic khong
ddng ké trong moi diéu kién gieo trong.
Tinh khdng c6 vé chi mét phan vi nhiéu
giong khdng van bi nhiém bénh, nhung
muc bénh nhe hon tinh theo céy, su phat
sinh bénh tién trién chdm hon va hiém co
sy hinh thanh bao ti. Ciing nhu vdy, su
nhiém bénh khéng ldy tir canh bén vao
trong cdc canh chinh.

Phong trurbang canh tdc

Tréng céy giéng khoé manh

Cdy con nén duoc tréng that xa nhing
vung bi nhiém bénh dé chdc chan rdng cdy
duoc tréng vao vuon la sach bénh. Cdc
vuon uom nén duoc bdo vé bang viéc trong
cdy con O trong cdc nha c6 mai che hodc
dudi mdi nhua la noi luén Iluén giwr cdc la
khé, trir vai gio sau khi tudi. Vuon uom co
mdi che cling ngan chan bao tir roi vao cdc
céy con.

Vé sinh déng ruéng

Viéc kiém tra va cét tia hang thdng cdc
canh bj nhiém bénh c6 dau hiéu dau tién la
nhuém vang da duoc thuc hién ¢ Téan xich
dao mdi va Ma-lai-xia. (Xem Bai tap 3 dé
hiéu vé diéu tra co hé théng & cédy ca cao
va Bai tap 5 vé cdc phuong phdp tia canh).
Cat tia canh ngan ngua bénh Idy lan trong
néi bé tung cdy va ciing lam giam ngudn
Idy nhiém bénh. Cét tia co thé co hiéu qua
khi duoc thuc hién vdi cdy tréng c6 muc dé
khang trung binh, nhng bién phép nay
thu’o’ng khéng hiéu qua khi nguén Iay
nhlem hién dién o muc dé cao va cay tréng
dé man cam. Cat tia nén duoc lam & 30 cm
dudi cdc gén ld da déi mau (vung co cdc
duong ndu khi thdn duoc ché nho) mac du
trong thuc té diéu nay khéng thu’dng xuyén
ap dung duoc cho cay con. G cdc céy Ion
hon, cat tia co thé dan dén viéc khéi phuc
lai hoan toan nhung co thé cidng lai dan
dén siic séng cuia cdy khéng déng déu. &
Java, ty Ié mdc bénh cua cdc cdy trudng
thanh da giilr 6 muc dudi 1% nho vao viéc
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Ban dé phén bo"b_énﬁ khé canh (Ngudn: Crop Protection Compendium, 2002, CAB
International - Tom tat bdo vé thuc vat: 2002, CAB Qudc té)

trong 2 nam lién, dinh ky 2 tuan, nhom
gidng vién kiém tra va tién hanh dén bo cdc
canh bj bénh.

Tia canh tao céau tric

Viéc lam quang Ién phia trén tan Id bang cat
tia nham tang su luu théng khéng khi va do
vdy lam gigm dé 4m cdng la cét yéu vi co
thé gilp trdnh su tao bao tu;, su san sinh
bao tirva suldy nhiém.

Cdc bién phdp vé sinh dich té

DGi voi bénh khé canh, khéng nén ding
toan bé cdy hodc cdc canh tu nhing vung
bi nhiém bénh. Khi can vat liéu vé tinh thi
nén dung chéi gé tir nhiing viung khdéng
nhiém bénh néu cd thé. Chéi gé cua cay da
tréng o nhing ving bi bénh nén duoc gui
tdi Tram kiém dich trung gian & ving khéng
nhiém bénh va ghép lén cdc gdéc duoc
tréng tur hat ldy tur vang khéng bi bénh. Mot
quy trinh kiém dich rat chat ché da xdy
dung 0 Tén xich dao mdi vao nhiing nam
1970 cho phép viéc chuyén giao mét cdch
thanh céng trong nudc nhiing dong vé tinh
tét hon tur nhiing vung ca cao bi nhiém
bénh 6 New Britain dén cdc hon ddo khéng
bi bénh cua phia bdac Solomons va New
Ireland.

Phong trir bang hod chéat

Thudc trir bénh c6 vé khéng co hiéu qua
chéng lai bénh do su nhiém bénh xuét hién
trong thoi tiét &m udt va nhu vdy cdc hod
chét bao vé sé bi rua tréi khoi cdy. Su

nhiém bénh cilng xuét hién & cdc ld to
nhanh. Vi vdy phong trir bang hod chat
dang duoc nghién cuu chu yéu dé bdo vé
cdc cdy con trong nam dau tién tréng ngoai
ruéng khi nguy co dich bénh cao.

Mot sé thudc trir bénh nhom triazole to ra
cO trién vong, vi du 6 Ma-lai-xia tudi thudc
vdo dét vdi cdc loai thudc trir bénh néi hap
triadimefon (nhom Ill theo WHO') hodc
triadimenol (nhom Ill theo WHO). Hat ca cao
khéng duoc biét Ia truyén bénh nhung nén
phong ngta bang cdch ngam hat giéng vao
trong thudc trir bénh triazole. Tebuconazole
(nhom Ill theo WHO) la thuéc trir bénh ngi
hdp hiéu qua nhéat thuéc nhom triazole da
duoc thu nghiém bang phuong phdp phun
qua ld hang thdng o Tadn xich dao mdi,
nhung thudc ciing duoc chung minh la co
anh huong tdi su'sinh truong cua cdy con.

Thuéc trir bénh duoc sur dung cho phong
trir bang néi hdp qud dat doi véi néng dén
san xuét nhé va phun dé tri bénh la khéng
hiéu qua. (Co thé xem Bai tap 16 dé hiéu vé
nhimng rdi ro cua viéc phun thuéc BVTV déc
hai).

* Theo t6 chtiic y té thé gidi (WHO), su phéan loai thuéc
BVTV cua dua vao tinh déc cép tinh trong khoang tur |
(rat déc) dén Ill (déc nhe) ngoai ra ¢ U (gan nhu
khéng déc néu sir dung binh thudng). Cdc chuong
trinh IPM nén tranh st dung cdc thuéc BVTV thuéc
nhom I va Il theo phén loai cia WHO. Luu y rdng dang
sdn pham co thé gidm hoat tinh xuéng nhom co do
déc thap hon.
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Bénh chéi réng —

Crinipellis perniciosa

TAM QUAN TRONG

Crinipellis perniciosa phat trién cung vdi
cdy ca cao trong rung thuong ngudn
Amazon, tur do, bénh da ldy lan sang cdc
ving tréng ca cao 6 vung My Latinh. Hién
nay bénh duoc tim thdy ¢ Ecuador, Brazil,
Peru, Bolivia, Colombia, Venezuela,
Guyana, Surinam, Trinidad, Tobago,
Grenada va Panama. Xem trang 53 vé Phan
bo.

Bénh co thé gdy hai ndng trén cdc vung
trong ca cao. Bénh xuéat hién vao nam 1989
O Bahia, Brazil lam giam san luong tir
400.000 tan xudéng 150.000 tan trong vong
10 nam. Bénh chdéi réng J ca cao co thé gdy
tén that trung binh tor 30 dén 100% phu
thuéc vao viéc khéng dp dung hodc co dp
dung cdc bién phdp phong trir bang canh
tdc. Trén toan cau, bénh chdi réng gdy thiét
hai cho ca cao udc tinh khoang 21%.

Thé qud cta ndm gdy bénh chéi réng,
Bolivia. Anh H. Evans - CABI Bioscience

SINH THAI HOC

Bénh chdi réng la loai ban dia cia ving
thuong nguén Amazon, noi ciing nhu 0 ca
cao dai bi bénh, bénh duoc biét gdy hai ca
trén cdc loai cdy Theobroma va Herania,
ché’ng han nhu Theobroma grandiflorum

53

(cupu acu). C6 2 giai doan dé nhan théy &
chu ky bénh cua nam Crinipellis perniciosa.
Dau tién mam bénh xam nhdp vao cdac mé
sinh truéng con non cua cdy nhu la mét ky
sinh soéng gilta cdc té bao thuc vat. Sau do
cdc té bao thuc vat xung quanh réng ra va
ting vé so luong. Trong giai doan thu 2,
giai doan hoai sinh, mé ca cao bi nhiém
bénh chét va ndm xam nhdp vao cdc té bao
da chét. Sau do, khi cdc diéu kién thuan Ioi,
cdc thé qud tao bao tur duoc hinh thanh.

Thoi gian dé cdc triéu chung bénh xuét
hién co thé thay déi ddng ké (3 - 14 tuén),
nhung thuong la khoang 5 - 6 tuan sau khi
nhiém bénh. Nam co vé gdy ra su mét can
bang hoc mén vi vdy cdc té bao cua céy ky
chu tro nén Ion hon binh thudng va cdac mé
bi sung phéng Ién. Trén cdc chéi dang sinh
truong, dinh chéi bi méat di cung vdi no la
sy phat trién cua hang loat mam bén trong
chéi va mét hinh chéi duoc tao ra.

Bénh chdi réng trén chdi non ca cao,
Ecuador. Anh: H. Evans - CABI
Bioscience

Trong cdc ddm hinh chéi xanh, & giai doan
dau tién, ndm xam chiém cdc mé khdc nhau
cla chdéi 6 cdc muc db khdc nhau. Cdc chéi
thuong gitr mau xanh trong thoi gian tuong
déi ngan. Chung bat ddu khé tur dau mut
canh, chuyén sang mau néau trong khodng
5 - 6 tuan va sau do tro nén khé tirtur.
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Chéi bi ndm xam chiém manh & pha hoai
sinh, pha nay thuong cd giai doan ngu tur 2
- 16 thadng truoc khi tao thanh cdc sinh bao
tlr thé qud (ngay cd khi chéi duoc chuyén
sang diéu kién thuan loi vé am dé va kho).

Cdc chéi réng mau néu, Ecuador.
Anh: H. Evans - CABI Bioscience

Sursan xudt cua nguén bénh

Crinipellis perniciosa phat trién cung vdi
cdy ca cao va vi vdy chu ky phat trién cua
bénh dién ra cung ltc vdi cdy chu cua no.

54

Anh hudng cua cédc yéu t6 méi truong va
cdy chu dén su phat trién cuda dich bénh la
rét phtic tap. Yéu té co ban cua bénh chéi
réng la nudc, vdi viéc tao ra bao tur thé qua
trén cdc chéi phu thudc vao cdc giai doan
am va khé. Phan Ion cdc chdi tao nén thé
qud trong giai doan 4m trung binh (8 - 16
gid), néu thoi gian kéo dai dudi 4 gio va
trén 20 gio sé uc ché su hinh thanh bao tur
thé qua. Nhiét doé trung binh ngay thich hop
la 20 - 30°C. Cdc chéi trong tdn ld co thé
duy tri viéc san xuét bao tu trong hon 2
nam. Cédc diéu kién méi trudng thuc day su
san sinh va phong thich bao tur cling giéng
nhu diéu kién cho cdy ca cao sinh trudng,
vi vdy su phong thich bao tir xdy ra déng
thoi voi sy xuat hién cdc chéi mdi la noi
mdi cho bénh géy hai.

Bao tur duoc phong ra vao ban dém, mién la
dé am du cao (80% RH hodc cao hon) va
nhiét dé trong khodng 10 - 30°C. Méi than
hinh qua co thé san xuét hang triéu bao tu:
Bao tu duoc ldy lan theo nudc, khong khi
va lan réng hon theo gio. o] Ecuador, nguodi
ta udc tinh rang dudi cdc diéu kién thudn
loi, bao tir co thé phat tan vdi khodng cdch
toi 150 km.

Su nhiém bénh

C. perniciosa chi nhiém manh vao cdc mé
dang sinh truong tich cuc, bao gém choi
cdy, hoa va qua. M6 da cung cua cdy vat
chu khéng bi xdm nhdp. Choi, ddc biét la
cdc mam dang phat trién rat man cam vdi
bénh. Khd nang man cam cua qua thay doi
theo thoi gian. Thoi ky man cam khoadng 12
- 15 tudn khi qua mdi ddu. Su nhiém bénh
cing bi anh huong boi cdc yéu té moi
truong, trong do quan trong nhat la mang
nudc trén cdc mé man cam. Bao tu can
nudc tu' do dé ndy mam va nhiém bénh vao
véat chu. Méi quan hé giifa su nhiém bénh
va bong rém van chua duoc ré.
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QUAN LY DICH HAI

Phong trir bang canh tédc

Vé sinh dich té cdy tréng duoc dua trén
khdi niém la loai boé cdc phan cdy da bi
nhiém bénh va nhu vdy su san xuét nguén
bénh sé duoc ha xuéng muc thdp. Tur dau
thé ky 20 cho dén bdy gio, phuong phdp
nay van duoc xem la co ban trong viéc
phong trir bénh chdi réng. Trong thuc té, vé
sinh cdy tréng doi hoi tia cdc chéi. Quad
nhiém bénh ndi chung ciing gop phén tao
nguén ldy bénh va co thé vat bé ching di
trong khi thu hoach. Vé co ban, cudong dé
cdt tia phu thudc vao thoi ky dai (cam tng)
cho ndm thdn qua phat trién trong choi.
Nhin chung chi c6 mét chu ky bénh trong
mét mua mua va viéc cat tia co thé lam
trong sudt mua kho khi chéi co thé dé duoc
nhin thdy hon va trudc khi ndm than qua
bat dau san xuét bao tu. Truong hop ngoai
1é la Bahia ¢ Brazil, noi khéng c6 mua khé
ré rét. Vé sinh cdy tréng nén gém ca viéc
cdt bo cdc chdi sinh duéng it nhét la 15 - 20
cm phia dudi diém bi nhiém bénh. Nén loai
b6 mét cdch can thdn cdc phan bi bénh
trén vung bénh bang cdch cat bé phdn nay
cang gan vo cdy cang tét. Qua bj bénh
cung voi cuéng cua né nén duoc loai bo
bat cur khi nao qua khoé manh duoc thu
hoach. Viéc loai bé cang triét dé cang tét
dé co thém co héi thanh céng.

Viéc loai trir cdic mé bi bénh ra khoi cdy
trong sau khi cat tia la can thiét trong mot
vai truong hop. Bién phap nay duoc khuyén
cdo néu viéc don vé sinh trén cdy bi dimg
hon 1 ndam vi cdc chdi gia hon trén mat dat
c0 thé san xuat ndm than qua trong vong

vai ngay mua. G noi viéc vé sinh cdy trong
thuong xuyén, cdc mé duoc cat tia co thé
duoc dé rdi rdc trén mat dat trong khu dat
trong mién la co cdc rdc ld duoc phd Ién
cdc vét liéu bi bénh. Néu viéc cét tia tao cau
tric cdy duoc thuc hién (xem Bai tap 5 vé
cdc phuong phdp caét tia), thi nén cat bat cu
canh cdy bi nhiém bénh nao ra thanh cédc
mau (doan) nhé va trdi ra trén mat dat dé
chling tiép xtc vdi rdc ld cua cdy ca cao va
rédc ld sé day nhanh qud trinh phan huy. Vé
sinh cdy trong khéng nén thu lam O noi
khéng thé loai bé hoan toan phan bénh vao
thoi diém duoc khuyén cdo. Vé sinh cdy
tréng co hiéu qua nhat 6 noi ma bién phdp
na duoc lam déu dan hang nam, nhu vdy s6
luong cua cdc chéi nam thu 2 duoc gitr 6
muic t6i thiéu.
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Cdc chdi ca cao non vdi triéu chung chéi
réng, Bolivia. Anh:H. Evans - CABI
Bioscience

Cdc nghién cuu cho thédy viéc loai bo can
thdn cdc chéi lam giam ti 16 bénh nhanh
chong trong mét sé truong hop, nhung
khdéng phai nhu vdy trong tat ca cdc truong
hop. Vé sinh cdy tréng sé khéng dat duoc
hiéu qua (vé ich) khi nguén bénh tur cdc
dén dién lién ké hodc gan do du nhiéu dé
c0 thé xam nhiém vung khéng bi bénh. Tai
cdc don dién duoc trong xa nhau it nhat vai
tram mét, noi vé sinh cdy tréng khéng duoc
thuc hién trong cdc don dién ca cao lién ké
thi co hgi cua viéc giam thanh céng thiét
hai qua chi 6 muc trung binh.

Viéc phuc trdang cdc khu dat trong da nhiém
bénh chéi réng can duoc két hop vdi su
cam két thuong xuyén dén phot va vé sinh
cdy nham duy tri bat cu cadi thién nao vé
nang suét. Bén canh viéc vé sinh céy trong,
cdy ca cao nén duoc cét tia tao cau tric dé
giam chiéu cao va dé tiép xtic vdi tan ld hon
(xem Bai tdp 5). Cdy ca cao khéng co bat cur
canh bén nao dudi 3 - 4m thi can duoc cat
bo & gida 0,5 - 1,5m so vdi mat dat dé kich
thich cdc chdi vuot giup cho viéc tdi sinh
cua cdy hodc ghép chdi lén cdc canh vuot.
Viéc ghép dang duoc thir 6 Brazil dé lam tré
hod cdc don dién da bi nhiém bénh chdi
réng. Cdc cdy ca cao non cd biét bi bénh
chéi réng tan céng ndng nén duoc loai bé,
phd huy va thay thé bang cdc cdy tét hon.
Trong cdc truong hop & noi tiém nang san
xuét cua cdy ca cao hién ndi chung la thap,
tréng xen canh vdi cdc cdy con da duoc cai
thién, cung vdi viéc loai bo dan dan cdc cdy
cl co thé thich hop dé phuc héi ngay
(phuong phdp Turrialba - xem Gieo va phuc
trang cdy ca cao Phan I).
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Cdc vung xuét hién bénh chdéi réng 6 cdc nudc (Ngudn: Crop Protection
Compendium, 2002, CAB International -Tom tat bdo vé thuc vat 2002, CAB Quéc té)

Cdc bién phdp xu'ly ndy nham lam tang san
luong qua trong mdét thdi gian trung binh,
nhung sé lam giam tuc thi nang suat qua
do cdc bién phdp nay bao goém viéc loai bo
mét phdn hodc hau hét cdc bé phéan cdy
mang trdi va/hodc dién tich cua tan I4. Cdc
cudc diéu tra so bg chi ra rang can khodng
1 - 3 nam dé thuc hién 2 phuong phdp cat
tia phuc héi duoc khuyén cdo nay. Néu
quan ly can thdn, phuong phdp 'Turrialba’
lam giam nang suét khéng dang ké.

Gibéng khang

Nhiing cai tién trong céng tdc quan ly lau
dai bénh chéi réng da duoc nhin nhén la co
thé thuc hién duoc mét cdch tét nhat nho
vao viéc sur dung giéng khdng. Viéc phat
trién cua cdc vat liéu khang duoc yéu cau
cap bdch. Khd ndng cua viéc tuyén chon
giong khdng da duoc dé cdp trong cdc bdo
cdo sém nhéat vé bénh chdéi réng va phuong
phédp nay ciing da sur dung 6 Trinidad sau
khi viéc sang loc giéng duoc thuc hién
réng rdi trong cdc quan thé Trinitario da
khong tim ra duoc bét ky tinh khdng cao
nao. Mot sé dong vé tinh, chang han nhu
ICS 95, cho thdy tinh khang dang ké.

Trong nhing nam 1930, viéc tim kiém cady
mién hodc dé khdng da duoc tién hanh &
Nam My nhiéu lan. Ba dong vé tinh,
Scavina 6, Scavina 12 va IMC 67 da dong
gop 6 mét muc do cao vé tinh khdng bénh
chéi réng cho thé hé con cdi duoc gédy
gidng tur chung dé gia tang duoc kich thudc

hat. Cdc gidng lai Trinidad duoc tuyén chon
nay da duoc tréng réng rdi 6 Trinidad tir
cubi nhing nam 1950 va tro thanh yéu té
chinh lam gidgm bénh chéi réng & do xudng
muc tuong doi thap. Tuy nhién, khi cdc
giong khdng duoc tuyén chon Scavina 6
duoc gui dén Ecuador, chting lai bi nhiém
bénh néng, co thé vi gdp phadi mét ching
ndm manh hon. Su lai giéng dé tim giéng
khang bénh chéi réng sau do da duoc bat
dau O cdc nudc khédc, thuong la cdc nghién
cuu vé nguén gen. Trong khi c6 mot sé
giéng duoc tuyén chon co tinh khdng doi
v0i cdc chiing ndm gdy bénh chéi réng ¢
Brazil, Trinidad va Venezuala, muc dg
khdng cua cdy ca cao thu’ohg mai van chua

duoc nhu mong muén. G cdc quéc gia khdc
nhu Bolivia, Colombia va Ecuador, noi co
nhiéu chung nam déc hon, thuc trang thdm
chi con t6i té hon. Bénh chdéi réng hién nay
gidi han 6 My Latinh, tuy nhién can luu y
rdng tat ca cdc giéng & Tdy Phi rat dé man
cam vdi bénh nay va vi vay kiém dich chat
ché la diéu co ban dé giam nhe nguy co
bénh xdam nhdp.

Phong trursinh hoc

Tai cdc vung tréng ca cao, c6 mot bién
phap phong trur sinh hoc tu nhién doéi vdoi
ndam gdy bénh chéi réng trong cdc chéi da
bi rung la nho vao cdc vi sinh vat khdc, mét
SO vi sinh vét nay co thé duoc khai thédc
bang viéc thay d6i méi truong cua cdc chéi
hodc bang viéc sir dung hiéu qua khang
sinh cua hoat chét do chiing san xuét ra. o]
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Peru, nghién cuu ngoai déng ruéng da
duoc tién hanh vdi loai Clonostachys rosea
va Trichoderma spp. dé phong chéng bénh
chéi réng. Tdc nhén sinh hoc duy nhét co &
dang thuong mai doi vdi bénh chéi rong la
Trichoderma stromaticum. Sdn pham sinh
hoc nay duoc B néng nghiép Brazil cho
phép ban trén thj truong vdi tén thuong mai
la Tricovab va hién dang duoc su dung o
bang Bahia (Brazil) dé trtr bénh chdi réng.
Sadn pham hoat déng théng qua su ky sinh
cta ndm nham lam giam stc ép cta nguén
bénh trén déng ruéng.

Phong trir bang hod chat

Viéc dung thuéc trir bénh bdn trén thi
truong dé phong chéng bénh chdéi réng
chua duoc chdp nhan o bt cur quéc gia san
xudt ca cao nao, do no lam tang chi phi san
xudt ma khéng mang lai hiéu qua kinh té dé
khuyén khich nguoi néng dén dp dung cdc
bién phap xu ly. 0 Brazil, co khuyén cdo
dung hop chéat dong, tuy nhién thudc
khéng mang lai hiéu qua kinh té (xem Bai
tdp 21 vé hach todn kinh té). Thuéc trur
bénh ndi hap tebuconazole (nhim Il theo
WHO') cing dugc xem la co hiéu qua,
nhung moét lan nida ti 1é vén-lai sé phu
thuéc vao cdc yéu té nhu gid ca cao, chi
philao déng v.v.

’ Theo t6 chtic y té thé gidi (WHO), su phén loai
thuéc BVTV cua dua vao tinh déc cép tinh trong
khoang turl (rét déc) dén Il (déc nhe) ngoai ra co
U (gdan nhu khéng déc néu su dung binh
thudng). Cdc chuong trinh IPM nén trdnh sir
dung cdc thuéc BVTV thuéc nhom I va Il theo
phén loai cia WHO. Luu y rdng dang san pham
c0 thé gidm hoat tinh xuéng nhom coé dé déc
thdp hon.
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