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PhÇn II

C¸c vÊn ®Ò s©u bÖnh h¹i

BÖnh thèi ®en qu¶ ë Ca-m¬-run.  ¶nh: J. Vos - CABI Bioscience
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BÖnh thèi ®en qu¶
C¸c loµi nÊm Phytophthora

TÇm quan träng
Trong tÊt c¶ c¸c bÖnh g©y h¹i trªn c©y  ca
cao th× bÖnh thèi ®en qu¶ hay thèi ®Ønh qu¶
Phytophthora lµ nguyªn nh©n g©y mÊt mïa
lín nhÊt ë tÊt c¶ c¸c vïng trång ca cao trªn
thÕ giíi. §· cã 7 loµi nÊm ®· ®−îc x¸c ®Þnh
lµ nguyªn nh©n g©y bÖnh thèi ®en qu¶ ca
cao, nh−ng cã 2 loµi g©y h¹i chÝnh (xem
phÇn ph©n bè ë trang 16-17):

Phytophthora palmivora: Ph©n bè ë kh¾p
n¬i trªn thÕ giíi, t×m thÊy ë vïng nhiÖt ®íi
vµ cËn nhiÖt ®íi. Nã g©y h¹i trªn 200 loµi
c©y trång kh¸c còng nh− trªn c©y ca cao.

Phytophthora megakarya: chØ xuÊt hiÖn ë
Trung vµ T©y Phi. Ng−êi ta cho r»ng nÊm
nµy lan truyÒn tõ c©y rõng cña ®Þa ph−¬ng
sang c©y ca cao vµ ®−îc x¸c ®Þnh trªn qu¶
cña loµi Cola vµ Irvingia. B¶n ®å ph©n bè
®· ®−îc x¸c ®Þnh dùa vµo c¸c tµi liÖu tham
kh¶o cho tíi th¸ng 5/1999; ë thêi ®iÓm ®ã
nÊm nµy ®· ®−îc t×m thÊy ë C«te d'lvoire.

P. megakarya trªn qu¶ ca cao, Ca-m¬-
run.  ¶nh:  H. Evans - CABI Bioscience

Mét sè loµi kh«ng quan träng mÆc dï
chóng g©y h¹i mang tÝnh chÊt côc bé bao
gåm:

P. capsici: ®−îc t×m thÊy ë vïng nhiÖt ®íi
vµ cËn nhiÖt ®íi, g©y h¹i trªn nhiÒu lo¹i c©y
trång, ®Æc biÖt trªn c©y hä cµ vµ ca cao.

P. citrophthora: ph©n bè réng ë c¸c vïng
nhiÖt ®íi vµ cËn nhiÖt ®íi víi c©y ký chñ
ban ®Çu lµ c©y cã mói, nh−ng nã còng tham
gia vµo nhãm g©y bÖnh thèi ®en qu¶ trªn
c©y ca cao ë Bra-xin vµ In-®«-nª-sia.

Nh÷ng loµi Phytophthora kh¸c ®−îc ghi
nhËn lµ nguyªn nh©n g©y bÖnh thèi ®en
qu¶ ca cao, nh−ng kh«ng nghiªm träng,
bao gåm:

P. heveae: ®Çu tiªn g©y h¹i cao su, ®µo lén
hét Bra-xin, b¬, xoµi, æi, nh−ng nÊm ®−îc
t×m thÊy trªn c©y ca cao ë Ma-lay-xia, ë
vïng Sabah, tuy nhiªn kh«ng g©y h¹i quan
träng vÒ mÆt kinh tÕ.

P.katsurae: g©y h¹i chñ yÕu trªn c©y dõa,
nh−ng còng ®−îc ghi nhËn xuÊt ph¸t tõ c©y
ca cao ë vïng C«te d'lvoire.

P. megasperma: Loµi nÊm nµy ®−îc t×m
thÊy ë vïng «n ®íi vµ cËn nhiÖt ®íi nh−ng
chØ ®−îc ghi nhËn lµ g©y h¹i trªn c©y ca
cao ë vïng Vª-nª-zue-la.

Miªu t¶

TriÖu chøng bÖnh trªn qu¶ ca cao do c¸c
loµi nÊm kh¸c nhau g©y h¹i ®Òu gièng
nhau. BÖnh lóc ®Çu xuÊt hiÖn víi mét ®èm
mê kho¶ng 2 ngµy sau khi bÞ nhiÔm. C¸c
®èm chuyÓn sang mµu n©u s« c« la, sau ®ã
bÞ ®en vµ lan réng nhanh chãng trªn kh¾p
qu¶.

Trong vßng kho¶ng 14 ngµy, qu¶ trë nªn
®en hoµn toµn vµ c¸c m« bªn trong bao
gåm c¶ h¹t, kh« qu¾t l¹i t¹o nªn mét tr¸i
kh« qu¾t. Qu¶ kh« qu¾t nµy lµ nguån l©y
nhiÔm chÝnh cña nÊm P. palmivora, tr¸i l¹i
P. megakarya chñ yÕu l©y nhiÔm tõ ®Êt.
Nh÷ng qu¶ ca cao bÞ bÖnh cã mïi gièng víi
mïi c¸ thèi. Sù h×nh thµnh bµo tö xuÊt hiÖn
trªn bÒ mÆt cña qu¶ víi mµu vµng tr¾ng
bao trïm kh¾p qu¶, nã cµng ngµy cµng
xuÊt hiÖn dµy lªn cïng víi qu¸ tr×nh tiÕn

P. palmivora trªn qu¶ ca cao, Panama.
¶nh: H. Evans - CABI Bioscience
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triÓn cña bÖnh. C¸c bµo tö ®−îc phãng
thÝch khái bÒ mÆt cña qu¶ do m−a r¬i b¾n
lªn vµ chóng tiÕp tôc l©y nhiÔm nh÷ng phÇn
kh¸c cña c©y ca cao.
Bªn c¹nh qu¶, bÖnh cßn g©y h¹i trªn th©n,
chåi hoa vµ cµnh v−ît. Sù nhiÔm bÖnh sinh
ra loÐt th©n, c¸c vÕt loÐt nµy cã thÓ ph¸t
triÓn vßng quanh th©n, g©y hiÖn t−îng c©y
chÕt 'bÊt ngê'. C¸c vÕt loÐt th©n ®−îc thÓ
hiÖn d−íi d¹ng nh÷ng m¶ng lâm trªn vá
c©y, ®«i khi rØ ra dÞch mµu ®á ë nh÷ng chç
vá c©y nøt. C¾t bá phÇn vá bªn ngoµi sÏ
ph¸t hiÖn mét vÕt mµu n©u ®á mê, lan réng
trong m« m¹ch, vÕt nµy th−êng kh«ng x©m
nhËp s©u vµo bªn trong gç.

ý nghÜa cña sù loÐt th©n do Phytophthora
g©y ra cã lÏ ®· kh«ng ®−îc ®¸nh gi¸ ®óng
møc. Sù loÐt th©n lµm gi¶m søc sèng cña
c©y vµ kh¶ n¨ng vËn chuyÓn chÊt dinh
d−ìng, ¶nh h−ëng ®Õn n¨ng suÊt. Sù loÐt
th©n th−êng phèi hîp víi sù g©y h¹i cña
s©u ®ôc th©n c©y hoÆc s©u ®ôc vá c©y, do
c¸c vÕt loÐt cã vÎ hÊp dÉn c¸c loµi g©y h¹i
nµy.

C¸c loµi Phytophthora cã thÓ còng lµ
nguyªn nh©n g©y c¸c bÖnh ch¸y l¸ trªn c©y
con vµ trªn l¸.

ChØ cã mét c¸ch ®Ó ph©n biÖt gi÷a 7 loµi
nÊm lµ quan s¸t trong phßng thÝ nghiÖm.
NÕu kiÓu nhiÔm bÖnh cña qu¶ kh¸c víi
nh÷ng dÊu hiÖu th«ng th−êng quan s¸t
®−îc/thÊy ®−îc ë ®Þa ph−¬ng, th× cã thÓ
®©y lµ chñng hoÆc loµi míi cña c¸c nÊm
bÖnh. Nªn b¸o c¸o ngay lËp tøc ®iÒu nay
lªn Phßng n«ng nghiÖp t¹i ®Þa ph−¬ng. CÇn

l−u ý r»ng nh÷ng dÊu hiÖu thèi qu¶ cã thÓ
lµ do nh÷ng bÖnh kh¸c, vÝ dô thèi qu¶ d¹ng
s−¬ng (xem phÇn thèi qu¶ d¹ng s−¬ng).

Sinh th¸i

C¸c qu¶ dÔ mÉn c¶m ë tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n
ph¸t triÓn vµ sù l©y nhiÔm bÖnh cã thÓ xuÊt
hiÖn ë bÊt cø phÇn nµo cña qu¶. Trong ®iÒu
kiÖn Èm ®é cao, mét qu¶ bÞ nhiÔm bÖnh cã
thÓ s¶n sinh ra 4 triÖu bµo tö. N−íc cÇn
thiÕt cho qu¸ tr×nh lan truyÒn bÖnh tõ
nguån l©y nhiÔm nh− tõ ®Êt, c¸c rÔ c©y, qu¶
hoÆc th©n bÞ thèi. §iÒu kiÖn Èm ®é cao gióp
cho bÖnh ph¸t triÓn vµ lan réng nhanh h¬n.
P. palmivora cã thÓ tån t¹i trong qu¶ hÐo
qu¾t vµ trong nh÷ng vÕt loÐt th©n c©y, P.
megakarya lan truyÒn chñ yÕu cïng víi ®Êt
mµ bÞ m−a lµm b¾n lªn th©n c©y hoÆc ®−îc
kiÕn vËn chuyÓn lªn. ë trong t¸n l¸, P.
megakarya cã thÓ tån t¹i trong th©n c©y bÞ
thèi môc. P. megakarya cã kh¶ n¨ng tån t¹i
trong nh÷ng tµn d− c©y bÖnh Ýt nhÊt 18
th¸ng, ng−îc l¹i P. palmivora chØ cã thÓ tån
t¹i theo c¸ch nµy d−íi 10 th¸ng phô thuéc
vµo sù che phñ trªn mÆt ®Êt (xem Phßng
trõ cá d¹i ë PhÇn I)

§éng vËt gÆp nhÊm vÝ dô nh− chuét vµ sãc
còng cã thÓ mang bµo tö nÊm bÖnh ph¸t
t¸n vßng quanh c©y. Sù ph¸t t¸n réng vµ
nhanh chãng cña nÊm bÖnh c¬ b¶n lµ do
con ng−êi, th−êng l©y lan th«ng qua c¸c
dông cô thu ho¹ch vµ tØa cµnh, ®Êt nhiÔm
dÝnh vµo giÇy dÐp (xem bµi tËp 14 ®Ó hiÓu
râ h¬n vÒ vai trß cña ®Êt trong sù lan
truyÒn bÖnh).

Qu¶n lý dÞch h¹i

Cã 4 chiÕn l−îc c¬ b¶n ®Ó phßng trõ nÊm
g©y bÖnh thèi ®en qu¶ lµ: canh t¸c, sö dông
thuèc ho¸ häc, dïng c¸c gièng kh¸ng bÖnh
vµ phßng trõ sinh häc. TÊt c¶ c¸c biÖn ph¸p
kÓ trªn ®ang ë giai ®o¹n thÝ nghiÖm.

Phßng trõ b»ng canh t¸c
C¸c biÖn ph¸p canh t¸c thùc hiÖn b»ng
c¸ch lµm cho nÊm khã lan truyÒn qua c©y
trång.

Sù kiÓm tra ruéng nªn tiÕn hµnh ®Çu mïa
m−a (xem phÇn Ph©n tÝch hÖ sinh th¸i trong
Bµi tËp 3). KiÓm tra vµ vÆt bá hÕt tÊt c¶
nh÷ng qu¶ bÞ bÖnh sau 2-3 ngµy m−a liªn
tôc. TÊt c¶ nh÷ng bé phËn bÞ nhiÔm bÖnh
cña c©y cÇn ®−îc tiªu huû mét c¸ch cÈn
thËn, dïng chóng lµm ph©n ñ lµ mét

BÖnh loÐt th©n do nÊm Phytophthora,
Phi-lÝp-pin. ¶nh: H. Evans - CABI Bioscience
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ph−¬ng ph¸p hiÖu qu¶ nh−ng cÇn ®−îc tiÕn
hµnh mét c¸ch hîp lý nÕu kh«ng nã sÏ lµ
nguån bÖnh sau nµy (xem Bµi tËp 7 vÒ c¸ch
lµm ph©n ñ). §èt c¸c vËt liÖu bÞ nhiÔm bÖnh
chØ lµ c¸ch cuèi cïng v× ¶nh h−ëng ®Õn m«i
tr−êng. Thu ho¹ch th−êng xuyªn nh÷ng
qu¶ chÝn, qu¶ khoÎ ®Ó tr¸nh nh÷ng thÊt thu
sau khi thu, v× dï bÞ nhiÔm bÖnh thÊp còng
lµm cho qu¶ bÞ h−.

§Ó lµm t¨ng sù th«ng tho¸ng vµ gi¶m ®é
Èm (vµ tØ lÖ bÖnh), c©y con nªn ®−îc trång
c¸ch xa nhau vµ ë nh÷ng n¬i tho¸t n−íc
tèt. Xem Bµi tËp 12 vµ 13 ®Ó biÕt thªm vÒ
¶nh h−ëng cña Èm ®é ®èi sù ph¸t triÓn cña
bÖnh thèi ®en qu¶. Èm ®é gi¶m sÏ lµm
gi¶m c¬ héi cho bµo tö lan truyÒn theo
n−íc. (xem Bµi tËp 6 ®iÒu tra ¶nh h−ëng
cña viÖc che bãng ®èi víi Èm ®é trong ®ån
®iÒn ca cao). Lµm máng t¸n l¸ cña ca cao,
nh−ng chó ý kh«ng t¹o ra lç hæng trong t¸n
l¸, v× nh− vËy cã thÓ lµm cho sù g©y h¹i cña
bä xÝt muçi ë mét sè n¬i nÆng h¬n (Xem
PhÇn bä xÝt muçi vµ Bµi tËp 5 vÒ c¸c
ph−¬ng ph¸p tØa cµnh). CÇn l−u ý dïng
ph−¬ng ph¸p phßng trõ b»ng canh t¸c chØ
cã thÓ cã hiÖu qu¶ ®èi víi P. palmivora nÕu
biÖn ph¸p nµy ®−îc lµm tèt. Nh−ng ®èi víi
loµi nÊm kh¸c g©y ra bÖnh thèi ®en qu¶ nh−
P. megakarya, hiÖn nay cÇn thiÕt ph¶i kÕt
hîp víi viÖc phßng trõ b»ng thuèc ho¸ häc.

Lµm cá th−êng xuyªn vµ ®Æc biÖt lµ trong
giai ®o¹n ®Çu vµ suèt mïa m−a sÏ cã t¸c
dông lµm t¨ng ®é th«ng tho¸ng vµ gi¶m Èm
®é trong ®ån ®iÒn ca cao. Lo¹i bá nh÷ng æ
kiÕn trªn th©n c©y. ViÖc nµy lo¹i bá 2 nguån

bÖnh: c¸c bµo tö ®−îc lu©n chuyÓn trong
®Êt bÞ nhiÔm bÖnh vµ c¸c bµo tö ®ã ®−îc
kiÕn mang ®i kh¾p n¬i (xem Bµi tËp 14 ®Ó
hiÓu thªm vÒ vai trß cña ®Êt ®èi víi sù lan
truyÒn bÖnh). Khi x©y dùng c¸c ®ån ®iÒn ca
cao míi cÇn cè g¾ng tr¸nh nh÷ng vïng mµ
®· ®−îc biÕt lµ cã ®Êt bÞ nhiÔm bÖnh thèi
®en qu¶.
Phñ bæi cã thÓ còng lµm gi¶m sù di chuyÓn
cña c¸c dÞch bµo tö l©y nhiÔm tõ trong ®Êt
b¾n lªn c¸c qu¶ mäc ë phÇn th©n phÝa d−íi.

Phßng trõ ho¸ häc
Sö dông thuèc trõ bÖnh ®· chØ ra mét sè
thµnh c«ng; chóng cã hiÖu qu¶ tèt nhÊt khi
®−îc kÕt hîp víi ph−¬ng ph¸p canh t¸c
trong biÖn ph¸p tæng hîp. Hçn hîp ®ång («
xÝt ®ång hoÆc sunph¸t ®ång- ph©n lo¹i
nhãm II theo WHO1), ®−îc sö dông ®¬n hay
phèi hîp víi metalaxyl (WHO nhãm III),
th−êng ®−îc sö dông cho b×nh ®eo sau
l−ng. Nªn chó ý ®èi víi nhiÒu lo¹i thuèc
bÖnh cã chøa ®ång v× chóng rÊt ®éc ®èi víi
ng−êi. Bµi tËp 16 cho mét sù hiÓu biÕt vÒ
nh÷ng rñi ro trong viÖc phun c¸c thuèc
BVTV ®éc h¹i. ë nh÷ng vïng trång ca cao
cho thÞ tr−êng h÷u c¬, c¸c thuèc trõ bÖnh
gèc ®ång chØ ®−îc dïng ë mét møc ®é rÊt
h¹n chÕ nh−ng nh÷ng thuèc nµy sÏ bÞ bá
dÇn dÇn do tån t¹i l©u dµi vµ ¶nh h−ëng tíi
c¸c vi sinh vËt cã Ých trong ®Êt.

C¸c kü thuËt kh¸c (thÝch hîp) ®· ®−îc thö
nghiÖm nh− dïng c¸c vËt liÖu thÊm ®ång
buéc vßng quanh c¸c ®Ønh cµnh, tõ ®ã sÏ
t¹o ra mét líp mµng máng chøa ®ång
chung quanh th©n chÝnh, gióp c©y chèng
l¹i c¸c bµo tö do m−a hoÆc c«n trïng (vÝ dô
nh− kiÕn) mang tíi. Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p
nµy g©y ®éc nÆng cho ®éng vËt cã vó vµ trÎ
nhá khi chóng kh«ng may ch¹m vµo hoÆc
¨n c¸c tÊm giÊy ®ã. Thuèc Metalaxyl còng
cã thÓ dïng ®Ó quÕt lªn cµnh c©y vµ nh÷ng
th©n c©y bÞ bÖnh thèi môc. Nh÷ng ph−¬ng
ph¸p t−¬ng tù lµ dïng Metalaxyl hoÆc hçn
hîp ®ång quÕt lªn qu¶. An toµn h¬n vµ tèt
cho m«i tr−êng h¬n lµ ph−¬ng ph¸p tiªm
chñng vµo th©n c©y víi dung dÞch a- xÝt

                                                          
1 Theo tæ chøc y tÕ thÕ giíi  (WHO), sù ph©n lo¹i
thuèc BVTV cña dùa vµo tÝnh ®éc cÊp tÝnh trong
kho¶ng tõ I (rÊt ®éc) ®Õn III (®éc nhÑ) ngoµi ra cã
U (gÇn nh− kh«ng ®éc nÕu sö dông b×nh
th−êng). C¸c ch−¬ng tr×nh IPM nªn tr¸nh sö
dông c¸c thuèc BVTV thuéc nhãm I vµ II theo
ph©n lo¹i cña WHO. L−u ý r»ng d¹ng s¶n phÈm
cã thÓ gi¶m ho¹t tÝnh xuèng nhãm cã ®é ®éc
thÊp h¬n.

TriÖu chøng cña bÖnh thèi ®en trªn qu¶,
Brazil. ¶nh  H. Evans - CABI Bioscience
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phètphoric. Ph−¬ng ph¸p nµy ®· ®−îc
dïng phæ biÕn ë vïng T©n xÝch ®¹o vµ
®ang ®−îc thö nghiÖm trªn ®ång ruéng ë
T©y Phi víi mét sè thµnh c«ng. Tuy nhiªn,
cÇn xem xÐt liÒu l−îng dïng ®Ó tr¸nh hiÖn
t−îng ch¸y l¸ côc bé do thuèc g©y ra.

Phßng trõ sinh häc
C¸c ph−¬ng ph¸p sö dông nÊm hoÆc vi
khuÈn ®· ®−îc nghiªn cøu trong phßng thÝ
nghiÖm vµ thö nghiÖm trªn ®ång ruéng,
nh−ng chóng ch−a cã s½n ë d¹ng s¶n
phÈm th−¬ng m¹i. Tuy nhiªn, b¶o tån c¸c
loµi cã Ých b»ng c¸ch duy tr× phñ bæi ®Êt
b»ng r¸c l¸ ®· gãp phÇn ph©n huû c¸c tµn
d− c©y trång bÞ bÖnh thèi ®en qu¶ vµ lµm
gi¶m nguån dÞch bÖnh trong ®Êt.

Dïng gièng kh¸ng bÖnh
Lai t¹o c¸c gièng kh¸ng bÖnh lµ mét chiÕn
l−îc qu¶n lý bÖnh l©u dµi. NhiÒu c©y chän
läc tõ c¸c gièng Scavina 6, Scavina12 vµ
Pound 7 cho thÊy cã kh¸ng bÖnh thèi ®en
qu¶. NhiÒu viÖn nghiªn cøu ca cao ®· x©y
dùng c¸c ch−¬ng tr×nh lai gièng chän läc
vËt liÖu trong ®iÒu kiÖn cña ®Þa ph−¬ng bao
gåm c¸c chñng vµ c¸c loµi cña nÊm
Phytophthora. Gièng IMC 47 vµ SNK 413 ®·
®−îc ghi nhËn lµ gièng kh¸ng nÊm P.
megakarya vµ nÊm P. palmivora ë T©y Phi.
Lùa chän tÝnh kh¸ng phô thuéc vµo kü
thuËt sµng läc nhanh chãng, tin cËy ®Ó
ph©n lo¹i nh÷ng dßng thuÇn vµ dßng lai.
Ph−¬ng ph¸p sµng läc nh©n t¹o bao gåm
c¶ tr¸i ®· h¸i hoÆc vÉn cßn dÝnh trªn c©y, l¸
vµ c©y con. TÊt c¶ c¸c ph−¬ng ph¸p trªn
®Òu cã nh÷ng thuËn lîi vµ khã kh¨n vµ ®«i
khi sù kh¸ng ®èi víi bÖnh thèi qu¶ kh«ng
®ång thêi víi viÖc kh¸ng bÖnh thèi th©n.
MÆc dï gÆp nh÷ng vÊn ®Ò kÓ trªn, nh÷ng
dù ¸n cña ch−¬ng tr×nh lai gièng toµn cÇu ë
mét vµi trung t©m nghiªn cøu ®· ®¹t ®−îc
mét sè thµnh c«ng nhÊt ®Þnh trong viÖc t¹o

ra c¸c gièng kh¸ng theo c¸c ®iÒu kiÖn cña
®Þa ph−¬ng.

Nh÷ng h−íng kh¸c gÇn ®©y lµ t×m ra nh÷ng
c©y khoÎ m¹nh trong nh÷ng ®ån ®iÒn bÞ
nhiÔm bÖnh tù nhiªn cao. Mét khi ®· ®−îc
®¸nh gi¸ tèt, nh÷ng c©y kh¸ng nµy cã thÓ
®−îc sö dông ®Ó cung cÊp mÇm cho viÖc
ghÐp cµnh, mµ viÖc ghÐp cµnh nµy cã thÓ
®−îc sö dông ®Ó c¶i t¹o l¹i c¸c ®ån ®iÒn vµ
®−a vµo trong c¸c ch−¬ng tr×nh lai t¹o.

Liªn hÖ víi c¸c viÖn nghiªn cøu ë ®Þa
ph−¬ng cña b¹n vµ t×m hiÓu nh÷ng gièng
kh¸ng bÖnh mµ hä cã. Bµi tËp 4 gi¶i thÝch
c¸ch mµ b¹n cã thÓ ®−a c¸c gièng kh¸ng
vµo trong c¬ cÊu cña ®ån ®iÒn th«ng qua
viÖc ghÐp lªn c¸c c©y tr−ëng thµnh nh− thÕ
nµo. BµI tËp 18 gióp b¹n hiÓu vÒ t¸c dông
®−a c¸c gièng kh¸ng vµo trong mét ®ån
®iÒn ca cao mÉn c¶m víi bÖnh.

Qu¶n lý tæng hîp dÞch h¹i
Phßng trõ bÖnh thèi ®en qu¶ rÊt phøc t¹p
vµ ®ßi hái sù tæng hîp nhiÒu ph−¬ng ph¸p
®−a ra ë trªn. §Êt s¹ch bÖnh vµ qu¶n lý
chung c©y trång tèt lµ rÊt cÇn thiÕt. "§Êt
khoÎ" ph¶i cã ®Æc ®iÓm nhiÒu mïn, giµu
c¸c chÊt dinh d−ìng cho c©y, ho¹t ®éng
cña c¸c vi sinh vËt ®Êt nhiÒu, ®a d¹ng,
tho¸t n−íc vµ cÊu tróc ®Êt tèt, møc ®é bÖnh
h¹i thÊp. CÇn l−u ý r»ng phßng trõ chØ b»ng
ph−¬ng ph¸p canh t¸c cã thÓ rÊt cã hiÖu

 

Thu nhÆt c¸c qu¶ ca cao bÖnh bÞ lo¹i bá,
Ca-m¬-run.  ¶nh: J. Vos - CABI

Bioscience

Lo¹i bá c¸c qu¶ bÞ bÖnh trªn c¸c cµnh
cao

ë Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI
Bioscience
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qu¶ trong viÖc trõ P. palmivora nÕu biÖn
ph¸p nµy ®−îc thùc hiÖn tèt, nh−ng ®èi víi
lo¹i nÊm kh¸c g©y ra bÖnh thèi ®en qu¶ nh−

P. megakarya, th× ®Õn nay viÖc kÕt hîp víi
biÖn ph¸p phßng trõ b»ng thuèc ho¸ häc lµ
vÉn cÇn thiÕt.
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C¸c vïng xuÊt hiÖn nÊm Phytophthora palmivora ë c¸c n−íc (Nguån: Crop
Protection Compendium, 2002, CAB International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt  2002,

CAB Quèc tÕ)

C¸c vïng xuÊt hiÖn nÊm Phytophthora megakarya ë c¸c n−íc (Nguån: Crop
Protection Compendium, 2002, CAB International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt  2002,

CAB Quèc tÕ)
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C¸c vïng xuÊt hiÖn nÊm Phytophthora capsici (®iÓm mµu vµng) vµ Phytophthora
citrophthora (®iÓm mµu xanh) ë c¸c n−íc  (Nguån: Crop Protection Compendium,

2002, CAB International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt  2002, CAB Quèc tÕ)

C¸c vïng xuÊt hiÖn nÊm Phytophthora heveae (®iÓm mµu vµng) vµ Phytophthora
katsurae (®iÓm mµu xanh) ë c¸c n−íc (Nguån: Crop Protection Compendium, 2002,

CAB International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt  2002, CAB Quèc tÕ)
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S©u ®ôc qu¶ ca cao
Conopomorpha cramerella

TÇm quan träng

S©u ®ôc qu¶ ca cao g©y thÊt thu cho ca cao
b»ng c¸ch ®ôc vµo bªn trong c¸c tÕ bµo
thÞt qu¶ vµ thµnh cña qu¶ lµm ¶nh h−ëng
tíi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña c¸c h¹t. S©u ¨n
qu¶ lµm cho qu¶ cã thÓ chÝn sím vµ c¸c
h¹t nhá dÑt, dÝnh vµo víi nhau. Nh÷ng h¹t ë
nh÷ng qu¶ bÞ h¹i nÆng th× hoµn toµn kh«ng
thÓ dïng ®−îc, khi bÞ nhiÔm s©u nÆng, c©y
cã thÓ bÞ thÊt thu trªn 1/2 n¨ng suÊt. Nh÷ng
c©y bÞ nhiÔm s©u nhÑ cã thÓ kh«ng bÞ ¶nh
h−ëng ®Õn gi¸ trÞ kinh tÕ nh−ng cã thÓ vÉn
cÇn thiÕt phßng trõ ®Ó ng¨n ngõa sù g©y
h¹i ph¸t triÓn réng.

C¸c c©y ký chñ kh¸c cña s©u ®ôc qu¶ bao
gåm c¸c loµi c©y Cola, ch«m ch«m
(Nephelium lappaceum).  Cã rÊt nhiÒu c©y
lµ c©y ký chñ ban ®Çu cña loµi s©u h¹i nµy
vµ s©u ®ôc qu¶ lµ mét trong nh÷ng vÝ dô
cña "dÞch h¹i míi gÆp". Nh÷ng c©y nµy cã
phÇn thÞt qu¶ gièng ca cao nh−ng do qu¶ ra
theo thêi vô nªn nã kh«ng t¹o nh÷ng ®iÒu
kiÖn tèt cho viÖc tån t¹i th−êng xuyªn cho
s©u h¹i gièng nh− ca cao.

S©u ®ôc qu¶ ch«m ch«m hay cßn gäi lµ
nam-nam ®−îc biÕt ®Õn ë Th¸i lan, Sri-lan-
ka vµ vïng T©n xÝch ®¹o míi. S©u ®ôc qu¶
®· ®−îc t×m thÊy ë trªn nh÷ng c©y trång
kh«ng tªn ë T©y Sa-moa vµ vïng phÝa b¾c
cña óc ë ®Çu thÕ kû 20. S©u ®ôc th©n cã thÓ
di chuyÓn víi kho¶ng c¸ch xa bªn trong
qu¶ ch«m ch«m, vÝ dô nh− mét nhéng khoÎ
m¹nh ®· ®−îc t×m thÊy trong qu¶ ch«m
ch«m Th¸i Lan, trong mét siªu thÞ ë Riyah,
¶-rËp-xª-ót n¨m 1986. Xem phÇn Ph©n bè
ë trang 22.

 Tªn tiÕng Anh th«ng dông nhÊt cña loµi
s©u h¹i nµy lµ s©u ®ôc qu¶ ca cao, nh÷ng
tªn  kh¸c nh− ngµi h¹i ca cao, ®ôc qu¶ ram-
ram, ®ôc qu¶ ch«m ch«m, ngµi ca cao, ngµi
ca cao Java. TiÕng T©y Ban Nha: Javanese
del cacao; Ph¸p: teigne javanaise du ca
caoyer; §øc: Javanische Kakao-Motte; In-
®«-nª-xia: penggerek buah kakao.

Miªu t¶

Trøng
Trøng cã mµu vµng cam, dÑt, cã thÓ nh×n
thÊy b»ng m¾t th−êng (kho¶ng 0.5 x 0.2

mm), cã nh÷ng vÕt lâm h×nh ch÷ nhËt ë trªn
bÒ mÆt trøng. Trøng ®−îc ®Î ®¬n lÎ ë kh¾p
mäi n¬i trªn bÒ mÆt qu¶ cña c©y chñ mÆc
dï nã th−êng xuÊt hiÖn ë nh÷ng r·nh cña

qu¶. Khi chuÈn bÞ në (kho¶ng 6 ®Õn 9
ngµy), trøng trë nªn mê, vá trøng h¬i tr¾ng,
nh−ng bªn trong ®en do c¸c chÊt th¶i cña
s©u.

S©u non
S©u non tuæi mét cã mµu tr¾ng trong vµ dµi
kho¶ng 1mm. Sau khi në, s©u non tuæi mét
di chuyÓn trong khu vùc gÇn vá trøng, sau
®ã b¾t ®Çu ®ôc vµo phÇn gç cña vá qu¶
kho¶ng vµi cm tr−íc khi x©m nhËp vµo bªn
trong vá. Khi ë bªn trong qu¶, s©u non ®ôc
kh«ng theo h−íng nhÊt ®Þnh nµo c¶ vµ ¨n
mét c¸ch ngÉu nhiªn. ë nh÷ng qu¶ non,
s©u non tuæi 1 cã thÓ ®ôc vµo bªn trong
c¸c h¹t ®ang ph¸t triÓn vµ lµm cho c¸c h¹t
nµy biÕn d¹ng, nhá.

C¸c qu¶ bÞ vµng hoÆc chÝn kh«ng ®ång ®Òu
vµ chÝn sím, dÔ g©y nhÇm lÉn vÒ tiªu chuÈn

 S©u non ®ôc qu¶ mµu tr¾ng bªn trong
qu¶ ca cao,  In-®«-nª-xia. ¶nh cña C.

Prior

ThiÖt h¹i bªn trong qu¶ do s©u ®ôc qu¶
g©y ra, In-®«-nª-xia. ¶nh: C. Prior
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chÝn ®Ó thu ho¹ch. S©u non ë giai ®o¹n
cuèi dµi kho¶ng 1 cm vµ cã mµu kem trong
khi vÉn ë bªn trong qu¶, nh−ng chuyÓn
sang mµu h¬i xanh sau khi chóng ra ngoµi
®Ó chuÈn bÞ ho¸ nhéng. Khi ë bªn ngoµi
cña qu¶, s©u non tù bß hoÆc r¬i xuèng mét
vÞ trÝ thÝch hîp cho viÖc ho¸ nhéng nhê mét
sîi t¬.

Nhéng
Nhéng n»m ë bªn d−íi mét líp mµng t¬

dµy mµu n©u nh¹t, kh«ng thÊm n−íc, bao
phñ trªn bÒ mÆt ë nh÷ng chç lâm cña qu¶
hoÆc l¸. Nhéng còng cã thÓ n»m ë trªn bÒ
mÆt qu¶ hoÆc l¸. N¬i ho¸ nhéng cã thÓ lµ ë
r·nh cña qu¶, l¸ kh« xanh vµ trªn c¸c tµn
d− kh¸c. Khi ë vÞ trÝ nµy, s©u non kÐo kÐn
h×nh « van vµ b¾t ®Çu mét giai ®o¹n ng¾n
cña thêi kú tiÒn nhéng tr−íc khi ho¸ nhéng.

Con tr−ëng thµnh
Ngµi tr−ëng thµnh nhá cã mµu n©u, dµi
kho¶ng 7 mm. Ngµi cã s¶i c¸nh réng
kho¶ng 12 mm vµ cã c¸c chÊm vµng nh¹t ë
®Çu c¸nh tr−íc. Ngµi cã ®«i r©u dµi quay vÒ
phÝa sau khi ë t− thÕ nghØ tù nhiªn. Khi bay,
ngµi tr«ng gièng nh− mét con muçi lín,
bay chËm.

Sinh th¸i

Trøng ®−îc ®Î trªn tr¸i cã chiÒu dµi h¬n 5
cm. Giai ®o¹n s©u non kÐo dµi 14-18 ngµy
víi 4-6 tuæi. PhÇn lín s©u non chui ra khái
qu¶ ca cao khi qu¶ chÝn. S©u non ®ôc
®−êng hÇm xuyªn qua vá qu¶ ®Ó chui ra
ngoµi, ®Ó l¹i mét lç ra rÊt dÔ nhËn thÊy.

Pha nhéng th«ng th−êng kÐo dµi 6-8 ngµy.
Do vËy s©u nµy th«ng th−êng ®−îc lan
truyÒn tõ vïng trång ca cao nµy sang vïng
kh¸c do con ng−êi vËn chuyÓn qu¶, l¸ vµ

c¸c tµn d− kh¸c bÞ s©u non hoÆc nhéng
b¸m vµo. Bµi tËp 10 vµ 11 sÏ chØ cho b¹n
c¸ch nghiªn cøu c¸c vÕt ¨n vµ vßng ®êi cña
s©u.

Ngµi tr−ëng thµnh chñ yÕu ho¹t ®éng vÒ
®ªm; giao phèi vµ ®Î trøng còng vµo ban
®ªm. Trong suèt ®êi sèng cña m×nh, mét
con ngµi c¸i cã thÓ ®Î b×nh th−êng tõ 50-
100 trøng. Kh«ng cã bÊt cø b»ng chøng
nµo chøng minh lµ ngµi cña s©u ®ôc qu¶ cã
thÓ bay mét kho¶ng c¸ch xa. Sù di chuyÓn
xa cña s©u chñ yÕu lµ do t¸c ®éng cña con
ng−êi khi vËn chuyÓn c¸c qu¶ ®· bÞ s©u g©y
h¹i.

Ban ngµy ngµi tr−ëng thµnh th−êng ®Ëu ë
d−íi c¸c cµnh ngang cña c©y ca cao. Sù
biÕn ®æi mµu s¾c bÝ Èn cña chóng ®Ó phï
hîp víi mµu ë n¬i tró Èn ®· lµm cho chóng
khã bÞ ph¸t hiÖn. Tuæi thä cña ngµi tr−ëng
thµnh th−êng lµ mét tuÇn, nh−ng chóng cã
thÓ sèng ®−îc tíi 30 ngµy. Nh×n chung
vßng ®êi cña s©u ®ôc qu¶ lµ kho¶ng mét
th¸ng.

Qu¶n lý dÞch h¹i

Theo dâi ruéng vµ c«ng cô ®−a ra quyÕt
®Þnh
C¸c nghiªn cøu ë gi÷a nh÷ng n¨m 80 ®·
®−a ra mét hµm (sè) thiÖt h¹i cho C.
cramerella dùa trªn sù t−¬ng quan gi÷a
n¨ng suÊt thÊt thu víi tØ lÖ bÞ h¹i cña qu¶
thu ho¹ch. Hµm sè nµy ®· cho thÊy n¨ng
suÊt kh«ng bÞ thÊt thu khi tû lÖ tr¸i nhiÔm
kho¶ng 60%. N¨ng suÊt sÏ gi¶m nhanh
chãng khi sù g©y h¹i v−ît qu¸ møc nµy (khi
thiÖt h¹i h¬n mét nöa ruéng). §©y lµ mét
biÖn ph¸p thùc tÕ rÊt phï hîp ®Ó −íc l−îng
sù thiÖt h¹i, nh−ng kh«ng chÝnh x¸c ë c¸c
møc nhiÔm bÖnh cao, tuy nhiªn nÕu dïng
®Ó x¸c ®Þnh ng−ìng phßng trõ th× biÖn
ph¸p nµy cã thÓ tho¶ ®¸ng: g©y h¹i trªn
60% th× cÇn ph¶i phßng trõ, trong khi ë møc
g©y h¹i nhÑ h¬n, cÇn cã mét sù c©n nh¾c
liÖu cã nªn phßng trõ khÈn cÊp hay kh«ng.
Tuy nhiªn, ngoµi nhiÖm vô kh¸ ®¬n gi¶n lµ
theo dâi tØ lÖ nhiÔm bÖnh, còng nªn theo
dâi tuæi thä cña qu¶, mµ viÖc nµy kh«ng dÔ
thùc hiÖn. Ch−¬ng tr×nh m¸y tÝnh vÒ mét sù
thay ®æi khÝ hËu, tuæi cña qu¶ liªn quan ®Õn
s©u ®ôc qu¶ ca cao ®· ®−îc ph¸t triÓn ë
§«ng Nam Ch©u ¸. M« h×nh nµy tr¾c
nghiÖm c¸c kü thuËt canh t¸c vµ qu¶n lý
b¶o vÖ c©y trång kh¸c ®Ó ®−a ra nh÷ng
h−íng dÉn khuyÕn n«ng thiÕt thùc cho
n«ng d©n. M« h×nh cho phÐp ®¸nh gi¸
nh÷ng biÕn ®éng rñi ro do dÞch h¹i, thêi tiÕt

Nhéng s©u ®ôc qu¶ n»m bªn d−íi líp
mµng t¬ mµu n©u nh¹t kh«ng thÊm n−íc
ë trªn r·nh qu¶, In-®«-nª-xia. ¶nh cña C.

Prior
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vµ gi¸ c¶ g©y ra. Xem Bµi tËp 3 vÒ thu thËp
c¸c sè liÖu ®ång ruéng vµ ®¸nh gi¸ t×nh
tr¹ng ®ång ruéng mét c¸ch cã hÖ thèng.

Thu ho¹ch ®Þnh kú vµ thu toµn bé
(Rampassen)
 Trong nh÷ng ngµy ®Çu cña thÕ kû 20, thu
ho¹ch ®Þnh kú vµ thu toµn bé, hoÆc  gäi lµ
rampassen, ®· ®−îc coi lµ mét biÖn ph¸p
phßng trõ kh¶ thi duy nhÊt. Nghiªn cøu vÒ
vßng ®êi vµ tËp tÝnh sinh s¶n cña s©u ®ôc
qu¶ ®Çu nh÷ng n¨m 1980 kh¼ng ®Þnh r»ng
vÆt bá nh÷ng qu¶ dµi h¬n 6-7 cm khái
ruéng trong 6 tuÇn cã thÓ ph¸ vì vßng ®êi
cña s©u h¹i, do ngµi c¸i th−êng kh«ng ®Î
trøng lªn nh÷ng qu¶ non. Trë ng¹i chÝnh
cña thu ho¹ch toµn bé lµ sù di chuyÓn cña
nh÷ng con ngµi c¸i tõ nh÷ng ruéng kh«ng
phßng trõ, trõ khi sù phßng trõ ®ång lo¹t
®−îc thùc hiÖn. Thªm vµo ®ã, kh«ng cã c¸c
biÖn ph¸p tØa cµnh hîp lÝ th× sù lo¹i trõ
hoµn toµn mËt ®é s©u ®ôc qu¶ th«ng qua
thu h¸i toµn bé lµ rÊt khã kh¨n. Bµi tËp 5
gi¶i thÝch vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p ®èn tØa ca
cao.

NÕu qu¶ ®−îc thu h¸i ë ®Çu giai ®o¹n chÝn
th× kho¶ng 90% s©u non vÉn cßn ë trong
qu¶. NÕu lµm vì c¸c qu¶ nhanh chãng vµ
lo¹i bá vá, ch«n hoÆc phñ b»ng ny l«ng
tr¾ng th× tØ lÖ s©u non chÕt sÏ rÊt cao vµ
phßng trõ cã thÓ cã hiÖu qu¶ cao. Mét c¸ch
kh¸c lµ gi÷ nh÷ng qu¶ kh«ng bÞ vì trong tói
ny l«ng mét vµi ngµy, võa cã thÓ b¾t s©u
tr−ëng thµnh, võa cã thÓ tiªu diÖt chóng
nhê sù nãng lªn bªn trong tói. Kho¶ng
c¸ch gi÷a c¸c lÇn h¸i nªn lµ 14 ngµy hoÆc
ng¾n h¬n. Mét c¸ch n÷a lµ cã thÓ kh«ng
thu ho¹ch khi ca cao sôt gi¸, vµ khi cã dÊu
hiÖu ®Çu tiªn lµ gi¸ c¶ b¾t ®Çu t¨ng, nªn
t¨ng c−êng thu h¸i cao ®é trong vµi th¸ng.
Gi¸ trÞ kinh tÕ cña c¶ hai c¸ch nªn ®−îc thö
ë c¸c ®ån ®iÒn (xem Bµi tËp 21 vÒ h¹ch
to¸n kinh tÕ).

Phßng trõ c¬ giíi
T¹i nh÷ng vïng bÞ g©y h¹i do s©u ®ôc qu¶ ë
miÒn nam Phi-li-pin, c©y ca cao ®· ®−îc
trång víi mËt ®é cao nh− lµ c©y b¶o vÖ ®Ó
thuËn tiÖn cho viÖc dïng m¸y cµy nhá cµy
gi÷a hai hµng. C©y trång ®−îc ®Ó ë mét
chiÒu cao nhÊt ®Þnh thuËn tiÖn cho viÖc thu
h¸i. ViÖc thu h¸i b»ng m¸y còng cho phÐp
thu ho¹ch th−êng xuyªn vµ víi c¸ch trång
theo cÊu tróc cña hµng b¶o vÖ (1 m2 cã 2
hµng vµ kho¶ng c¸ch 2-3 m gi÷a 2 hµng
phï hîp cho m¸y cµy nhá) cho phÐp viÖc
thu h¸i triÖt ®Ó h¬n. Víi hÖ thèng nµy trong
nh÷ng n¨m cuèi cña nh÷ng n¨m 1980, sù

g©y h¹i cña s©u ®ôc qu¶ ®· ë møc thÊp mµ
kh«ng cÇn cã bÊt cø ph−¬ng ph¸p phßng
trõ nµo.

ý t−ëng vÒ viÖc bäc qu¶ ca cao b»ng tói ny
l«ng hay b»ng nh÷ng vËt liÖu kh¸c ®Ó
phßng tr¸nh trøng ®−îc ®Î trªn qu¶, xuÊt
ph¸t tõ In®«-nª-sia. Dïng nh÷ng tói ny l«ng
máng, thñng ®¸y ®Ó gióp tho¸ng khÝ, bäc
xung quanh qu¶ khi cßn rÊt non (ng¾n h¬n
7 cm). Gi÷ qu¶ trong c¸c tói ®ã ®Õn tËn khi
qu¶ chÝn hoµn toµn ng¨n ngõa ®−îc sù g©y
h¹i cña s©u ®ôc qu¶. Nh−ng cã khã kh¨n
chÝnh n¶y sinh lµ ®«i khi qu¶ ®−îc bao
muén, hoÆc c¸c tói kh«ng tho¸ng khÝ, g©y
nªn hiÖn t−îng thèi qu¶. H¬n n÷a, ph−¬ng
ph¸p nµy tèn nhiÒu nh©n c«ng h¬n. HiÖu
qu¶ kinh tÕ cña ph−¬ng ph¸p nµy phô
thuéc vµo chi phÝ lao ®éng so víi n¨ng suÊt
(xem Bµi tËp 21 vÒ h¹ch to¸n kinh tÕ).

Phßng trõ sinh häc
C¸c nhµ c«n trïng häc Hµ Lan trong nh÷ng
n¨m ®Çu thÕ kû 20 ®· cho r»ng nªn khuyÕn
khÝch sö dông kiÕn (loµi kiÕn ®en to
(Dolichoderus sp.) vµ kiÕn vèng
(Oecophylla smaragdina) b¾t c¸c con s©u
non tiÒn nhéng cña s©u ®ôc qu¶ (khi chui
ra tõ qu¶), b¾t nhéng vµ g©y khuÊy ®éng
c¸c con tr−ëng thµnh. Nghiªn cøu trong
nh÷ng n¨m 1980 cho r»ng hÇu hÕt sù b¾t
måi trªn thùc tÕ lµ do kiÕn ®uêng nhá
(Iridomyrmex spp.), loµi mµ rÊt khã t¨ng
quÇn thÓ vµ khã qu¶n lý. Mét nghiªn cøu
l©u dµi ®Çu nh÷ng n¨m 1980 cho thÊy sù
b¾t måi cña kiÕn kh«ng thay ®æi trong 4
n¨m nghiªn cøu víi kh¶ n¨ng b¾t 40%
nhéng  mét th¸ng.

Mét ký sinh nhéng tù nhiªn ë møc ®é thÊp
®· ®−îc t×m thÊy ë Sabah, Malaysia. Nh−ng
cã rÊt Ýt tiÕn triÓn trong viÖc t×m ra c¸c ký
chñ kh¸c cña c¸c lo¹i ký sinh nµy. Mét
ch−¬ng tr×nh nu«i ong ký sinh
(Trichogrammatoidea sp.) thu thËp tõ
Sabah trªn mét c©y ký chñ kh¸c (Corcyra
cephalonica - ngµi lóa) trong c¸c phßng thÝ
nghiÖm vµ phßng lai th−¬ng m¹i, sau ®ã
th¶ ong ra ngoµi ®ång, kho¶ng 12.500
ong/ha/ngµy. KÕt qu¶ phßng trõ rÊt tèt. Tuy
nhiªn chi phÝ cao ®· ng¨n c¶n ch−¬ng tr×nh
nµy. Hai loµi ong kh¸c (Ceraphron and
Ooencyrtus) còng ®−îc ®−a ra thö nghiÖm
ngoµi ruéng víi sè l−îng nhá ë  Sabah.
Loµi thø 3 (Nesolynx) ®· kh«ng sèng ®−îc
ë c¸c lång ®Æt trªn ruéng. Tuy nhiªn kh«ng
cã loµi nµo thµnh c«ng trong viÖc thiÕt lËp
®−îc quÇn thÓ trªn ruéng.
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S¸u gièng nÊm ®· ®−îc t×m thÊy cã kh¶
n¨ng tÊn c«ng s©u non vµ nhéng. Loµi cã
hiÖu qu¶ nhÊt lµ Beauveria bassiana, lµ
nguyªn nh©n g©y chÕt cña 100% trong giai
®o¹n nhéng nÕu s©u non bÞ tiÕp xóc víi
nÊm khi chui ra khái qu¶. H¬n 40% s©u non
chui ra tõ nh÷ng qu¶ bÞ h¹i ®· ®−îc nhóng
trong dÞch chøa bµo tö cña nÊm B.
bassiana, bÞ chÕt khi ho¸ nhéng. C¸c gièng
nÊm kh¸c nh−: Penicillium, Acrostalagmus,
Verticillium, Fusarium vµ  Spicaria ®· thµnh
c«ng trong phßng trõ s©u ®ôc qu¶, nh−ng
kh«ng ®−îc sö dông ë diÖn réng.

C©y chèng chÞu
Quan t©m ban ®Çu cña Hµ Lan ®èi víi c©y
chèng chÞu lµ tËp trung vµo kh¶ n¨ng
chèng chÞu cña bÒ mÆt cña qu¶. Trøng cña
s©u chñ yÕu ®−îc t×m thÊy ë c¸c r·nh trªn
bÒ mÆt qu¶, Nh÷ng qu¶ tr¬n Ýt hÊp dÉn h¬n
lµ nh÷ng gièng qu¶ cã khÝa s©u. Gi÷a
nh÷ng n¨m 1980, ng−êi ta thÊy sù kh¸c
nhau ®¸ng kÓ vÒ tØ lÖ chÕt cña s©u non
trong qu¶ cña c¸c gièng kh¸c nhau. TØ lÖ
chÕt cao nhÊt ®−îc t×m thÊy ë nh÷ng gièng
qu¶ cã líp trong cña vá qu¶ cøng hoÆc
dµy. S©u non sèng sãt nhiÒu gÊp 10 lÇn ë
nh÷ng gièng cã vá qu¶ mÒm vµ máng. Trë
ng¹i chÝnh cho sù tiÕp nhËn c©y chèng chÞu
ë gi÷a nh÷ng n¨m 1980 lµ thêi gian vµ chi
phÝ ph¸t sinh trong viÖc trång thay thÕ c¸c
gièng cã qu¶ cøng ë c¸c trang tr¹i. Nh÷ng
c¶i tiÕn hiÖn nay, ®Æc biÖt ë Sabah (Ma-lai-
xia), trong viÖc nh©n gièng v« tÝnh vµ ghÐp
v« tÝnh lªn gèc cña c¸c c©y tr−ëng thµnh,
cã thÓ cho phÐp c©y chèng chÞu ®ãng gãp
nhiÒu h¬n trong viÖc phßng trõ s©u ®ôc
qu¶ ca cao trong t−¬ng lai.

ë In-®«-nª-xia trong nh÷ng n¨m nöa ®Çu
thËp kû 90, nghiªn cøu ®· ®−îc thùc hiÖn
víi chñng vi khuÈn Bacillus thuringiensis
cã gen cry g©y chÕt cho s©u ®ôc qu¶. Hµng
lo¹t nh÷ng nghiªn cøu vÒ tiÒm n¨ng ph¸t
triÓn c¸c dßng v« tÝnh (ca cao) ®−îc
chuyÓn gen hoÆc sö dông c¸c vi sinh vËt
sèng trong m« c©y cã mang c¸c gen g©y
chÕt s©u ®ôc qu¶, vÉn ch−a ®−îc tiÕn triÓn.

Phßng trõ b»ng bÉy phe-ro-m«n hay dïng
bÉy
Tõ gi÷a nh÷ng n¨m 1980, phe-ro-m«n tæng
hîp trõ s©u ®ôc qu¶ ®· ®−îc t×m hiÓu: viÖc
sö dông bÉy phe-ro-m«n tæng hîp hÊp dÉn
con ®ùc nhiÒu h¬n lµ sö dông bÉy cã måi lµ
nh÷ng con ngµi c¸i (s©u ®ôc qu¶). Nh÷ng
bÉy nµy cã thÓ sö dông c¶ cho c¶ viÖc theo
dâi quÇn thÓ vµ phßng trõ. Tuy nhiªn,
phßng trõ chØ cã thÓ thµnh c«ng khi cã mét

phÇn lín c¸c con ngµi ®ùc bÞ dÝnh bÉy
tr−íc khi chóng giao phèi. 200 ha thÝ
nghiÖm ®· ®−îc x©y dùng trong 4 n¨m ë
Bal E state vµ mét sè n¬i ë Sabah (Ma-lai-
xia) ®Ó thö nghiÖm ph−¬ng ph¸p phßng trõ
b»ng phe-ro-m«n. MËt ®é bÉy ®Æt lµ 4 vµ 8
bÉy/ha. KÕt qu¶ cña c¸c thÝ nghiÖm ®· cho
thÊy møc ®é thiÖt h¹i ®· gi¶m ®i 1/3 ë
nh÷ng vïng dïng bÉy so víi nh÷ng vïng
kh«ng ®Æt. Phe-ro-m«n hÊp dÉn c¸c con
ngµi ë kho¶ng c¸ch 800m ë trong nh÷ng
vïng ca cao bÞ s©u g©y h¹i. ThËt kh«ng
may, n¨m 1987 mét dßng s©u ®ôc qu¶ míi
®· ®−îc t×m thÊy ë phÝa T©y Ma-lai-xia,
dßng s©u nµy ®· kh«ng bÞ dÉn dô bëi lo¹i
phe-r«-m«n sö dông ë vïng Sabah. Mét
hçn hîp míi ®· ®−îc chuÈn bÞ ®Ó hÊp dÉn
c¶ hai dßng s©u nµy, nh−ng nh÷ng dßng
míi l¹i cã thÓ ph¸t triÓn vµ viÖc th−êng
xuyªn thay ®æi hîp chÊt phe-ro-m«n cã thÓ
lµm t¨ng chi phÝ vµ gi¶m hiÖu qu¶. KÕt qu¶
lµ, c¸c chÊt phe-ro-m«n ngµy nay kh«ng
®−îc sö dông ®Ó phßng trõ s©u ®ôc qu¶.
Tuy nhiªn, bÉy phe-ro-m«n cã thÓ vÉn cã
Ých trong viÖc ph¸t hiÖn s©u cña c«ng t¸c
kiÓm dÞch ë nh÷ng vïng kh«ng bÞ s©u h¹i.

Phßng trõ b»ng ho¸ chÊt
Nh÷ng quan s¸t ë gi÷a nh÷ng n¨m 1900
cho thÊy r»ng ca cao ë vïng §«ng Nam
Ch©u ¸ kh«ng thÓ tån t¹i víi viÖc phun qu¸
nhiÒu c¸c thuèc trõ s©u phæ réng bëi v×
®iÒu nµy sÏ g©y ra béc ph¸t cña c¸c s©u h¹i
thø cÊp do chóng kh«ng bÞ c¸c thiªn ®Þch
vµ ký sinh kiÓm so¸t (xem Bµi tËp 17 ®Ó
hiÓu vÒ ¶nh h−ëng cña thuèc BVTV ®Õn
thiªn ®Þch). Mét vµi nh÷ng nghiªn cøu tiÕp
theo thùc hiÖn ë gi÷a nh÷ng n¨m 1980 ®·
c¶i tiÕn ph−¬ng ph¸p phßng trõ b»ng ho¸
häc mµ kh«ng t¹o ra béc ph¸t thø cÊp do
c¸c loµi s©u h¹i kh¸c g©y ra. Trong mét sè
thÝ nghiÖm nhá, mét l−îng nhá thuèc trõ
s©u tiÕp xóc nh− Pyrethroid hay carbamate,
®−îc phun ë phÝa d−íi cña nh÷ng cµnh
thÊp khi c©y ®ang cßn nhá ®· gi÷ cho mËt
®é cña s©u ®ôc qu¶ ë d−íi ng−ìng g©y h¹i
kinh tÕ t¹i thêi ®iÓm quÇn thÓ s©u cao nhÊt.
Bµi tËp 16 cã thÓ thùc hiÖn ®Ó biÕt vÒ
nh÷ng rñi ro khi phun c¸c thuèc BVTV ®éc
h¹i.

Qu¶n lý tæng hîp dÞch h¹i

ViÖc gi¶m hÇu hÕt ngay lËp tøc s©u ®ôc qu¶
ca cao cã kh¶ n¨ng ®¹t ®−îc th«ng qua
biÖn ph¸p kÕt hîp canh t¸c, vÝ dô nh−
ph−¬ng ph¸p rampassen (thu ho¹ch ®Þnh
kú vµ thu toµn bé), víi viÖc sö dông c¸c
thuèc BVTV hîp lý. C¶ hai ph−¬ng ph¸p
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trªn ®Òu dùa vµo viÖc ®èn tØa cµnh ë ®é cao
hîp lý thuËn tiÖn cho viÖc thu h¸i hoÆc
phun thuèc cho qu¶. Xem Bµi tËp 5 vÒ c¸c
biÖn ph¸p ®èn tØa cµnh. Phßng trõ l©u dµi
cã thÓ ®−îc c¶i thiÖn b»ng ph−¬ng ph¸p
ghÐp hoÆc trång thay thÕ víi nh÷ng gièng

c©y cã vá qu¶ cøng. Xem Bµi tËp 4 cho
phÇn ghÐp c©y. ViÖc th¶ c¸c thiªn ®Þch
ngo¹i lai tiÕp theo cã thÓ bæ sung thªm kh¶
n¨ng phßng trõ, nÕu nh− c¸c thiªn ®Þch ký
sinh phï hîp ®−îc t×m ra.

C¸c vïng xuÊt hiÖn s©u ®ôc qu¶ ca cao ë c¸c n−íc (Nguån: Crop Protection
Compendium, 2002, CAB International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc v©t  2002, CAB Quèc tÕ)
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BÖnh s−ng chåi do vi rót - CSSV

TÇm quan träng

BÖnh s−ng chåi do vi rót trªn ca cao lµ mét
c¶n trë nghiªm träng ®èi víi s¶n xuÊt ca
cao ë T©y Phi, ®Æc biÖt lµ ë Gha-na. Mét vµi
chñng cña loµi vi rót nµy cã thÓ lµm chÕt
c¸c c©y ca cao mÉn c¶m trong 2-3 n¨m.
BÖnh s−ng chåi do vi rót g©y h¹i nÆng trªn
gièng ca cao Amelonado (®−îc xem lµ
gièng cã chÊt l−îng h¹t tèt nhÊt) h¬n lµ
gièng ca cao ë vïng th−îng l−u Amazon.
Xem trang 26 vÒ phÇn ph©n bè.

BÖnh ®−îc ph¸t hiÖn ®Çu tiªn vµo n¨m 1936
nh−ng thùc tÕ bÖnh ®· xuÊt hiÖn ë T©y Phi
vµo n¨m 1920. Nã lµ mét vÝ dô cña mét
bÖnh míi gÆp, víi vi rót g©y bÖnh cã nguån
gèc tõ mét loµi c©y rõng vµ chuyÓn sang
c©y ký chñ míi lµ ca cao. Nh÷ng thèng kª
h»ng n¨m vÒ thiÖt h¹i do loµi vi rót nµy g©y
ra cho ca cao rÊt kh¸c nhau tõ 20.000 tÊn
tíi kho¶ng 120.000 tÊn ca cao chØ tÝnh riªng
ë vïng §«ng Gha-na. ThiÖt h¹i trung b×nh
h»ng n¨m gi÷a nh÷ng n¨m 1946 vµ 1974 ë
Gha-na −íc tÝnh vµo kho¶ng h¬n 3,5 triÖu
b¶ng Anh (₤). Nh÷ng cè g¾ng trong viÖc
phßng trõ bÖnh s−ng chåi do vi rót ë Gha-
na ®· ®ßi hái mét sù ®Çu t− rÊt lín vÒ tiÒn
cña vµ c«ng søc. ë Gha-na, c¸c chÝnh s¸ch
"c¾t bá" ®· ®−îc thùc hiÖn tõ ®Çu nh÷ng
n¨m 1940. ChÝnh s¸ch nµy ®· thu ®−îc
thµnh c«ng víi viÖc lo¹i bá h¬n 190 triÖu
c©y bÞ bÖnh tÝnh tíi n¨m 1988. ChÝnh s¸ch
'c¾t bá' cã hiÖu lùc nÕu nã ®−îc thùc hiÖn
nhanh chãng vµ hiÖu qu¶.

Vi rót còng ®−îc t×m thÊy ë trªn nh÷ng c©y
che bãng nh− Adansonia digitata (baobab)
víi triÖu chøng l¸ bÞ óa vµng. C¸c dÊu hiÖu
tho¸ng qua cña bÖnh óa vµng ®−îc t×m
thÊy trªn c©y Ceiba pentandra (c©y sîi t¬),

Cola chlamydantha, Cola gigantea var.
glabrescens vµ Sterculia tragacatha. Nh−ng
nh×n chung, c¸c vÕt bÖnh t×m thÊy trªn
nh÷ng c©y ký chñ ®ã cã thÓ lµ b»ng chøng
cña mét sù phèi hîp l©u dµi víi vi rót.

L−u ý: MÆc dï cã sù hiÓu biÕt rÊt râ vÒ sù
ph©n bè cña vi rót nµy vµ bÖnh ë T©y Phi, vi
rót thÓ nhá gièng nh− vi rót s−ng chåi (c¸c
thÓ h×nh que kh«ng cã vá bäc) ®· ®−îc
ph¸t hiÖn trªn c©y cao cao trång ë Sumatra
(In®«-nª-sia) vµ Sri Lanka. Vai trß cña
chóng lµ t¸c nh©n g©y bÖnh ch−a ®−îc
kh¼ng ®Þnh.

Nguy c¬ vÒ mÆt vÖ sinh dÞch tÔ
BÖnh s−ng chåi do vi rót th«ng th−êng giíi
h¹n ë T©y Phi (Cute d'Ivoire; Ghana;
Nigeria; Sierra Leone; Togo), bÖnh cã nguy
c¬ tiÒm Èn víi viÖc di chuyÓn c¸c nguån
gen trªn thÕ giíi. Nh÷ng nç lùc quèc tÕ
nh»m c¶i thiÖn c©y trång bÞ h¹n chÕ do cÇn
thiÕt ph¶i kiÓm dÞch c¸c mÉu ca cao ®èi víi
loµi vi rót nµy, ®Æc biÖt nÕu gièng ca cao
®−îc ®−a ®Õn tõ nh÷ng vïng mµ c©y cã kh¶
n¨ng nhiÔm bÖnh cao. Do vËy, c¸c vËt liÖu
tõ T©y Phi ®−îc göi tíi c¸c c¬ së kiÓm dÞch
quèc tÕ vµ sau ®ã ®−îc kiÓm tra sù hiÖn
diÖn cña vi rót. Mét ph−¬ng ph¸p th−êng
®−îc sö dông hiÖn nay ®Ó kiÓm tra sù hiÖn
diÖn cña vi rót trªn mét dßng v« tÝnh lµ
ghÐp mÇm cña gièng ®ã lªn c¸c gèc ghÐp
cña gièng Amelonado. NÕu vi rót cã trªn
c¸c mÇm ghÐp ®ã th× sau mét thêi gian vi
rót sÏ biÓu lé trªn c¸c vËt liÖu cña gièng
Amelonado. "C©y trång ®−îc tr¾c nghiÖm"
sÏ ®−îc kiÓm tra 2 tuÇn mét lÇn ®Ó ph¸t
hiÖn dÊu hiÖu cña vi rót. Thêi gian cho kiÓm
dÞch hiÖn t¹i lµ 2 n¨m.

Bªn c¹nh kü thuËt ghÐp nµy (kü thuËt ®ßi
hái nhiÒu thêi gian vµ v× vËy h¹n chÕ tèc ®é
cña viÖc lu©n chuyÓn c¸c nguån gen trong
c¸c ch−¬ng tr×nh lai gièng quèc tÕ) th×
ph−¬ng ph¸p t¹o huyÕt thanh ngõa bÖnh
(ELISA vµ ISEM) vµ ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch
ph©n tö bao gåm c¸c ph−¬ng ph¸p PCR
®ang ®−îc ph¸t triÓn. Nh÷ng ph−¬ng ph¸p
nµy còng cã thÓ ph¸t hiÖn mét lo¹t c¸c vi
rót gåm c¶ nh÷ng dßng ®−îc t×m thÊy trªn
chuèi, chuèi l¸, mÝa vµ nh÷ng lo¹i c©y trång
kh¸c cã hä hµng gÇn víi ca cao. C¸c måi
(primer) chuyªn biÖt vµ c¸c c¬ së d÷ liÖu vÒ
chuçi gen ®ang ®−îc ph¸t triÓn ë Gha-na
víi môc ®Ých cô thÓ lµ cung cÊp mét hÖ
thèng nh¹y c¶m, chuyªn biÖt cho viÖc ph¸t

DÊu hiÖu phång tõng phÇn trªn l¸, Ghana
¶nh cña T. Legg
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hiÖn vi rót g©y s−ng chåi c©y ca cao. Mét
ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn nhanh chãng,
thµnh c«ng cã thÓ hç trî nhiÒu cho viÖc
lu©n chuyÓn c¸c nguån gen tõ T©y Phi.

Miªu t¶
TriÖu chøng cña bÖnh rÊt khã thÊy trªn
nh÷ng c©y ®ang ph¸t triÓn. TriÖu chøng
bÖnh hÇu hÕt xuÊt hiÖn trªn l¸, nh−ng còng
xuÊt hiÖn trªn th©n vµ rÔ bÞ phång rép lªn
vµ sù biÕn d¹ng cña qu¶ còng x¶y ra.
Trong mét vµi gièng ca cao, ®Æc biÖt lµ
gièng Amelonado, sù ®á lªn ban ®Çu cña
c¸c g©n chÝnh vµ g©n phô cña c¸c l¸ non lµ
mét ®Æc ®iÓm tiªu biÓu. Cã thÓ cã rÊt nhiÒu
triÖu chøng kh¸c nhau trªn l¸ tr−ëng thµnh
phô thuéc vµo tõng gièng ca cao vµ chñng
vi rót, bao gåm: mµu vµng s¸ng ch¹y däc
theo g©n l¸; c¸c ®èm nhá dµy ®Æc tíi c¸c
®èm lín h¬n; vÕt ®èm lan réng; xuÊt hiÖn
c¸c vÕt s−ng hoÆc c¸c säc. Säc g©n l¸ óa
vµng lµ dÊu hiÖu th«ng th−êng vµ cã thÓ
lan réng däc theo nh÷ng ®−êng g©n lín
h¬n t¹o ra c¸c mÉu gãc. ThuËt ng÷ th−êng
®−îc sö dông gåm 'sù lµm s¹ch g©n l¸',
'®èm s¸ng hçn ®én', '®−êng g©n ®á' vµ
'd¹ng d−¬ng xØ'.

Sù phång th©n c©y lµ kÕt qu¶ cña viÖc ph¸t
triÓn nhanh, bÊt b×nh th−êng c¸c tÕ bµo cña
c©y vµ sù ph¸t triÓn nµy x¶y ra ë c¸c mÊu,
gi÷a c¸c mÊu hoÆc trªn ®Ønh chåi l¸ non.
Nh÷ng dÊu hiÖu ®ã cã thÓ xuÊt hiÖn trªn
c¸c cµnh v−ît, cµnh ph©n nh¸nh hoÆc
cµnh. RÊt nhiÒu chñng vi rót g©y bÖnh s−ng
chåi còng lµm s−ng phång rÔ. Nh÷ng c©y bÞ
nhiÔm bÖnh cã thÓ bÞ rông l¸ vµ chÕt.

Lóc ®Çu, cã thÓ mét phÇn cña l¸ bÞ mÊt. §èi
víi nh÷ng gièng cã ®é mÉn c¶m cao, l¸ sÏ
bÞ mÊt hoµn toµn. Nh÷ng qu¶ nhá, trßn cã
thÓ ®−îc t×m thÊy ë trªn nh÷ng c©y bÞ
nhiÔm bÖnh nÆng. §«i khi t×m thÊy nh÷ng
®èm mµu xanh trªn nh÷ng qu¶ ®ã vµ bÒ

mÆt qu¶ nh½n h¬n so víi nh÷ng qu¶ kh«ng
bÞ bÖnh.

C¸c ®èm xanh trªn bÒ mÆt qu¶, l−u ý: bÒ
mÆt qu¶ nh½n h¬n so víi nh÷ng qu¶ khoÎ,

Ghana. ¶nh cña T. Legg

Sinh th¸i häc

Vi rót g©y bÖnh s−ng chåi cã thÓ tÊn c«ng
c©y ca cao ë bÊt cø giai ®o¹n sinh tr−ëng
nµo cña c©y. Ng−êi  ta tin r»ng vi rót chØ cã
thÓ g©y h¹i tõng phÇn trªn c©y ca cao, v×
mét vµi cµnh cña c©y bÞ bÖnh cã thÓ kh«ng
cã vÕt bÖnh. §èi víi nh÷ng gièng dÔ bÞ
nhiÔm bÖnh, thiÖt h¹i n¨ng suÊt cã thÓ lªn
tíi 25% trong n¨m ®Çu tiªn sau khi bÞ
nhiÔm bÖnh.

Sù truyÒn bÖnh tù nhiªn cña loµi vi rót nµy
lµ do rÖp s¸p g©y ra theo c¸ch b¸n bÒn

Sù phång l¸ ca cao ë Ghana.
¶nh cña H. Evans - CABI Bioscience

Sù phång th©n c©y, Ghana.
¶nh:  H. Evans - CABI Bioscience
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v÷ng. Xem Bµi tËp 15 ®Ó hiÓu thªm vÒ
ph−¬ng thøc lan truyÒn vi rót do c«n trïng.
16 loµi rÖp s¸p ®· ®−îc ghi nhËn lµ m«i giíi
truyÒn bÖnh cña loµi vi rót nµy, tÊt c¶ ®Òu
thuéc hä Pseudococcidae bao gåm:
Planococcoides njalensis, Planococcus
citri, Phenacoccus hargreavesi,
Pseudococcus concavocerrari, Ferrisia
virgata, Pseudococcus longispinus,
Delococcus tafoensis vµ Paraputo
anomalus.

Loµi vi rót nµy vÉn cßn tån t¹i khi rÖp s¸p
lét x¸c, nh−ng chóng kh«ng t¨ng quÇn thÓ
lªn ë con m«i giíi hoÆc lµ chuyÓn sang con
con cña con m«i giíi. Êu trïng ®ùc vµ c¸i
vµ tr−ëng thµnh c¸i ph¸t t¸n bÖnh sang c¸c
c©y l©n cËn b»ng c¸ch bß qua t¸n l¸ tõ c©y
bÞ bÖnh sang c©y khoÎ hoÆc bÞ c¸c loµi kiÕn
mang ®i (loµi Crematogaster vµ
Camponotus).

§«i khi " lan truyÒn nh¶y vät" cã thÓ xuÊt
hiÖn khi rÖp s¸p bÞ giã thæi bay vµ sau ®ã
tÊn c«ng c¸c c©y ë mét vµi n¬i c¸ch xa
vïng bÞ bÖnh ban ®Çu. BÖnh s−ng chåi do
vi rót kh«ng l©y lan qua h¹t ca cao. C¸c tr¾c
nghiÖm cho thÊy bÖnh s−ng chåi do vi rót
cã thÓ l©y lan trªn c¸c c©y mÉn c¶m b»ng
c¸ch ghÐp vµ ghÐp c¬ giíi vµ b»ng sù
nhiÔm bÖnh sö dông c¸c kü thuËt c«ng
nghÖ sinh häc.

Qu¶n lý dÞch h¹i
VÖ sinh ®ång ruéng
Lo¹i bá hay "c¾t bá" nh÷ng c©y bÞ bÖnh râ
rµng cïng víi nh÷ng c©y tiÕp xóc ®ang lµ
ph−¬ng ph¸p phßng trõ ®−îc ñng hé ë
Ghana, n¬i mµ bÖnh ®· ¶nh h−ëng tíi kinh
tÕ kÓ tõ nh÷ng n¨m 1940. ChiÕn l−îc c¾t bá
phô thuéc vµo diÖn tÝch vïng bÞ dÞch. §èi
víi diÖn tÝch vïng bÞ dÞch Ýt h¬n 10 c©y th×
chØ nh÷ng c©y tiÕp xóc bªn c¹nh bÞ lo¹i bá
(víi kho¶ng c¸ch 5 m tõ vïng dÞch). Tuy
nhiªn khi vïng dÞch x¶y ra ë trªn h¬n 100
c©y, c¸c c©y gÇn kÒ vµ nh÷ng c©y kh¸c
trong kho¶ng c¸ch 15 m tõ c©y cã dÊu hiÖu
bÖnh râ rµng sÏ ph¶i lo¹i bá. Cã nhiÒu
tranh c·i vÒ hiÖu qu¶ cña ph−¬ng ph¸p nµy
v× nhiÒu c©y bÞ bÖnh kh«ng ®−îc ph¸t hiÖn
hoÆc chóng ®ang ë giai ®o¹n ñ bÖnh. ViÖc
nhæ tËn rÔ (sù chèng chÞu b»ng 0) ®· trë
nªn tèn kÐm c¶ vÒ mÆt tµi chÝnh lÉn nh÷ng
¶nh h−ëng g©y ra cho m«i tr−êng vµ céng
®ång n«ng d©n. RÊt nhiÒu n«ng d©n ®·
chuyÓn tíi trång ca cao ë nh÷ng vïng rõng
míi, ®iÒu ®ã lµm gi¶m diÖn tÝch rõng che
phñ vµ nh÷ng ®ån ®iÒn bá hoang trë nªn
suy kiÖt.

C©y kh¸ng bÖnh
Hµng lo¹t nh÷ng cè g¾ng ®· ®−îc thùc hiÖn
lai gièng kh¸ng bÖnh nµy, nh− ë Ghana vµ
Togo.  Mét ®iÒu kh«ng ch¾c lµ liÖu cã
nguån gen cña c©y hoang d¹i nµo kh¸ng
®−îc víi loµi vi rót nµy kh«ng, v× t¸c nh©n
g©y bÖnh kh«ng tån t¹i ë trung t©m nguån
gèc cña c©y chñ (Nam Mü).  Do ®ã, môc
®Ých cña c¸c chiÕn l−îc lai gièng lµ kÕt hîp
c¸c ®Æc tÝnh tõ nhiÒu nguån gen kh¸c nhau
cã thÓ cã t¸c dông chèng bÖnh. C¸c ®Æc
tÝnh ®ã cã thÓ bao gåm nhùa c©y cã vÞ
ngon cho m«i giíi vµ sù s¶n xuÊt cña c¸c
hîp chÊt kh¸ng sinh vµ c¸c chÊt kh¸c ®em
l¹i sù chèng chÞu. Trªn thùc tÕ, nh÷ng nhµ
lai gièng cÇn c¸c ph−¬ng ph¸p chØ thÞ bÖnh
tèt h¬n ®Ó kiÓm tra vi rót ë nh÷ng vËt liÖu
míi (gièng c©y) cña hä vµ nh÷ng ph−¬ng
ph¸p nhiÔm bÖnh tèt h¬n ®Ó ®¶m b¶o
nh÷ng ph©n lËp ban ®Çu cña hä ®èi víi
gièng kh¸ng lµ chÝnh x¸c.

Phßng trõ b»ng canh t¸c
CÇn chó ý ph©n lËp nh÷ng c©y ca cao míÝ
trång khái nh÷ng c©y ca cao bÞ nhiÔm bÖnh
b»ng viÖc sö dông c¸c rµo ng¨n c¸c c©y
trång miÔn dÞch víi bÖnh s−ng chåi do vi
rót. BÖnh nµy trªn ca cao ®−îc m« t¶ nh− lµ
mét 'bÖnh míi gÆp' v× chóng ®· xuÊt hiÖn
trªn c¸c c©y l©m nghiÖp, nh÷ng c©y trong
cïng hä víi ca cao (Sterculariaceae). Khi
ca cao ®· ®−îc trång trªn nh÷ng vïng
trång réng lín, nã ®· t¹o c¬ héi cho c¸c
m«i giíi truyÒn bÖnh di chuyÓn tíi c©y ký
chñ míi vµ mang vi rót g©y bÖnh cïng víi
chóng. BÊt cø c©y trång nµo ®−îc sö dông
nh− hµng rµo ®Ó ng¨n ngõa sù di chuyÓn
cña c¸c m«i giíi truyÒn bÖnh tíi nh÷ng
vïng ca cao míi th× kh«ng ®−îc lµ c©y
trong cïng hä víi ca cao. VÝ dô c©y cã thÓ
trång lµm hµng rµo lµ cä dÇu, cµ phª vµ c©y
cã mói.

B¶o vÖ chÐo b»ng chñng nhÑ
ë Gha-na ®· thö nghiÖm trªn ®ång ruéng
mét sè chñng nhÑ, mµ nh÷ng chñng nµy cã
thÓ  phßng chèng l¹i c¸c chñng nÆng. Tuy
nhiªn møc ®é b¶o vÖ ®¹t ®−îc tíi nay
kh«ng cã hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ cÇn ph¶i tiÕp
tôc nghiªn cøu thªm.

Tiªu diÖt m«i giíi truyÒn bÖnh
VÒ nguyªn t¾c, c¸c thuèc BVTV cã thÓ
phßng trõ rÖp s¸p, m«i giíi truyÒn bÖnh
s−ng chåi do vi rót. Tuy nhiªn, trong thùc
tÕ hiÖu qu¶ cña ph−¬ng ph¸p phßng trõ nµy
®ßi hái sö dông thuèc BVTV trªn diÖn réng.
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KiÕn ®ang canh phßng vµ ch¨m sãc rÖp s¸p. ¶nh cña C. Prior

C¸c vïng xuÊt hiÖn cña bÖnh s−ng chåi do vi rót ë c¸c n−íc (Nguån: Crop
Protection Compendium, 2002, CAB International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt 2002,

CAB Quèc tÕ).
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BÖnh thèi qu¶ d¹ng s−¬ng-
Moniliophthora  roreri1

                                                          
1 B¶n söa ®æi th¸ng 5, 2005 (R.P. Bateman)

Chó thÝch vÒ c¸c tªn gäi

Nghiªn cøu gÇn ®©y cho thÊy r»ng nÊm g©y
thèi qu¶ d¹ng s−¬ng lµ lo¹i nÊm cïng
gièng víi Crinipellis perniciosa (xem trang
53). V× vËy, mét sè tµi liÖu dïng tªn la tinh
Crinipellis roreri.   Tuy nhiªn, ®Çu n¨m 2005
c¸c nhµ khoa häc ®· ®−a ®Õn thèng nhÊt
r»ng tªn gèc do Evans ®Æt, Moniliophthora
roreri, ph¶i ®−îc giò nh− tr−íc, vµ tªn cña
C. perniciosa cã thÓ sÏ s¾p ®−îc thay ®æi.
Tªn th«ng th−êng b»ng tiÕng T©y Ban Nha
lµ helado, hielo, pasmo, aguado del cacao.
VÒ mÆt kü thuËt, c¸c tªn th«ng th−êng b»ng
tiÕng Anh vµ tiÕng T©y Ban Nha, vÝ dô nh−
La Moniliasis kh«ng chÝnh x¸c nh−ng vÉn
tiÕp tôc tån t¹i. Podredumbre acuosa lµ sù
sai kh¸c ®Æc biÖt v× c¸i tªn nµy còng ®−îc
dïng cho bÖnh chæi rång.

TÇm quan träng

Loµi nÊm bÖnh nµy th−êng ®−îc t×m thÊy ë
nh÷ng vïng trång ca cao ë Trung vµ Nam
Mü (Costa Rica, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Panama, Colombia, Ecuador,
Peru vµ Venezuela). MÆc dï ®−îc xem lµ
mét bÖnh h¹i kh«ng quan träng trªn toµn
cÇu khi so víi bÖnh thèi ®en qu¶ vµ bÖnh
chæi rång (xem phÇn tr×nh bµy vÒ c¸c bÖnh
nµy), nh−ng bÖnh nµy vÉn cã kh¶ n¨ng ®e
do¹ rÊt lín ®èi víi c¸c vïng s¶n xuÊt ca
cao. BÊt cø ë ®©u bÞ C. roreri x©m nhËp th×
s¶n l−îng cña c©y trång bÞ gi¶m ®i ®¸ng kÓ.
N¨m 1978 bÖnh nµy ®· xuÊt hiÖn ë Costa
Rica g©y thiÖt h¹i 60-90% n¨ng suÊt qu¶.
T−¬ng tù nh− vËy, sau khi bÖnh x©m nhËp
vµo Pª ru nh÷ng n¨m 1990, s¶n l−îng ë ®©y
gi¶m xuèng 40-50%, víi nhiÒu vïng bÞ mÊt
tr¾ng. Tãm l¹i, nÕu nh− bÖnh ®−îc xuÊt
khÈu mét c¸ch v« t×nh sang nh÷ng vïng
trång ca cao kh¸c trªn thÕ giíi, ®Æc biÖt lµ ë
T©y Phi, sù ¶nh h−ëng cña nã ®Õn s¶n
l−îng trªn toµn thÕ giíi cã thÓ rÊt nghiªm
träng. Xem trang 30 cho phÇn ph©n bè.

Miªu t¶

Bµo tö nÊm thèi qu¶ d¹ng s−¬ng n¶y mÇm
trong c¸c qu¶ ca cao khi cã n−íc hoÆc Èm
®é cao, nhiÖt ®é thÊp. NÊm x©m nhËp trùc
tiÕp qua bÒ mÆt qu¶ hoÆc c¸c khÝ khæng.
TriÖu chøng bÖnh xuÊt hiÖn sau 4-10 tuÇn,
tuú thuéc hÇu hÕt vµo tuæi cña qu¶ (Lµm
bµi tËp 12 vµ 13 ®Ó hiÓu râ h¬n vÒ sù l©y
nhiÔm bÖnh vµ sù ph¸t triÓn triÖu chøng
bÖnh). Khi qu¶ non (d−íi 1 th¸ng tuæi) bÞ
nhiÔm bÖnh, chóng ph¸t triÓn c¸c nèt
phång óa vµng vµ biÕn d¹ng trong kho¶ng
1 th¸ng, tiÕp theo ®ã lµ sù chÕt ho¹i. PhÇn
thÞt h¹t cã thÓ trë nªn mÒm vµ mäng n−íc.

Khèi h¹t mÒm vµ ch¶y n−íc, Ecuador.
¶nh H. Evans - CABI Bioscience

TÊt c¶ c¸c triÖu chøng nµy kh«ng thÓ ph©n
biÖt ®−îc víi c¸c triÖu chøng do bÖnh chæi
rång g©y ra (xem phÇn tr×nh bµy vÒ bÖnh
chæi rång). C¸c qu¶ bÞ nhiÔm bÖnh vµo giai
®o¹n qu¶ trªn 3 th¸ng tuæi cã thÓ sÏ kh«ng
cã triÖu chøng bªn ngoµi hoÆc chØ bÞ ho¹i
th−. Sù chÕt ho¹i h¹n chÕ nµy th−êng lµ
nh÷ng phÇn nhá lâm xuèng vµ ®−îc bao
bäc bëi nh÷ng phÇn diÖn tÝch chÝn sím.
Bªn trong qu¶ cã thÓ cã nhiÒu vÕt ho¹i tö
mµu n©u ®á râ h¬n (mét phÇn hoÆc toµn
bé)
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Qu¶  bÞ bÖnh víi sù ho¹i th− mµu n©u
®á

bªn trong qu¶, Costa Rica.
¶nh: H. Evans- CABI Bioscience

Tr¸i víi sù nhiÔm bÖnh cña qu¶ non, c¸c
qu¶ giµ khi bÞ nhiÔm bÖnh sÏ cã mét sù s¶n
xuÊt v−ît møc c¸c m« tÕ bµo bªn trong qu¶
dÉn ®Õn viÖc qu¶ bÞ ®Æc, bÞ kÕt chÆt, c¸c
qu¶ nÆng h¬n. C¸c vÕt bÖnh ®Çu tiªn trªn
c¸c qu¶ giµ lµ c¸c ®èm mµu n©u ®Ëm víi
c¸c viÒn kh«ng ®Òu, ph¸t triÓn nhanh vµ
bao phñ toµn bé hay mét phÇn cña bÒ mÆt
qu¶. Sù ph¸t triÓn cña nÊm xuÊt hiÖn trong
mét vµi ngµy sau vµ nhanh chãng chuyÓn
sang d¹ng s−¬ng, chÆt, tr¾ng, tr«ng gièng
nh− th¶m. Nh÷ng th¶m tr¾ng ®Çu tiªn
chuyÓn sang mµu kem, vá mµu r¸m n¾ng
vµ sau ®ã lµ mÇu n©u nh¹t tõ t©m cña vïng
bÞ nhiÔm bÖnh phÝa bªn ngoµi, cuèi cïng
trë thµnh d¹ng bét. Trong mét vµi ngµy,
kho¶ng h¬n 6 tû bµo tö cã thÓ h×nh thµnh
trªn mét qu¶. Nh÷ng bµo tö nµy th«ng
th−êng ph¸t t¸n trong vµi th¸ng. Sù h×nh
thµnh bµo tö, ph¸t t¸n vµ lan truyÒn kh«ng
yªu cÇu ®é Èm cao.

Bét nÊm sinh tr−ëng chøa hµng
tØ bµo tö, Ecuador.

¶nh: H. Evans - CABI Bioscience

Nh÷ng bµo tö kh«, ë d¹ng bét s½n sµng
®−îc phãng thÝch víi sè l−îng lín nhê
luång kh«ng khÝ vµ sù rung ®éng cña c©y,
vÝ dô nh− khi thu ho¹ch hoÆc khi tØa cµnh.
Giã vµ luång kh«ng khÝ cã thÓ di chuyÓn
c¸c bµo tö ®i xa hµng chôc thËm chÝ hµng
tr¨m ki l« mÐt.

Sinh vËt häc vµ sinh th¸i häc

NÊm ®−îc ghi nhËn cã nguån gèc tõ
Theobroma gileri ë C«-l«m-bia, trªn mét
c©y trång cã hä hµng víi ca cao. NÊm tÊn
c«ng ca cao (c©y gieo trång vµ c©y d¹i), c¸c
loµi Theobroma vµ  Herrania kh¸c.

Khi ®· thiÕt lËp trong v−ên ca cao, nÊm sÏ
ph¸t t¸n liªn tôc quanh n¨m. C−êng ®é cña
tØ lÖ nhiÔm bÖnh phô thuéc vµo c¸c ®iÒu
kiÖn ngo¹i c¶nh phï hîp vµ sù s½n cã cña
qu¶/c¸c phÇn cña c©y ký chñ.

Qu¶ ca cao bÞ nhiÔm bÖnh, Panama.
¶nh H. Evans - CABI Bioscience

Sù nhiÔm bÖnh míi lªn cao khi qu¶ ®ang
vµo ch¾c, thêi tiÕt nãng, m−a vµ cã s½n c¸c
nguån bÖnh (bµo tö, qu¶ bÞ nhiÔm bÖnh).
Cã mét sù tØ lÖ thuËn gi÷a tØ lÖ qu¶ cã vÕt
bÖnh vµ l−îng m−a xuÊt hiÖn tr−íc ®ã 3-4
th¸ng. NhiÖt ®é trong ngµy biÕn ®éng tõ 22-
32ºC thuËn lîi cho thèi qu¶ d¹ng s−¬ng
ph¸t triÓn; ë nhiÖt ®é l¹nh h¬n, bÖnh sÏ nhÑ
h¬n v× thêi gian ñ bÖnh kÐo dµi h¬n. Qu¸
tr×nh nhiÔm bÖnh sÏ t¨ng nhanh nÕu sè
l−îng qu¶ non bÞ nhiÔm bÖnh t¨ng trong
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suèt giai ®o¹n në hoa vµ h×nh thµnh qu¶.
Trong nh÷ng vïng cã mïa kh« râ rÖt, tØ lÖ
bÖnh cã xu h−íng gi¶m v× m−a Ýt, ®Æc biÖt
nÕu sù në hoa còng ngõng l¹i. Sù tån t¹i
cña nh÷ng tr¸i bÞ thèi cã mét líp th¶m bµo
tö bao bäc bªn ngoµi, lµ nguån bÖnh tiÒm
Èn trong suèt c¸c thêi kú bÖnh ph¸t triÓn ë
møc ®é thÊp. Nh−ng qu¶ sÏ gi¶m møc ®é
g©y nhiÔm khi qu¶ trë nªn giµ vµ qu¾t l¹i.
Tuy nhiªn, c¸c bµo tö sèng ®· ®−îc thu
thËp tõ nh÷ng qu¶ kh« qu¾t sau 9 th¸ng tõ
khi nhiÔm bÖnh.

NÕu qu¶ bÞ bÖnh bÞ c¾t bá khái c©y vµ ®Ó
trªn mÆt ®Êt, c¸c bµo tö cã thÓ lan truyÒn
sau vµi giê, nh−ng sau vµi ngµy ®é tr−¬ng
cña tÕ bµo thay ®æi vµ sù x©m chiÕm cña
c¸c vi sinh vËt kh¸c sÏ lµm c¸c bµo tö cßn
l¹i bÞ bÊt ®éng.

Qu¶n lý dÞch h¹i

Phßng trõ b»ng canh t¸c vµ vÖ sinh ®ång
ruéng
Lo¹i bá tÊt c¶ nh÷ng qu¶ bÞ bÖnh ra khái
c©y lµ biÖn ph¸p c¬ b¶n trong phßng trõ
bÖnh thèi qu¶ d¹ng s−¬ng. Qu¶ bÞ bÖnh
nªn ®−îc lo¹i bá khái c©y hµng tuÇn ë thêi
®iÓm cao nhÊt cña sù h×nh thµnh vµ ph¸t
triÓn qu¶, nh−ng kh«ng lµm th−êng xuyªn
khi qu¶ ra th−a thít. ViÖc lo¹i bá nh÷ng qu¶
bÞ bÖnh nªn thùc hiÖn khi thÊy vÕt bÖnh ®Çu
tiªn, tr−íc khi h×nh thµnh bµo tö, nÕu kh«ng
sù lo¹i bá qu¶ bÞ bÖnh sÏ gióp cho sù
phãng thÝch vµ ph¸t t¸n bµo tö!

Khi c¾t bá tÊt c¶ c¸c qu¶ bÖnh, cã thÓ ®Ó
chóng cè ®Þnh trªn mÆt ®Êt hoÆc che phñ
b»ng l¸ r¸c. C¸ch tèt nhÊt vÉn lµ ch«n
chóng v× b»ng c¸ch nµy c¸c sinh vËt kh¸c
cã thÓ x©m chiÕm, tÊn c«ng vµ v« hiÖu ho¸
c¸c bµo tö cßn sãt l¹i.

Phun U-rª (3%) lªn nh÷ng qu¶ bÞ lo¹i bá
gióp ®Èy nhanh qu¸ tr×nh ph©n huû. U-rª
lµm ch¸y hoa, do vËy kh«ng nªn dïng u rª
®Ó bãn cho c©y.
T¸n l¸ cña c©y nªn ®Ó thÊp vµ th−a b»ng
c¸ch ®èn tØa th−êng xuyªn, nh»m t¹o sù
th«ng tho¸ng, gióp cho viÖc ph¸t hiÖn vµ
lo¹i bá c¸c qu¶ bÞ bÖnh ®−îc dÔ dµng. (Xem
Bµi tËp 5 vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p tØa cµnh vµ
Bµi tËp 6 ®Ó hiÓu vÒ t¸c dông cña bãng che
®èi víi ®é Èm ë trong ®ån ®iÒn ca cao).
Ph¶i ®¶m b¶o viÖc thu ho¹ch vÖ sinh ®−îc
thùc hiÖn tr−íc khi tØa cµnh v× tØa cµnh cã
thÓ phãng thÝch bµo tö cña bÖnh thèi qu¶
d¹ng s−¬ng.

ë nh÷ng vïng cã thêi gian thu ho¹ch ré râ
rµng, víi tØ lÖ bÖnh thèi qu¶ d¹ng s−¬ng
t¨ng lªn ë giai ®o¹n thu ho¹ch, viÖc lo¹i bá
hÕt tÊt c¶ c¸c qu¶, kÓ c¶ qu¶ khoÎ lÉn qu¶
bÖnh sau ®ît thu ré rÊt cÇn thiÕt ®Ó ph¸ vì
chu tr×nh bÖnh. Trong bÊt cø tr−êng hîp
nµo, tÊt c¶ c¸c qu¶ qu¾t kh« cÇn ®−îc lo¹i
bá khái c©y tr−íc khi cã nh÷ng ®ît hoa ré
míi. Sù lo¹i bá c¸c nguån bÖnh lµ biÖn
ph¸p hiÖu qu¶ nhÊt nÕu nã ®uîc thùc hiÖn
trªn diÖn réng. Nh÷ng ho¹t ®éng céng
®ång vµ/hoÆc sù t¨ng c−êng luËt vÖ sinh
dÞch tÔ ®Þa ph−¬ng sÏ gióp ®¶m b¶o thµnh
c«ng.

Qu¶ bÞ bÖnh r¬i trªn mÆt ®Êt, mét
phÇn ®−îc ®−îc c¸c l¸ kh« che phñ,

Peru.  ¶nh H. Evans -  CABI
Bioscience

Phßng trõ sinh häc
Sö dông c¸c nÊm ®èi kh¸ng hoÆc c¸c vi
khuÈn ë nh÷ng khu ruéng thÝ nghiÖm ®· cã
nh÷ng hiÖu qu¶ trong viÖc lµm gi¶m nh÷ng
t¸c ®éng cña thèi qu¶ d¹ng s−¬ng. C¸c vi
khuÈn thuéc gièng Bacillus vµ
Pseudomonas ®· ®−îc sö dông thµnh c«ng
trong viÖc trõ thèi qu¶ d¹ng s−¬ng trong
®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm ë Costa Rica. T¹i Peru,
c¸c nÊm ký sinh nh− Clonostachys rosea
vµ Trichoderma spp., ®· lµm gi¶m tØ lÖ bÖnh
thèi qu¶ d¹ng s−¬ng. Tuy nhiªn, hiÖn nay
c¸c t¸c nh©n cã Ých nµy vÉn ch−a cã ë d¹ng
s¶n phÈm th−¬ng m¹i.

LuËt kiÓm dÞch trong phßng trõ bÖnh
C¸c vïng hoÆc c¸c n−íc kh«ng bÞ bÖnh
thèi qu¶ d¹ng s−¬ng ph¶i duy tr× chÝnh
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s¸ch kiÓm dÞch chÆt chÏ. §èi t−îng kiÓm
dÞch kh«ng chØ ¸p dông ®èi víi viÖc chuyªn
chë qu¶ tõ vïng bÞ bÖnh mµ cßn ®èi víi c¶
c¸c tµn d− c©y trång cã thÓ mang c¸c bµo
tö. KiÓm tra kiÓm dÞch nªn ¸p dông ®èi víi
vËn chuyÓn qu¶/h¹t dïng vµo môc ®Ých
nghiªn cøu hoÆc lai gièng. Do bÖnh cã thêi
gian tiÒm Èn nªn b¾t buéc ph¶i cã "mét thêi
gian gi÷ l¹i" Ýt nhÊt lµ 2 tuÇn ®èi víi tr¸i
nh»m ph¸t hiÖn triÖu chøng trªn tr¸i sau
®ã. VËt liÖu nh©n gièng thùc vËt ph¶i nhóng
vµo trong dÞch cã chøa thuèc trõ bÖnh ®Ó
ng¨n chÆn c¸c bµo tö bÖnh. KiÓm dÞch
trong n−íc ph¶i ®−îc ¸p dông th«ng qua
c¸c qui ®Þnh vÖ sinh phßng dÞch cña ®Þa
ph−¬ng/quèc gia ®Ó ®¶m b¶o c¸c vËt liÖu
vËn chuyÓn s¹ch bÖnh.

C©y kh¸ng bÖnh
Cã mét sù kh¸c nhau vÒ tÝnh mÉn c¶m ®èi
víi bÖnh thèi qu¶ d¹ng s−¬ng trong hÇu
hÕt c¸c dßng gièng ca cao ®· ®−îc thu

thËp vµ thö nghiÖm. T¹i dù ¸n CATIE (Costa
Rica) sau khi tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ h¬n 500
gièng ca cao cã nguån gèc tõ nhiÒu vïng
®Þa lý kh¸c nhau b»ng c¸ch l©y bÖnh nh©n
t¹o, ng−êi ta ®· quan s¸t thÊy tÝnh mÉn c¶m
®èi víi bÖnh thèi qu¶ d¹ng s−¬ng lµ sù
ph¶n øng th«ng th−êng vµ tÝnh kh¸ng bÖnh
lµ mét ®Æc tÝnh hiÕm gÆp. Mét vµi dßng cã
gen kh¸ng nh−: ICS-43, ICS-95, PA-169,
EET-75, UF-273, UF-712, CC-252. Bªn c¹nh
®ã, gièng ca cao EET-233 cã ph¶n øng
kh¸ng bÖnh ë Ecuador.

Phßng trõ b»ng ho¸ häc
Hµng lo¹t c¸c thuèc trõ bÖnh ®· ®−îc phun
cho qu¶ non ®Ó lµm gi¶m tØ lÖ bÖnh thèi qu¶
d¹ng s−¬ng, nh−ng sù c©n b»ng gi÷a vèn-
l·i th× vÉn cßn lµ dÊu chÊm hái. ChØ ë
nh÷ng vïng trång cã n¨ng suÊt cao, cã 1
hoÆc 2 vô béi thu, th× thuèc trõ bÖnh míi cã
hiÖu qu¶ kinh tÕ.

Phun thuèc ph¶i tËp trung ë c¸c giai ®o¹n
®Çu
cña sù ph¸t triÓn qu¶, tõ c¸c giai ®o¹n h×nh
thµnh qu¶ chÝnh cho ®Õn khi phÇn lín qu¶
®¹t 3 th¸ng tuæi, vµ bªn c¹nh ®ã cßn ph¶i
lo¹i bá th−êng xuyªn c¸c qu¶ bÖnh. ë n¬i
nµo mµ sù thô phÊn b»ng tay kh¶ thi vÒ mÆt
kinh tÕ, th× biÖn ph¸p nµy kÕt hîp tèt víi
viÖc dïng thuèc trõ bÖnh. C¸c thuèc trõ
bÖnh gèc ®ång vµ c¸c chÊt b¶o vÖ h÷u c¬
(®Æc biÖt lµ chlorothalonil, nhãm II theo
ph©n lo¹i cña WHO1) ®−îc chøng

                                                          
1 Theo tæ chøc y tÕ thÕ giíi  (WHO), sù ph©n lo¹i
thuèc BVTV cña dùa vµo tÝnh ®éc cÊp tÝnh trong
kho¶ng tõ I (rÊt ®éc) ®Õn III (®éc nhÑ) ngoµi ra cã
U (gÇn nh− kh«ng ®éc nÕu sö dông b×nh th-
−êng). C¸c ch−¬ng tr×nh IPM nªn tr¸nh sö dông
c¸c thuèc BVTV thuéc nhãm I vµ II theo ph©n
lo¹i cña WHO. L−u ý r»ng d¹ng s¶n phÈm cã thÓ
gi¶m ho¹t tÝnh xuèng nhãm cã ®é ®éc thÊp h¬n.

minh lµ cã hiÖu qu¶ phßng trõ vµ kinh tÕ.
(Bµi tËp 21 tËp trung ®Õn hiÖu qu¶ kinh tÕ
cña qu¶n lý dÞch h¹i). Víi c¸c thuèc trõ
bÖnh gèc ®ång, cÇn ph¶i l−u ý r»ng c¸c
thuèc nµy ®éc ®èi víi ng−êi (WHO ph©n
lo¹i nhãm I vµ II), tån t¹i l©u trong ®Êt vµ
kh«ng ®−îc dïng trong s¶n xuÊt h÷u c¬
(Bµi tËp 16 n©ng cao nhËn thøc vÒ rñi ro ®èi
víi ng−êi n«ng d©n khi phun c¸c thuèc
BVTV ®éc h¹i). C¸c nghiªn cøu tiÕp tôc
kh¶o s¸t hiÖu qu¶ cña thuèc trõ bÖnh
oxathiin, rÎ vµ an toµn h¬n rÊt nhiÒu (nhãm
IV theo ph©n lo¹i cña WHO). V× lý do ®ã,
lo¹i thuèc nµy ®−îc −a thÝch h¬n trong ®iÒu
kiÖn kh«ng cã c¸c s¶n phÈm th−¬ng m¹i
cña thuèc sinh häc.

C¸c vïng xuÊt hiÖn bÖnh thèi qu¶ d¹ng s−¬ng ë c¸c n−íc (Nguån: Crop Protection
Compendium, 2002, CAB International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt 2002, CAB Quèc tÕ)
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Bä xÝt muçi Mirids (Capsids) -
  C¸c loµi chÝch hót nhùa

Ghi chó vÒ tªn gäi

Nh÷ng tªn phæ biÕn nh− bä xÝt muçi Mirids
vµ Capsids ®Òu miªu t¶ cïng lo¹i c«n trïng
sèng trªn c©y ca cao vµ thuéc hä Miridae.
Tªn gäi bä xÝt muçi (Mirids) ®−îc sö dông
phæ biÕn ë ch©u Mü vµ ch©u ¸ trong khi
Capsid lµ tªn gäi chung ë ch©u Phi. ë Ma-
lay-xia, tªn th«ng th−êng lµ bä xÝt muçi
(Mosquitor) vµ bä xÝt ong (Bee). Trong s¸ch
h−íng dÉn nµy chóng t«i sö dông tªn bä xÝt
muçi lµ bao gåm c¶ Mirids vµ Capsids.

TÇm quan träng

Nh÷ng c«n trïng nµy tÊn c«ng nhê chÝch
vµo bÒ mÆt cña th©n, cµnh vµ qu¶ c©y ca
cao vµ hót nhùa non. Bä xÝt muçi ®−îc
miªu t¶ nh− lµ c¸c lo¹i c«n trïng h¹i nguy
hiÓm vµ l©y lan réng nhÊt. Trªn c©y ca cao,
cã 40 loµi hoÆc nhiÒu h¬n ®−îc miªu t¶ nh−
lµ "bä xÝt muçi". TËp tÝnh ¨n cña c¸c c«n
trïng nµy lµ chÝch vµo c¸c m« thùc vËt víi
c¸i kim chÝch hót (phÇn miÖng) vµ tiªm
n−íc bät cã ®éc tè (n−íc d·i) vµo trong c©y
lµm cho c¸c m« bªn trong bÞ chÕt.

Lo¹i quan träng nhÊt ë T©y Phi lµ
Sahlbergella singularis vµ Distantiella
theobromae; Bryocoropsis vµ Odoniella
còng cã ë T©y Phi. Mét loµi t−¬ng tù víi
Sahlbergella, Boxiopsis madagascariensis
®−îc ghi nhËn lµ dÞch h¹i trªn c©y ca cao ë
bê biÓn §«ng cña Madagascar. Afropeltis
(tr−íc kia ®−îc gäi lµ Helopeltis) cã ë T©y
vµ §«ng Phi.

Loµi Helopeltis lµ loµi quan träng nhÊt ë
ch©u ¸; Pseudodoniella ë T©n xÝch ®¹o míi

vµ Platyngomiriodes ë Borneo. C¸c loµi
Monalonio hiÖn diÖn ë Nam vµ Trung Mü.
Xem trang 35 cho sù ph©n bè.

Miªu t¶

Bä xÝt muçi lµ loµi bay giái vµ ho¹t ®éng
tÝch cùc trong nh÷ng giê Êm trong ngµy.
ViÖc chÝch hót dÞch thùc vËt non g©y ra
nh÷ng vïng nhá −ít ®Ém n−íc, nh÷ng
vïng nµy nhanh chãng chuyÓn mµu ®en.

C¸c vÕt th−¬ng h×nh trßn mµu ®en
trªn qu¶ do bä xÝt muçi ¨n g©y ra, Ca-

m¬-run.  ¶nh: J. Vos
C¸c vÕt th−¬ng trªn qu¶ h×nh trßn, trong
khi vÕt th−¬ng trªn th©n th−êng cã h×nh
bÇu dôc vµ to h¬n (lµm Bµi tËp 10 ®Ó
nghiªn cøu vÒ c¸c kiÓu ¨n). C¸c m« th©n
c©y mÒm vµ cøng ®Òu bÞ tÊn c«ng tõ ®ã lµm
cho chåi non bÞ hÐo vµ chÕt vµ cho phÐp
nÊm s¸t th−¬ng x©m nhËp vµo.

Con tr−ëng thµnh Pseudodoniella, T©n
xÝch ®¹o míi. ¶nh: C. Prior
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§Ønh chåi mÒm bÞ chÕt, T©n xÝch ®¹o
míi. ¶nh: M. Holderness

Sinh vËt häc vµ sinh th¸i häc
C¸c loµi bä xÝt muçi kh¸c nhau ®Òu cã vßng
®êi gièng nhau. Trøng ®−îc ®Î ®¬n lÎ hay
thµnh tõng æ trong c¸c tÇng vá qu¶, cuèng
qu¶, cµnh v−ît hay cµnh r×a qu¹t. Trøng
th−êng në trong kho¶ng 6 - 20 ngµy nh−ng
sÏ dµi h¬n nÕu c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh«ng
thÝch hîp.

Hai cÊu tróc thuéc bé phËn h« hÊp cña
trøng ë trªn bÒ mÆt c©y vµ cã thÓ nh×n thÊy
b»ng m¾t th−êng. Bä xÝt muçi kh«ng cã
pha nhéng nh−ng chóng cã 5 pha Êu trïng
liªn tiÕp (bä xÝt non), qu¸ tr×nh nµy kÐo dµi
trung b×nh 18 - 30 ngµy. Con bä xÝt non
t¨ng kÝch th−íc víi tõng lÇn lét x¸c vµ lÇn
lét x¸c cuèi cïng sinh ra con tr−ëng thµnh
cã c¸nh. C¸c con tr−ëng thµnh dµi 7 - 12
mm vµ rÊt m¶nh. Monalonio vµ Helopeltis
cã ch©n dµi vµ r©u trong khi ë c¸c nhãm
kh¸c cã ch©n vµ r©u mËp h¬n.

Bä xÝt  tr−ëng thµnh Afropeltis, Uganda.
¶nh cña C. Prior

Giai ®o¹n ñ trøng cña phÇn lín c¸c loµi
Helopeltis ch©u ¸ thay ®æi tuú theo vïng vµ
mïa nh−ng nãi chung tõ 6 - 11 ngµy. Tèc
®é ph¸t triÓn cña c¸c giai ®o¹n Êu trïng
(qua 5 tuæi) bÞ t¸c ®éng bëi c¸c yÕu tè khÝ
hËu vÝ dô nh− nhiÖt ®é vµ ®é Èm, chÊt
l−îng thøc ¨n. Thêi gian ph¸t triÓn trung
b×nh (tõ Êu trïng tuæi 1 ®Õn tuæi 5) lµ 9 - 19
ngµy. Tuæi thä cña con tr−ëng thµnh vµ kh¶
n¨ng sinh s¶n thay ®æi trong kho¶ng trung
b×nh tõ 6 - 30 ngµy phô thuéc vµo c¸c ®iÒu
kiÖn cña ®Þa ph−¬ng, nguån thøc ¨n s½n cã
nh− qu¶ vµ chåi non. C¸c thÕ hÖ xuÊt hiÖn
liªn tôc trong n¨m. ë Malaysia, mËt ®é cña
H. theivora cao ®iÓm vµo th¸ng M−êi vµ
thÊp nhÊt vµo th¸ng T−/N¨m. MËt ®é cña
Helopeltis kh«ng cao trong ®iÒu kiÖn m−a
to, giã m¹nh vµ ®é Èm thÊp.

ë ch©u Mü, vßng ®êi cña Sahlbergella
singularis mÊt kho¶ng 37 - 41 ngµy. Vµo

giai ®o¹n thµnh thôc sinh dôc, con tr−ëng
thµnh ¨n chåi non m¹nh, tr−íc khi giao
phèi. C¸c con c¸i giÊu trøng cña chóng
d−íi vá cña th©n c©y ®· bÞ ho¸ cøng hoÆc
trong qu¶ vµ cã thÓ ®Î kho¶ng 30 - 40 trøng
trong c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn. Bä xÝt muçi
x©m nhËp vµo trong v−ên ca cao tõ rõng
bao quanh vµ tr¶i qua 2 giai ®o¹n vßng ®êi
ë ®ã: ®Çu tiªn con tr−ëng thµnh chui ra
sèng ë c¸c c©y b¸n bãng r©m. Sau khi
thµnh thôc sinh dôc, con tr−ëng thµnh di
chuyÓn ®Õn c¸c vïng s¸ng h¬n, n¬i c¸c
con c¸i ®Î trøng. Khi trøng në, bä xÝt non
tËp hîp l¹i thµnh tõng æ. ë nh÷ng n¬i nµy
do ¶nh h−ëng tæng hîp cña sù g©y h¹i cña
bä xÝt non vµ sù bèc h¬i n−íc cao vµo lóc
¸nh s¸ng mÆt trêi chiÕu m¹nh, c©y ca cao
®Çu tiªn bÞ kh« ®i vµ sau ®ã sÏ chÕt.

Chåi chÕt do bä xÝt muçi g©y h¹i, Ghana.
¶nh: G. Oduor - CAB International

Thµnh trïng vµ Êu trïng (bä xÝt non)
Monalonion trªn qu¶ bÞ h¹i ë Ecuador.
¶nh: H. Evans - CABI Bioscience
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ViÖc ®−a c¸c c©y rõng che bãng trong m«
h×nh trång c©y lµ mét phÇn cña qu¶n lý
dÞch h¹i tæng hîp loµi s©u h¹i nµy (xem Bµi
tËp 6 ®Ó hiÓu ¶nh h−ëng cña bãng r©m ®Õn
®é Èm cña ®ån ®iÒn ca cao). Bªn c¹nh ¸nh
s¸ng, n−íc vµ ®é Èm cã vai trß quyÕt ®Þnh
trong sù ®iÒu hoµ mËt sè bä xÝt muçi trong
hÖ sinh th¸i. Nãi chung, béc ph¸t mËt ®é bä
xÝt xuÊt hiÖn trong mïa m−a ng¾n (C«te
d'lvoire, Ghana vµ Togo) hoÆc trong suèt
mïa m−a dµi (Ca-m¬-run). ViÖc gi¶m ®ét
ngét ®é Èm t−¬ng ®èi ë T©y Phi Harmattan
(giã kh«) lµm c©y ca cao mÊt n−íc nhanh.
KÕt qu¶ lµ sù thiÕu n−íc cña c©y chñ t¸c
®éng ®Õn sù biÕn d−ìng cña c«n trïng vµ
lµ nguyªn nh©n g©y nªn tØ lÖ chÕt cao cña
bä xÝt non.

Sù ph¸t triÓn cña Distantiella theobromae
tõ trøng ®Õn con tr−ëng thµnh mÊt 41,2
ngµy ë Nigeria vµ trung b×nh 1 con c¸i ®Î
73 trøng. Kh¶ n¨ng sinh s¶n cña con c¸i D.
theobromae cao h¬n loµi ®Þch thñ
Sahlbergella singularis ë ch©u Phi. Tuy
nhiªn, thêi gian ph¸t triÓn cña c¸c loµi nµy
cã thÓ thay ®æi vµ phô thuéc vµo c¸c ®iÒu
kiÖn ngo¹i c¶nh. Nh−ng ë nh÷ng n¬i mµ D.
theobromae vµ S. singularis cïng sinh
sèng, biÕn ®éng quÇn thÓ cña chóng theo
thêi gian rÊt gièng nhau, mËt ®é cao nhÊt
th−êng xuÊt hiÖn vµo th¸ng M−êi - th¸ng
M−êi mét.

Qu¶n lý dÞch h¹i

Qu¶n lý dÞch h¹i tæng hîp
C¸c kü thuËt canh t¸c (t¹o bãng r©m t¹m
thêi cho c¸c c©y non, duy tr× vµ lo¹i bá chåi
rÔ trong c¸c ®ån ®iÒn vµ duy tr× t¸n l¸ hoµn
chØnh) ®· ®−îc ¸p dông mét c¸ch ®Òu ®Æn
nh− biÖn ph¸p phßng trõ duy nhÊt hoÆc
céng thªm viÖc sö dông thuèc BVTV hîp lý
víi môc ®Ých gi¶m thiÓu sù g©y h¹i cña s©u
trªn c¸c vïng ®Êt trång ca cao. NhiÒu c©y
ký chñ kh¸c cña bä xÝt muçi bao gåm loµi
Cola, loµi Theobroma vµ Adansonia
digitata. C¸c loµi nµy kh«ng nªn sö dông
lµm c©y che bãng ë c¸c ®ån ®iÒn ca cao.

NhiÒu loµi ®· ®−îc sö dông nh− lµ bãng
che cho ca cao (xem hép trong Bµi tËp 6).

C¸c ch−¬ng tr×nh qu¶n lý tæng hîp víi viÖc
gi¶m sö dông thuèc BVTV vµ theo dâi quÇn
thÓ c¸c thiªn ®Þch ®· ®−îc xem nh− lµ biÖn
ph¸p thay thÕ ®Ó h¹n chÕ phun thuèc ho¸
häc. Xem Bµi tËp 3 vÒ ph©n tÝch hÖ sinh th¸i
n«ng nghiÖp ®Ó biÕt vÒ sù theo dâi, ®iÒu tra

cã hÖ thèng. ViÖc gi¶m sö dông thuèc
BVTV cã thÓ sÏ cho phÐp quÇn thÓ thiªn
®Þch t¨ng lªn vµ t¹o m«i tr−êng phï hîp
cho viÖc phßng trõ sinh häc c¶i tiÕn. Bµi
tËp 17 n©ng cao nhËn thøc vÒ ¶nh h−ëng
cña c¸c lo¹i thuèc BVTV kh¸c nhau víi c¶
s©u h¹i vµ thiªn ®Þch.

Phßng trõ sinh häc
Tõ n¨m 1990, ng−êi trång ca cao ë In-®«-
nª-xia ®· cã nhËn thøc r»ng sù thiÖt h¹i
gi¶m khi trªn c©y ca cao cã kiÕn sinh sèng,
nhÊt lµ Dolichoderus thoracicus, ®©y lµ lo¹i
kiÕn kh«ng tÊn c«ng nh©n viªn trång c©y.
Lo¹i kiÕn nµy ®· ®−îc dïng ®Ó th¶ vµo mét
sè ®ån ®iÒn ca cao nh− lµ mét c¸ch phßng
trõ bä xÝt muçi. ViÖc th¶ kiÕn ®· ®−îc ph¸t
triÓn nh− lµ mét phÇn cña qu¶n lý dÞch h¹i
tæng hîp ë In-®«-nª-xia (chèng H. antonii
vµ H. theivora) vµ ë Malaysia (chèng H.
theobromae). Tr−íc tiªn vïng th¶ kiÕn ®−îc
xö lý b»ng thuèc s©u ®Ó chÆn c¸c lo¹i ®èi
kh¸ng víi kiÕn vµ sau ®ã ®−a ®µn kiÕn D.
thoracicus vµo.

KiÕn tÊn c«ng s©u b−ím.
¶nh: P. Van Mele - CABI

Bioscience
NhiÒu loµi rÖp s¸p, nh÷ng loµi kh«ng g©y
h¹i cho qu¶, còng ®−îc ®−a vµo nh»m cung
cÊp dÞch ngät vµ t¹o ®iÒu kiÖn duy tr× ®µn
kiÕn ë trong trang tr¹i. PhÇn cuèng cña qu¶
ca cao ®Ó l¹i trªn c©y sau khi thu ho¹ch
dïng cho viÖc duy tr× rÖp s¸p. Tuy nhiªn, ë
nh÷ng vïng mµ c©y ca cao bÞ nhiÔm bÖnh
s−ng chåi do vi rót (xem phÇn BÖnh s−ng
chåi do vi rót), th× biÖn ph¸p nµy nªn tr¸nh
v× rÖp s¸p cã thÓ truyÒn vi rót bÖnh. Mét líp
che phñ máng trªn mÆt ®Êt còng cã thÓ
gióp cung cÊp n¬i lµm tæ cho kiÕn. Nh÷ng
loµi kiÕn kh¸c (Oecophylla smaragdina) rÊt
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cã Ých, nh−ng chóng hung d÷ vµ do vËy
nh÷ng ng−êi c«ng nh©n lµm viÖc trong ®ån
®iÒn kh«ng thÝch.

Gi¸ trÞ cña c¸c ®éng vËt ¨n thÞt kh¸c nh− bä
xÝt ¨n thÞt (Reduviiae) vµ nhÖn, trong c¸c
ch−¬ng tr×nh ®Êu tranh sinh häc vÉn lµ c©u
hái v× nh÷ng c«n trïng nµy kh«ng chuyªn
biÖt cho bä xÝt muçi.
Møc ®é ký sinh cao cña mét sè ký sinh
trøng vµ nhéng ®· ®−îc thö nghiÖm. Ong
ký sinh trøng cña nhãm Telenomus vµ
mymarid Erythmelus helopeltidis ®Æc biÖt
cã høa hÑn, nh− lµ ký sinh nhéng cña nhãm
Leiophron.

KiÕn b¶o vÖ chåi non xanh.
¶nh P. Van Mele - CABI

Bioscience
C¸c t¸c nh©n g©y bÖnh cho bä xÝt muçi ®·
®−îc ph©n lËp ë Ghana vµ c¸c thö nghiÖm
®Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña c¸c lo¹i dÇu ®·
®−îc thùc hiÖn. CÇn ®¸nh gi¸ thªm ë ruéng
n«ng d©n tr−íc khi ph−¬ng ph¸p phßng trõ
sinh häc nµy ®−a ra ¸p dông trªn diÖn réng.
§iÒu nµy còng gièng víi viÖc sö dông c¸c
bÉy phe-ro-m«n ®Ó b¾t bä xÝt muçi ®ùc (bÞ
hÊp dÉn bëi bÉy b¶ giíi tÝnh) b»ng c¸c bÉy
®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt. Nh÷ng bÉy nµy cã
kÕt qu¶ høa hÑn ë trong phßng thÝ nghiÖm,
nh−ng cÇn thö nghiÖm thªm ngoµi ®ång
ruéng.

Gièng kh¸ng
VÒ mÆt qu¶n lý di truyÒn, sù lai ®· ®−îc thu
tõ dßng v« tÝnh tÝnh kh¸ng bä xÝt muçi.
Gièng SNK 413 Ýt bÞ tæn th−¬ng khi bä xÝt
muçi tÊn c«ng h¬n c¸c gièng Catongo.
L−îng n−íc thÊp trong th©n c©y cña mét sè
c©y trång vïng th−îng nguån s«ng
Amazon còng lµ yÕu tè chÝnh trong viÖc
lµm cho c¸c dßng v« tÝnh nµy kh«ng thu
hót bä xÝt muçi.

Phßng trõ  b»ng ho¸ chÊt
ViÖc sö dông c¸c ho¸ chÊt hiÖn lµ ph−¬ng
ph¸p c¬ b¶n cña phßng trõ bä xÝt muçi. C¸c
quèc gia s¶n xuÊt ca cao ®· ph¸t ®éng c¸c
chiÕn dÞch quèc gia phßng trõ bä xÝt muçi
vµo ®Çu n¨m 1958 - 1960. ViÖc phßng trõ
dÞch h¹i hµng n¨m b»ng ho¸ chÊt ®· ®−îc
®¶m b¶o bëi c¸c c«ng ty quèc gia d−íi
quyÒn cña Bé n«ng nghiÖp ë Ghana, Cote
d'lvoire, Ca-m¬-run vµ Togo. §iÒu nµy cã
thÓ phï hîp víi quèc gia vµ c¸c c«ng ty t−
nh©n nh−ng ®èi víi c¸c hé s¶n xuÊt nhá th×
viÖc dïng vËt t− phï hîp cho phun thuèc
ho¸ häc lµ qu¸ ®¾t (xem Bµi tËp 21 vÒ h¹ch
to¸n kinh tÕ cña kinh doanh ca cao). Sù tiªu
diÖt c«n trïng b¾t ®Çu cã hiÖu qu¶ khi mËt
®é cña bä xÝt muçi míi b¾t ®Çu t¨ng lªn,
cïng víi giai ®o¹n cao ®iÓm cña c©y trång.
ViÖc xö lý hoµn chØnh bao gåm 2 lÇn, mçi
lÇn c¸ch nhau 1 th¸ng. LÇn thø 2 ®−îc dù
®Þnh ®Ó diÖt bä xÝt cßn non, nh÷ng con vÉn
cßn sèng sau lÇn phun thø nhÊt. Nghiªn
cøu viÖc gi¶m tèc ®é dßng ch¶y cña vßi
phun (thÝ nghiÖm thÓ tÝch nhá) ®· ®−îc tiÕn
hµnh vµ c¸c kÕt qu¶ ®· ®−îc më réng.
Ch−¬ng tr×nh phßng trõ bä xÝt muçi b»ng
ho¸ chÊt hîp lý ®· thµnh c«ng ë T©y Phi.

Lindane 20 (nhãm II theo WHO1) lµ lo¹i cã
hiÖu qu¶ trõ bä xÝt muçi cao, ®−îc sö dông
ë phÇn lín c¸c n−íc ch©u Phi, b»ng c¸ch
phun th−êng hoÆc b»ng phun s−¬ng nãng
(Ca-m¬-run, Togo). Tr−êng hîp bä xÝt muçi
kh¸ng thuèc lindane ®· ®−îc b¸o c¸o ë
Ghana vµ C«te d'lvoire, lindane ®· ®−îc
thay thÕ bëi c¸c s¶n phÈm l©n h÷u c¬ víi
t¸c dông bèc h¬i thÊp h¬n (diazinon - nhãm
II theo WHO, fenthion - lo¹i II theo WHO,
fenitrothion - nhãm II theo WHO, v.v.), sau

                                                          
1 Theo tæ chøc y tÕ thÕ giíi  (WHO), sù ph©n lo¹i
thuèc BVTV cña dùa vµo tÝnh ®éc cÊp tÝnh trong
kho¶ng tõ I (rÊt ®éc) ®Õn III (®éc nhÑ) ngoµi ra cã
U (gÇn nh− kh«ng ®éc nÕu sö dông b×nh
th−êng). C¸c ch−¬ng tr×nh IPM nªn tr¸nh sö
dông c¸c thuèc BVTV thuéc nhãm I vµ II theo
ph©n lo¹i cña WHO. L−u ý r»ng d¹ng s¶n phÈm
cã thÓ gi¶m ho¹t tÝnh xuèng nhãm cã ®é ®éc
thÊp h¬n.
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®ã lµ carbamates (propoxur - nhãm II theo
WHO, fenobucarb - nhãm II theo WHO,
dioxacarb - nhãm I-II theo WHO.v.v.). Bµi
tËp 19 gi¶i thÝch vÒ sù ph¸t triÓn tÝnh kh¸ng
vµ ¶nh h−ëng cña tÝnh kh¸ng thuèc cña
c«n trïng. Lindane hiÖn ®ang bÞ cÊm sö
dông trªn c©y ca cao ë T©y Phi v× lý do g©y
®éc cho con ng−êi. Imidacloprid (nhãm II
theo WHO) hiÖn ®ang ®−îc ®¨ng ký sö
dông ë Ghana ®Ó thay thÕ lindane. Thªm
vµo ®ã, pyrethroids, bao gåm bifenthrin
(nhãm II theo WHO) vµ Clo h÷u c¬
endosulfan (nhãm II theo WHO) còng cã
hiÖu qu¶ cao chèng bä xÝt muçi (tû lÖ chÕt

h¬n 90%). Tuy nhiªn, nguy c¬ cña viÖc sö
dông c¸c s¶n phÈm s½n cã nµy cho thÊy
nhu cÇu cÊp b¸ch cã c¸c lo¹i thuèc BVTV Ýt
®éc h¬n (xem Bµi tËp 16 ®Ó t×m hiÓu vÒ
nh÷ng rñi ro cña phun thuèc BVTV ®éc
h¹i). Nghiªn cøu vÒ viÖc sö dông thuèc
th¶o méc an toµn, chiÕt xuÊt cña c©y xoan
Ên §é (Azadirachta indica) ®· cho thÊy cã
mét sè kÕt qu¶ cã triÓn väng ë Ghana, n¬i
mµ viÖc t×m kiÕm chiÕt xuÊt xoan vµ c¸c
thuèc th¶o méc tiÒm n¨ng kh¸c ®ang tiÕn
triÓn.

C¸c vïng xuÊt hiÖn cña c¸c loµi Sahlbergella (c¸c chÊm mµu vµng) vµ Distantiella
(c¸c chÊm mµu xanh n−íc biÓn) ë c¸c n−íc. (Nguån: Crop Protection Compendium,

2002, CAB International - Tãm t¾t B¶o vÖ thùc vËt  2002, CAB quèc tÕ)
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C¸c vïng xuÊt hiÖn cña c¸c loµi Helopeltis (c¸c chÊm mµu vµng) vµ Monalonion (c¸c
chÊm mµu xanh n−íc biÓn) ë c¸c n−íc. (Nguån: Crop Protection Compendium, 2002,

CAB International -  Tãm t¾t B¶o vÖ thùc vËt  2002, CAB quèc tÕ)
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C©y tÇm göi -
 Thùc vËt ký sinh cña c©y ca cao

TÇm quan träng

TÇm göi lµ thùc vËt ký sinh sèng trªn c¸c
thùc vËt kh¸c ®Ó tranh giµnh n−íc vµ thøc
¨n. TÇm göi thuéc hä thùc vËt ®−îc biÕt
®Õn lµ Loranthaceae. TÇm göi cã thÓ ph¸
ho¹i rÊt nhiÒu thùc vËt bao gåm c¶ c©y ca
cao vµ nÕu kh«ng ®−îc kiÓm tra cã thÓ g©y
c¸c vÊn ®Ò nghiªm träng trong c¸c ®ån
®iÒn ca cao. C©y tÇm göi cã thÓ g©y chÕt
cho cµnh tõ ®iÓm bÞ tÊn c«ng, sù ph¸ ho¹i
nÆng sÏ dÉn ®Õn nhiÒu cµnh c©y bÞ chÕt.
§iÒu nµy sÏ lµm c©y bÞ mÊt søc sèng, gi¶m
n¨ng suÊt qu¶ vµ cuèi cïng lµm chÕt c©y.

TÇm göi g©y h¹i trªn c¸c cµnh ca cao,
Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience

ViÖc tØa th−êng xuyªn ®Ó lo¹i bá c¸c c©y
tÇm göi lµ mét phÇn c¬ b¶n cña qu¶n lý c©y
trång tèt. Tuy nhiªn, c¸c kho¶ng trèng
trong bãng r©m t¹o ®iÒu kiÖn cho sù t¸i
ph¸t triÓn cña c¸c cµnh v−ît vµ sù ph¸ ho¹i
cña Bä xÝt muçi (xem phÇn tr×nh bµy vÒ Bä
xÝt muçi). Liªn minh ca cao-tÇm göi còng
t¹o ra m«i tr−êng sèng thÝch hîp cho loµi
kiÕn Crematogaster lµ loµi ch¨m sãc vµ b¶o
vÖ rÖp s¸p mµ rÖp s¸p l¹i lµ loµi m«i giíi
truyÒn bÖnh cña vi rót g©y bÖnh s−ng chåi
(xem phÇn tr×nh bµy vÒ bÖnh s−ng chåi do
vi rót).

Miªu t¶

T©y Phi
Ýt nhÊt 6 loµi tÇm göi kh¸c nhau ®· ®−îc t×m
thÊy trªn c©y ca cao. Mét loµi Tapinanthus
bangwensis lµ nguyªn nh©n cña kho¶ng
70% sù thiÖt h¹i ë Ghana. Loµi nµy ®−îc

nhËn d¹ng bëi hoa vµ qu¶ mµu ®á, qu¶
mäng, ra hoa 2 lÇn trong n¨m ë Ghana vµ
cã thÓ sèng ®Õn 18 n¨m. Mét loµi kh¸c lµ
Pharagmanthera incana ph¸ ho¹i kho¶ng
20%, cã hoa vµng vµ qu¶ mµu xanh. Bèn
loµi kh¸c g©y h¹i 10% phÇn cßn l¹i.

Nam Mü
ë Colombia, 3 loµi tÇm göi (Phoradendron,
Pthirusa vµ Psittacanthus) ®· b¾t ®Çu g©y
ra c¸c vÊn ®Ò nghiªm träng kh«ng chØ ë c©y
ca cao mµ cßn ë c©y cµ phª, b¬ vµ c©y cã
mói.

Trung Mü
ë Costa Rica, 2 loµi tÇm göi (Oryctanthus
vµ Phoradendron piperoides) lµ loµi g©y h¹i
chÝnh trªn bê biÓn Atlantic. ë Trinidad, mét
loµi tÇm göi kh¸c (Struthanthus
dichlortrianthus) g©y thiÖt h¹i ®¸ng kÓ cho
nhiÒu lo¹i c©y trång trong ®ã cã c©y ca cao.

Ch©u ¸
ë Malaysia, 2 loµi tÇm göi ®· ®−îc ghi nhËn
g©y h¹i trªn vïng träng yÕu gÇn Tawau
thuéc bang Sabah. Mét loµi lµ Loranthus
ferrugineus cã l¸ nhá vµ mét loµi kh¸c lµ
Dendrophthoe constricta cã l¸ to h¬n.

Sinh vËt häc vµ Sinh th¸i häc

C©y tÇm göi cã thÓ g©y h¹i ë tÊt c¶ c¸c kiÓu
®ån ®iÒn ca cao, mÆc dï sù ph¸ ho¹i nÆng
phæ biÕn h¬n ë c¸c ®ån ®iÒn kÐm ®−îc
ch¨m sãc, kh«ng cã bãng r©m hoÆc bãng
r©m kÐm thÝch hîp. C¸c c©y bÞ h¹i thµnh
tõng côm gäi lµ c¸c nhãm biÖt lËp (æ).

C¸c hoa tÇm göi cã mµu s¸ng th−êng ®−îc
thô phÊn bëi chim hoÆc ong. C¸c h¹t ®−îc
t¹o ra cã vá dÝnh. NhiÒu loµi chim kh¸c
nhau sÏ ¨n qu¶ vµ h¹t sÏ ®i rÊt nhanh
xuyªn qua ruét cña chim. C¸c h¹t vÉn cßn
nguyªn vÑn khi ®−îc th¶i ra khái ruét chim
vµ v× h¹t dÝnh nªn chim ®· v« cïng khã
kh¨n trong viÖc lo¹i bá nã khái hËu m«n
cña m×nh. Chim sÏ cä hËu m«n cña nã däc
theo cµnh c©y vµ khi ®ã c¸c h¹t dÝnh vµo
cµnh c©y. Ng−êi ta còng nghÜ r»ng viÖc tØa
c©y ca cao vµ c¸c ph−¬ng tiÖn thu ho¹ch
cïng víi sãc vµ nhÝm còng ph¸t t¸n h¹t cña
lo¹i c©y d¹i ký sinh nµy. Trong mét sè loµi
tÇm göi, vá dÝnh trë lªn cøng h¬n khi nã
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®−îc tiÕp xóc kh«ng khÝ; víi mét sè loµi
tÇm göi kh¸c, hµnh ®éng cä hËu m«n cña
chim däc theo cµnh c©y sÏ ®Èy h¹t vµo c¸c
r·nh cña vá c©y. Vá cµnh c©y sÏ ph¶i ®ñ
máng cho sù mäc rÔ cña h¹t ®Ó th©m nhËp
vµo vá c©y, v× vËy mµ c¸c cµnh c©y non
th−êng bÞ nhiÔm bÖnh. H¹t sÏ kh«ng n¶y
mÇm trong bãng r©m. Trong mét chõng
mùc nµo ®ã, tÇm göi cã kh¶ n¨ng quang
hîp vµ nã cã thÓ s¶n xuÊt mét sè chÊt dinh
d−ìng riªng cho b¶n th©n, nh−ng phÇn lín
chÊt dinh d−ìng cña chóng ®−îc lÊy tõ c©y
ca cao hoÆc c©y chñ kh¸c. MÇm rÔ ®©m s©u
xuyªn vµo trong dßng nhùa c©y cña cµnh
c©y, chÊt dinh d−ìng vµ n−íc cung cÊp cho
phÇn cßn l¹i cña cµnh c©y bÞ lÊy ®i vµ cuèi
cïng lµ cµnh c©y chÕt tõ ®Ønh. TÇm göi
còng g©y h¹i gi¸n tiÕp trªn c©y ca cao ë
Ghana v× sù cã mÆt cña chóng t¹o ®iÒu kiÖn
cho bä xÝt muçi (Sahlbergella singularis vµ
Distantiella theobromae) g©y h¹i.     

Qu¶n lý dÞch h¹i

Cho tíi nay, phßng trõ b»ng biÖn ph¸p
canh t¸c lµ ph−¬ng ph¸p duy nhÊt cã hiÖu
lùc, dïng ho¸ chÊt kh«ng hiÖu qu¶ v× nã
kh«ng thÓ ®−îc phun mét c¸ch an toµn vµ
hiÖu qu¶. ViÖc duy tr× tèt bãng r©m ë ®Ønh
®Ó ng¨n ngõa sù n¶y mÇm cña c¸c h¹t tÇm
göi lµ biÖn ph¸p cã hiÖu qu¶ l©u dµi, tuy
nhiªn viÖc tØa cµnh thñ c«ng vÉn lµ ph−¬ng
ph¸p tèt nhÊt cho kÕt qu¶ tøc th×. ViÖc c¾t

bá hoÆc lo¹i bá tÇm göi ®−îc khuyÕn c¸o
nªn lµm mçi n¨m, tuy nhiªn ph¶i quan t©m
®Õn viÖc b¶o ®¶m lo¹i bá tõng c©y tÇm göi.
Thêi gian ®−îc khuyÕn c¸o lµ khi tÇm göi
®ang trong thêi kú ra hoa v× ®ã lµ thêi ®iÓm
dÔ dµng nhËn ra chóng trong t¸n l¸ cña c©y
ca cao. ViÖc lo¹i bá c©y tÇm göi non dÔ
dµng h¬n v× c©y lín h¬n cã c¸c th©n dai
khã c¾t. NÕu tÇm göi ph¸ ho¹i nÆng trong
c¸c ®ån ®iÒn ca cao th× viÖc c¾t bá hµng
n¨m ®−îc khuyÕn c¸o cho ®Õn khi t×nh h×nh
®· ®−îc kiÓm so¸t. ViÖc c¾t tØa cµnh ca cao
nªn lµm th−êng xuyªn vµ sím ngay khi c©y
tÇm göi míi chØ lµ lèm ®èm, ®iÒu nµy gióp
gi¶m sè l−îng cña qu¶ chÝn s½n cã cho
chim ph¸t t¸n.

Dïng dao, rùa vµ thang lµ c¸ch hîp lý ®Ó
c¾t bá c¸c c©y tÇm göi ë nh÷ng c©y ca cao
nhá cßn non. Mét c¸ch kh¸c thay cho dïng
dao, rùa lµ dïng mét c¸i mãc thu ho¹ch
qu¶ (liÒm nhá) buéc mét c¸ch ch¾c ch¾n
däc theo 1 c¸i sµo (gËy) dµi ®Ó c¾t bá c©y
tÇm göi non. ë c¸c c©y lín h¬n vµ cao h¬n
th× cÇn 1 c¸i mãc tØa dµi. Víi nh÷ng c©y rÊt
cao sÏ n¶y sinh vÊn ®Ò v× mãc dµi tØa c©y
cã thÓ vÉn kh«ng v−¬n tíi c¸c c©y tÇm göi.
Mét sè n«ng d©n ®· ph¶i trÌo lªn c©y ®Ó c¾t
bá c¸c c©y nµy nh−ng h·y cÈn thËn v× nguy
c¬ tai n¹n lµ phæ biÕn. Bµi tËp 5 gi¶i thÝch
vÒ ph−¬ng ph¸p tØa cµnh vµ Bµi tËp 3 t¹o sù
hiÓu biÕt vÒ tÇm quan träng cña viÖc
th−êng xuyªn ®iÒu tra ruéng.

TÇm göi trªn c©y ca cao, Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience
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S©u ®ôc th©n

TÇm quan träng

Cã 3 gièng s©u chÝnh ®ôc th©n, cµnh c©y ca
cao vµ cã thÓ g©y thiÖt h¹i. ë Ch©u Phi,
Eulophonotus myrmeleon (Lepidoptera) lµ
loµi phæ biÕn vµ còng tÊn c«ng c©y Hå ®µo
pªcan (Carya illinoinensis), c©y cµ phª
(Coffea sp.) vµ c©y C«la (Cola nitida). Trong
nh÷ng n¨m gÇn ®©y, sù béc ph¸t nghiªm
träng do E. myrmeleon g©y ra ®· xuÊt hiÖn
ë phÇn lín tÊt c¶ c¸c n−íc s¶n xuÊt ca cao
ë T©y Phi. Ngoµi ca cao, Zeuzera coffeae
(Lepidoptera) cßn tÊn c«ng nhiÒu lo¹i c©y
kh¸c vµ ®−îc t×m thÊy ë §«ng Nam ch©u ¸
vµ T©n xÝch ®¹o míi. ë nhiÒu n¬i cña In-®«-
nª-xia, s©u ®ôc th©n ®ang t¨ng thµnh dÞch
h¹i. Xem Ph©n bè ë trang 41.

C¸c loµi Pantorhytes (Coleoptera) th−êng
®−îc t×m thÊy ë c¸c ®¶o cña New Guinea vµ
Solomon, mét loµi kh¸c n÷a còng ®−îc t×m
thÊy ë Cape York Peninsula cña óc. S¸u
loµi Pantorhytes lµ s©u h¹i quan träng vµ Ýt
nhÊt 8 loµi kh¸c ®· liªn quan tíi viÖc ®ôc
th©n g©y h¹i cho c©y ca cao.

Mét sè c«n trïng ®ôc th©n kh¸c còng xuÊt
hiÖn nh−ng mang tÝnh ®Þa ph−¬ng hoÆc Ýt
quan träng.

Miªu t¶

S©u non tÊn c«ng th©n c©y cã ®−êng kÝnh
1.5 - 20 cm, g©y h¹i cho c©y gièng vµ c©y
tr−ëng thµnh. §−êng ngÇm do s©u non ®ôc
cã mét lç cöa vµo, ch¹y däc theo th©n vµ
th−êng kh«ng dµi qu¸ 30 cm. §−êng kÝnh lç
cöa réng b»ng ®−êng ngÇm.

S©u ®ôc th©n trong ®−êng hÇm dµi
bªn trong th©n c©y, Ca-m¬-run.
¶nh J. Vos - CABI Bioscience

Khi s©u non ho¹t ®éng tÝch cùc bªn trong
c©y, nhùa dÝnh ch¶y nhá giät xuèng vá c©y
t¹o nªn n−íc mµu ®en ®Æc biÖt. Trong c¸c
th©n nhá, ®−êng ®ôc ®¬n gi¶n nh−ng trong
c¸c th©n to, nhiÒu ®−êng ®ôc cã thÓ cïng
b¾t nguån tõ 1 cöa vµo. C¸c th©n c©y cã
®−êng kÝnh trung b×nh cã thÓ cã ®−êng ®ôc
bªn c¹nh ë d¹ng ®−êng vßng. C¸c ®−êng
ngÇm dÉn vµo trong c¸c rÔ c¸i cña c©y ca
cao ®· ®−îc t×m thÊy víi ®é s©u d−íi ®Êt lµ
20 cm. §«i khi, vá c©y vµ c¸c cµnh to ë phÝa
trªn, kh«ng qu¸ 30 cm lç cöa vµo, bÞ nøt ra.
C¸c vÕt nøt nµy chØ ë bÒ mÆt nh−ng mét sè
l−îng ®¸ng kÓ cña nhùa dÝnh cã thÓ bÞ rß rØ.

Sù tÊn c«ng cña s©u ®ôc th©n më ®−êng
cho rÊt nhiÒu bÖnh kh¸c x©m nhËp vµo
trong c©y ca cao, ch¼ng h¹n nh− nÊm
Phytophthora, lµ loµi g©y ra bÖnh loÐt th©n
c©y vµ th−êng lµm c©y bÞ hÐo ®ét ngét vµ
chÕt nhanh. Qu¸ tr×nh nµy x¶y ra nghiªm
träng h¬n trong c¸c mïa Èm −ít liªn tiÕp,
kÐo dµi.

Sinh vËt häc vµ Sinh th¸i häc

S©u non cña Eulophonotus myrmeleon ®ôc
trong c¸c th©n gç, cµnh c©y vµ ®«i khi lµ rÔ
cña c©y ca cao. ThiÖt h¹i lín cã thÓ x¶y ra
khi quÇn thÓ s©u cao vµ thêi tiÕt kh«. S©u

Nhùa dÝnh ch¶y ra tõ th©n bÞ nøt,
Ghana.  ¶nh:  G. Odour -  CAB

International
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non rêi bá c¸c ®−êng ngÇm ®· kh« vµ ®ôc
c¸c ®−êng ngÇm míi ë n¬i gç Èm, ®iÒu nµy
lµm c¸c ®−êng ngÇm míi kh« dÇn vµ s©u
non l¹i di chuyÓn vµ thªm nhiÒu th©n c©y bÞ
ph¸ huû. Giai ®o¹n s©u non kÐo dµi kho¶ng
3 th¸ng.
S©u ho¸ nhéng t¹i hoÆc gÇn cuèi ®−êng
ngÇm, n¬i mµ s©u non ®ãng cöa ®−êng
hÇm l¹i nhê viÖc dÖt kho¶ng 6 v¸ch ng¨n
máng manh. S©u non dÖt líp v¸ch ng¨n
cuèi víi c¸c h¹t gç nhá, vµ kho¶ng trèng
gi÷a v¸ch cuèi vµ v¸ch thø hai ®−îc lÊp kÝn
bëi sîi t¬. Giai ®o¹n nhéng kÐo dµi kho¶ng
3 tuÇn vµ kh«ng l©u tr−íc khi chui ra,
nhéng di chuyÓn th¼ng ®Õn lèi vµo ®−êng
ngÇm vµ phÇn d−íi c¬ thÓ cña nã nh« ra
khái lèi vµo ®−êng ngÇm. Tr−ëng thµnh
sèng kh«ng qu¸ 4 ngµy v× chóng kh«ng cã
miÖng vµ kh«ng thÓ ¨n. Tr−ëng thµnh giao
phèi trong vßng 24 giê sau khi vò ho¸. ViÖc
®Î trøng b¾t ®Çu trong vßng 1 giê sau khi
giao phèi; mçi con c¸i ®Î kho¶ng 500
trøng. Trøng th−êng ®−îc ®Î ë trong m« tÕ
bµo chÕt vµ vÕt th−¬ng ®· thèi môc ®Æc biÖt
lµ phÝa trªn cuèng l¸ vµ cuèng qu¶ vµ trøng
në trong vßng 11 ngµy.

Zeuzera coffeae tr−ëng thµnh ®−îc gäi lµ
b−ím b¸o bëi v× kiÓu c¸c ®èm xanh ®en
trªn nÒn tr¾ng trong ë c¸c c¸nh tr−íc.

Con tr−ëng thµnh Zeuzera coffeae,
Malaysia. ¶nh cña  C. Prior

C¸c chïm trøng hoÆc c¸c æ trøng dÝnh,
mµu vµng nh¹t ®−îc ®Î trªn c¸c cµnh vµ
th©n c©y nhá. Chóng kh«ng cè dÊu trøng ë
trong c¸c vá c©y bÞ nøt. Sau kho¶ng 10 - 11
ngµy, trøng trë thµnh mµu ®á vµng tr−íc
khi në. S©u non sèng cïng víi nhau vµ
cïng ch¨ng t¬. Tõ mµng t¬ nµy, tõng s©u

non tù kÐo c¸c sîi t¬ xuèng. C¸c sîi t¬ khi
cã giã nhÑ sÏ ®ung ®−a nh− lµ 'c¸i dï' vµ
s©u non cã thÓ ®−îc mang ®i mét kho¶ng
c¸ch ®¸ng kÓ. Tû lÖ chÕt rÊt cao t¹i giai
®o¹n nµy nh−ng s©u non ®ñ may m¾n sÏ h¹
c¸nh xuèng c¸c lç ®ôc thÝch hîp ë trong vá
c©y ký chñ. C¸c ®−êng ngÇm ban ®Çu cã
thÓ ®−îc t¹o ra trong c¸c cµnh c©y nhá
(hoÆc cuèng l¸), sau ®ã s©u rêi sang c¸c
cµnh to h¬n. ë c©y ca cao, s©u non ®µo
®−êng ngÇm dµi ®Õn 30 cm däc theo t©m
cña cµnh c©y vµ cuèi cïng t¹o nªn ®−êng
ngÇm chÐo sím tr−íc khi ho¸ nhéng.
Nhéng lã ra khái lèi vµo cña ®−êng ngÇm
chÐo.

S©u Pantorhytes ®Î trøng t¹i kÏ hë cña vá,
®Æc biÖt lµ t¹i ®iÓm chåi vµ cµnh ch¹c ba
sau ®ã lµ ë trªn th©n c©y vµ c¸c cµnh c©y.
Trong tÊt c¶ c¸c loµi, trøng mÊt trung b×nh
kho¶ng 2 tuÇn ®Ó në. Nh−ng cã thÓ lµ tõ 7
®Õn 33 ngµy tuú thuéc vµo rÊt nhiÒu yÕu tè
m«i tr−êng.

Con tr−ëng thµnh Pantorhytes batesi,
T©n xÝch ®¹o míi.  ¶nh cña  C. Prior

S©u non ®µo hang (tuú thuéc vµo loµi) s©u
trong kho¶ng 1.0 - 2.5 cm vµ ¨n ë trong
®−êng ngÇm gÇn nh− song song víi bÒ
mÆt. S©u non mÊt kho¶ng 5 - 9 th¸ng ®Ó
ph¸t triÓn. Ph©n s©u míi t¹i cöa vµo cña
®−êng ngÇm chØ ra sù cã mÆt cña s©u non
ë bªn trong. NhiÒu s©u non ¨n xung quanh
®iÓm chåi g©y ra nøt th©n vµ dÉn ®Õn c©y bÞ
chÕt. C¸c c©y bÞ h¹i, cã thÓ bÞ chÎ ®«i t¹i
®iÓm chåi khi cã giã m¹nh. Vá c©y h×nh
vßng nhÉn cã thÓ xuÊt hiÖn. S©u non thËm
chÝ cã thÓ xuÊt hiÖn trong qu¶ khi quÇn thÓ
cña chóng lªn cao.

Giai ®o¹n nhéng kÐo dµi kho¶ng 2 tuÇn.
Tr−ëng thµnh tiÕn tíi thµnh thôc sinh dôc
trong kho¶ng 11 tuÇn, víi ph¹m vi tõ 38
®Õn 139 ngµy. Con tr−ëng thµnh dµi 15mm,
kh«ng biÕt bay vµ sèng rÊt dai, ®Õn tËn 15
th¸ng ë ngoµi ®ång ruéng vµ ®· ®−îc biÕt
lµ sèng Ýt nhÊt 25 th¸ng trong phßng thÝ
nghiÖm.
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C¸c con tr−ëng thµnh ¨n c¸c l¸ non, g©n ë
l¸ giµ h¬n vµ vá cña chåi c©y cho ®Õn khi
®−îc 6 th¸ng tuæi. Cã thÓ nh×n thÊy vÕt sÑo
h×nh bÇu dôc (kho¶ng 1 x 0.5 cm) trªn vá
qu¶ vµ con tr−ëng thµnh còng sÏ ¨n hoa ca
cao. Trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt n¾ng nhÑ cña
buæi s¸ng, con tr−ëng thµnh th−êng ®−îc
t×m thÊy ë mÆt d−íi cña l¸ c©y vµ c¸c cµnh
r×a qu¹t chÝnh bªn ngoµi t¸n l¸. Bµi tËp sè
10 vµ sè 11 gióp b¹n hiÓu (tõng phÇn) chu
kú sèng vµ nhËn biÕt tËp tÝnh ¨n cña s©u
®ôc th©n.

Qu¶n lý dÞch h¹i

Phßng trõ sinh häc
NÊm Beauveria bassiana g©y bÖnh cho s©u
non cña Zeuzera coffeae, nh−ng cho tíi nay
ch−a cã thö nghiÖm trong ®iÒu kiÖn ®ång
ruéng ®Ó chøng minh nã lµ mét t¸c nh©n
sinh häc. ë Java, s©u non cña  Z. coffeae bÞ
Bracon zeuzerae (Hymenoptera) ký sinh. ë
Ma-lai-xia, s©u non cña Eulophonotus
myrmeleon bÞ ký sinh bëi Glyptomorpha
(Hymenoptera). Tuy nhiªn, kh«ng cã bÊt cø
loµi ký sinh hay b¾t måi nµo cña s©u
Pantorhytes ®−a ra dÊu hiÖu høa hÑn t¹o
ph−¬ng ph¸p phßng trõ tù nhiªn. ViÖc sö
dông kiÕn (loµi Oecophylla vµ Anoplolepis)
®Ó lµm gi¶m s©u non cña Pantorhytes ë
T©n xÝch ®¹o míi vµ ®¶o Solomon ®· cho
dÊu hiÖu kh¶ quan. Cã vÎ nh− cã Ýt s©u non
®−îc t×m thÊy trªn c©y cã kiÕn, nh−ng viÖc
®−a kiÕn vµo trong ruéng s¶n xuÊt còng cã
nhiÒu khã kh¨n vµ cÇn ph¶i tiÕp tôc nghiªn
cøu thªm nh»m t×m ra ph−¬ng ph¸p tèt
nhÊt ®Ó ®−a ®µn kiÕn vµo ruéng vµ ®Ó
chóng thiÕt lËp quÇn thÓ thµnh c«ng ë ®ã.

Loµi ký sinh Hymenoptera kh¸c ®· ®−îc
quan s¸t thÊy nh−ng ch−a cã nh÷ng thö
nghiÖm trªn ®ång ruéng. Chim gâ kiÕn sÏ
th−êng xuyªn b¾t c¸c con s©u ®ôc th©n.

Phßng trõ b»ng canh t¸c
TØa bá nh÷ng cµnh ®· bÞ h¹i sÏ lµm gi¶m
mËt ®é s©u ®ôc th©n nh−ng tèn nhiÒu c«ng
lao ®éng (xem Bµi tËp 5 vÒ c¸c ph−¬ng
ph¸p tØa cµnh). B¾t c¸c con tr−ëng thµnh
b»ng tay vµ lo¹i bá s©u non b»ng c¸c
miÕng kim lo¹i cã thÓ cã hiÖu qu¶ tèt
nh−ng cÇn ph¶i tiÕn hµnh ngay sau khi sù
g©y h¹i b¾t ®Çu. ThËt kh«ng may lµ ph−¬ng
ph¸p nµy cã thÓ g©y ra nh÷ng thiÖt h¹i
nghiªm träng cho c©y vµ nã chØ nªn ¸p
dông ë mét møc ®é nhÊt ®Þnh.

Nªn trång c¸c c©y rµo ch¾n nh− Leucaena
glauca, khoai sä hoÆc khoai lang, hay c¸c
loµi Pueraria. VÞ trÞ trång c©y rµo ch¾n nªn
c¸ch 15 m vµ trång tr−íc khi trång c©y míi.
Nªn vøt bá c¸c c©y ký chñ kh¸c.

Phßng trõ b»ng ho¸ häc
T¹i Ma-lai-xia (Sabah), mËt ®é rÊt cao cña
Zeuzera ®−îc cho lµ do sö dông qu¸ nhiÒu
c¸c lo¹i thuèc BVTV hiÖn nay ®· bÞ cÊm
trong n«ng nghiÖp nh− DDT (WHO1 nhãm
II). Nh÷ng thuèc nµy ®· tiªu diÖt c¸c loµi ký
sinh. Cuèi n¨m 1961, viÖc phun thuèc ®· bÞ
dõng l¹i vµ ®Õn tËn cuèi n¨m 1962 mËt ®é
cña Zeuzera ®· gi¶m ®i nhanh chãng nhê
sù gia t¨ng cña c¸c loµi ong ký sinh
Ichneumons (Hymenoptera). Mét hiÖn tr¹ng
t−¬ng tù còng x¶y ra ë Ghana víi loµi
Eulophonotus vµ ký sinh cña nã. ViÖc tr¶i
mét líp ho¸ chÊt máng lªn c¸c tÊm nÑp ®Ó
trªn c©y ®−îc ¸p dông khi trøng ®ang ®−îc
®Î ®· cã nh÷ng thµnh c«ng nhÊt ®Þnh
nh−ng nh×n chung ph−¬ng ph¸p dïng
thuèc ho¸ häc lµ kh«ng hiÖu qu¶. ë T©n
xÝch ®¹o míi, viÖc quÐt thuèc dichlorvos
(WHO nhãm Ib) lªn c¸c r·nh ®ôc cã hiÖu
qu¶ trõ s©u tèt nh−ng tèn nhiÒu c«ng lao
®éng. Tuy nhiªn do viÖc phun chän läc c¸c
thuèc BVTV cã ®é ®éc cao mµ c¸c c«n
trïng ký sinh ®−îc b¶o tån. T¹i Ghana, viÖc
nghiªn cøu sö dông c¸c bét nh·o chøa
phèt ph¸t nh«m ®Ó bÞt c¸c lç ®ôc ®ang
®−îc tiÕn hµnh, phèt ph¸t nh«m sÏ sinh ra
khÝ phèt-phin. KhÝ phèt phin rÊt ®éc ®èi víi
ng−êi (WHO nhãm I 2), tÊt c¶ c¸c c«n trïng,
nhÖn vµ chuét, mÆc dï ®· cã khuyÕn c¸o
cho c¸ch phun lµm gi¶m rñi ro. Tuy nhiªn,
trong ch−¬ng tr×nh IPM, c¸c thuèc BVTV
thuéc nhãm I theo ph©n lo¹i cña WHO nªn
tr¸nh kh«ng dïng b»ng bÊt cø gi¸ nµo, trõ
khi cã c¸c thuèc cã ®é ®éc thÊp h¬n,
nh−ng kh«ng thÓ khuyÕn c¸o biÖn ph¸p
nh− vËy (xem Bµi tËp 16 vµ 17 ®Ó biÕt vÒ
¶nh h−ëng cña c¸c thuèc BVTV ®èi víi
ng−êi phun còng nh− thiªn ®Þch).

                                                          
1 Theo tæ chøc y tÕ thÕ giíi  (WHO), sù ph©n lo¹i
thuèc BVTV cña dùa vµo tÝnh ®éc cÊp tÝnh trong
kho¶ng tõ I (rÊt ®éc) ®Õn III (®éc nhÑ) ngoµi ra cã
U (gÇn nh− kh«ng ®éc nÕu sö dông b×nh
th−êng). C¸c ch−¬ng tr×nh IPM nªn tr¸nh sö
dông c¸c thuèc BVTV thuéc nhãm I vµ II theo
ph©n lo¹i cña WHO. L−u ý r»ng d¹ng s¶n phÈm
cã thÓ gi¶m ho¹t tÝnh xuèng nhãm cã ®é ®éc
thÊp h¬n.
2 Nªn b¶o vÖ toµn bé c¬ quan h« hÊp khi tiÕp
xóc víi c¸c hîp chÊt nµy.
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Gièng kh¸ng
ë ®¶o Solomon, gièng Amelonado vµ thÕ
hÖ con ch¸u cña dßng Na32 Ýt bÞ s©u non
cña Pantorhytes g©y h¹i h¬n lµ dßng
Trinitario. ë T©n xÝch ®¹o míi, sù sai kh¸c
®¸ng kÓ gi÷a c¸c dßng v« tÝnh Trinitario ®·
®−îc thÓ hiÖn ë c¸c thö nghiÖm ®Ó ®¸nh gi¸
møc ®é thiÖt h¹i do bä c¸nh cøng longicorn
(Glenea aluensis) g©y ra. Ng−êi ta vÉn ch−a
biÕt nh÷ng yÕu tè nµo ¶nh h−ëng ®Õn sù

sai kh¸c ®ã. Mét vµi ®Æc tÝnh lý häc cã thÓ
khiÕn vá c©y hoÆc th©n c©y Ýt nhiÒu hÊp
dÉn cho con c¸i cña longicorns chän lµm
n¬i ®Î trøng. CÊu tróc sinh ho¸ cña c¸c
dßng c©y v« tÝnh kh¸c nhau cã thÓ lµm cho
chóng Ýt nhiÒu hÊp dÉn ®èi víi s©u h¹i.

C¸c vïng xuÊt hiÖn cña loµi Eulophonotus myrmeleon (c¸c chÊm vµng) vµ  Zeuzera
coffeae chÊm xanh) ë c¸c n−íc (Nguån: Crop Protection Compendium, 2002, CAB

International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt 2002, CAB Quèc tÕ)
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C¸c vïng xuÊt hiÖn cña loµi Pantorhytes ë c¸c n−íc (Nguån: Crop Protection
Compendium, 2002, CAB International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt 2002, CAB Quèc tÕ)
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Mèi hay kiÕn tr¾ng

TÇm quan träng

 Sù x©m nhËp cña mèi trªn gç t−¬i cña c©y
ca cao th−êng kh«ng bÞ ph¸t hiÖn cho ®Õn
khi c©y bÞ tæn h¹i nÆng vµ bÞ hÐo. Mèi di
chuyÓn trªn bÒ mÆt cña vá c©y còng sÏ
mang c¸c bµo tö, ®Æc biÖt lµ c¸c bµo tö cña
lo¹i nÊm g©y bÖnh thèi ®en qu¶
(Phytophthora palmivora - xem phÇn tr×nh
bµy vÒ bÖnh thèi ®en qu¶). Lo¹i nÊm nµy
còng g©y ra bÖnh loÐt môc trªn vá vµ th©n
c©y. ThiÖt h¹i do sù nhai gÆm cña mèi g©y
ra còng cho phÐp c¸c lo¹i nÊm g©y môc gç
x©m nhËp. Thªm vµo ®ã, mèi sÏ tÊn c«ng
c¸c c©y che bãng g©y ra kiÓu thiÖt h¹i
t−¬ng tù nh− trªn c©y ca cao. MÆt kh¸c, mét
sè lo¹i mèi cã vai trß quan träng trong viÖc
ph©n huû vËt liÖu cña c©y trång (th©n, l¸
v.v.) vµ v× vËy t¹o ®iÒu kiÖn cho viÖc t¸i t¹o
chÊt dinh d−ìng.  Chóng còng cã thÓ lµm
t¨ng sù tho¸t khÝ vµ sù tho¸t n−íc cña ®Êt

th«ng qua ho¹t ®éng ®µo ®−êng ngÇm cña
chóng.

Ph©n bè vµ miªu t¶

M−êi b¶y loµi mèi ®−îc ghi d−íi ®©y cã tÇm
quan träng lín ë c¸c ®ån ®iÒn ca cao, mét
sè loµi kh¸c ®−îc t×m thÊy nh−ng chØ quan
träng ë mét vµi ®Þa ph−¬ng th−êng trong
giai ®o¹n kh« hoÆc h¹n h¸n. Cã 3 hä cña
mèi g©y h¹i trªn c©y ca cao trªn toµn thÕ
giíi. Hä Kalotermitidae [K] bao gåm c¸c
lo¹i mèi ë gç Èm vµ c¶ gç kh«, lµ lo¹i cã thÓ
tù duy tr× c¸c lç hæng trong gç vµ t¹o nªn
c¸c æ mµ kh«ng cã sù kÕt nèi víi ®Êt. C¸c æ
nhá vµ cã mét mèi chóa vµ c¸c mèi non
lµm viÖc v× kh«ng cã mèi thî.

Hä Rhinotermitidae [R] ë d−íi ®Êt ngÇm,
chñ yÕu x©m nhËp vµo gç ®· chÕt vµ gç
®ang bÞ ph©n huû vµ chØ ®«i khi míi tÊn
c«ng m« sèng.

Termitidae [T] lµ hä ¨n gç vµ phÇn lín sèng
ë d−íi ®Êt ngÇm hoÆc ë c¸c m« ®Êt, 4/5 sè
mèi thuéc hä nµy.

ViÖc thiÕu kiÕn thøc ph©n lo¹i lµ sù h¹n chÕ
c¬ b¶n trong viÖc nghiªn cøu vµ qu¶n lý
c¸c lo¹i mèi nhiÖt ®íi. Mét sè l−îng lín c¸c
loµi vµ phÇn nhiÒu trong sè chóng, Ýt hoÆc
kh«ng ®−îc miªu t¶. ChØ cã mét vµi chuyªn
gia cã thÓ nhËn d¹ng ®−îc c¸c loµi mèi
nhiÖt ®íi, nh÷ng loµi cã thÓ cã gi¸ trÞ kinh
tÕ quan träng vµ ®iÒu nµy ®· dÉn ®Õn rÊt
nhiÒu sù nhËn d¹ng sai, hoµi nghi hoÆc
kh«ng ®Çy ®ñ. Th«ng tin chÝnh x¸c cung
cÊp cho n«ng d©n vµ c¸c c¸n bé khuyÕn
n«ng cßn rÊt h¹n chÕ.

Ch©u Phi
Congo Cryptotermes

havilandi [K]
SÏ x©m nhËp chung víi nhiÒu loµi kh¸c vµo gç ®· chÕt
vµ c¸c vÕt th−¬ng.

Equatorial Guinea
(Fernando
Po now Bioko)

Neotermes gestri
[K]

Th−êng ë c¸c c©y giµ, x©m nhËp vµo th©n vµ cµnh c©y
t¹i c¸c vÕt th−¬ng kh«ng ®−îc xö lý vµ sau ®ã lan
xuèng c¸c cµnh vµ th©n. C¸c cµnh bÞ h¹i sÏ g·y khi
gÆp b·o vµ toµn bé c©y cã thÓ trë nªn yÕu vµ bÞ ®æ.

Ghana Glýptotermes
parvulus [K]

Microcerotermes
solidus [T]

§−îc t×m thÊy ë trong c¸c cµnh c©y kh« vµ ®ang bÞ thèi
môc, trong c¸c vÕt th−¬ng, trong th©n t−¬i vµ trong gç
t−¬i rÊt Èm cña cµnh c©y.

Lµ loµi lµm tæ trong ®Êt, x©y dùng c¸c ®−êng ngÇm Èn
n¸u vµ tÊn c«ng vµo cµnh c©y th«ng qua c¸c vÕt
th−¬ng.

C¸c con mèi trªn c©y ca cao, T©n xÝch ®¹o.
 ¶nh cña C. Prior
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Cote d’Ivoire Cryptotermes
havilandi [K]

Loµi Nasutitermes [T]

X©m nhËp vµo gç khoÎ vµ kh«ng thÊy ë c¸c gèc c©y
giµ.

Lµ loµi phæ biÕn ë phÝa nam; ¨n vá c©y vµ qu¶ giµ. Mèi
lµm tæ trong ®Êt vµ ®µo c¸c ®−êng ngÇm lªn c©y tõ
qu¶ nµy ®Õn qu¶ kh¸c.

Madagascar Bifiditermes
madagascariensis [K]

TÊn c«ng c©y ®· bÞ s©u ¨n gç hoÆc nÊm g©y h¹i. Mèi
cã thÓ ®µo vµo trong th©n chÝnh cña c¸c c©y ca cao
kÐm ph¸t triÓn nµy.

Nigeria Neotermes aburiensis
[K]

Macrotermes
bellicosus [T]

Pseudacanthotermes
militaris [T]

Th−êng ®−îc t×m thÊy ë c¸c phÇn bÞ kh« cña c©y ®ang
sèng vµ c¸c vÕt th−¬ng cò ®Æc biÖt trong c¸c c©y giµ.
C¸c ®µn mèi thiÕt lËp trong m« cña th©n c©y ®· bÞ
nhiÔm nÊm Calonectria cã thÓ l©y nhiÔm sang c¸c m«
khoÎ nh−ng kh«ng lµm l©y lan nÊm h¹i.

§©y lµ mèi t¹o m« ®Êt. Mèi lµm c¸c c©y con vµ cµnh
v−ît ë d−íi cña c©y tr−ëng thµnh bÞ trãc vá. §iÒu nµy
b¾t ®Çu tõ ®Êt vµ thiÖt h¹i cã thÓ l©y lan th¼ng lªn ®Õn
60 cm. ThiÖt h¹i cã thÓ lªn ®Õn ®é cao 5 m. Chóng g©y
h¹i phÇn lín ë n¬i l¸ rông hoÆc líp phñ gÇn th©n c©y
hay sau khi tiÕn hµnh vun gèc. Mèi th−êng ®−îc t×m
thÊy lÇn ®Çu tiªn khi mïa m−a b¾t ®Çu.

Lo¹i mèi nµy cã kiÓu g©y h¹i gièng nh− lo¹i
Macrotermes belicosus.

Sao Tome vµ
Principe

Neotermes gestri [K]

Microcerotermes
theobromae [T]

Gièng nh− trªn

Lo¹i mèi lµm tæ trong ®Êt t¹o n¬i Èn n¸u d¹ng èng cao
lªn ®Õn tËn th©n c©y vµ x©m nhËp c¸c cµnh c©y qua
c¸c vÕt th−¬ng. Sù g©y h¹i cã thÓ nghiªm träng, ®Æc
biÖt ë c¸c c©y giµ vµ yÕu h¬n.

T©y Phi Coptotermes sjostedti
[R]

Schedorhinotermes
putorius [R]

Macrotermes
bellicosus [T]

Loµi mèi nµy l©y lan réng ë kh¾p T©y Phi ë c©y gç chÕt.
ViÖc x©m nhËp vµo th©n cña c¸c c©y giµ cã thÓ lan
sang c¸c m« sèng.

Lµ lo¹i mèi x©y c¸c ®−êng dÉn réng vµ cã kÕt cÊu th« ë
gç ®· bÞ gÆm. Cã sù liªn kÕt gi÷a c¸c æ ngÇm víi gç
chÕt ë trªn c©y. C¸c tæ phô cã thÓ ®−îc x©y dùng trong
gç ®· chÕt.

L©y lan réng
Nam Mü
Surinam Nasutitermes ephratae

[T]
C¸c tæ cøng réng mµu n©u cña lo¹i mèi nµy ®· ®−îc
t×m thÊy trªn c¸c th©n cña c¸c c©y ca cao non ®·
nhiÔm bÖnh. C¸c c©y khoÎ m¹nh kh«ng bÞ g©y h¹i.
Chóng còng ®−îc t×m thÊy trªn c©y dõa.

Th¸i B×nh D−¬ng
New Britain vµ T©n
xÝch ®¹o míi

Neotermes papua vµ
c¸c loµi kh¸c [K]

asutitermes princeps
[T]

Mét vµi loµi tÊn c«ng c©y ca cao th«ng qua phÇn gç
cøng ®· chÕt cña c¸c cµnh c©y hoÆc qua rÔ c©y. Sau
®ã, mèi tÊn c«ng vµo gç khoÎ m¹nh vµ x©y ®µn tr−íc
bÞ ph¸t hiÖn. C¸c cµnh c©y hoÆc c©y ®· bÞ yÕu ®i cã thÓ
®æ khi cã giã hoÆc m−a lín. C©y che bãng Leucaena
glauca còng bÞ loµi N. papua tÊn c«ng.

C¸c tæ ®−îc t×m thÊy ë c©y khoÎ m¹nh vµ g©y ra sù tÊn
c«ng ®Çu tiªn.

Samoa Neotermes samoanus
N. sarasini [K]

Lo¹i mèi nµy x©m nhËp phÝa d−íi gèc vµ ®µo xuyªn lªn
th©n c©y, t©m gç ®Õn c¸c cµnh c©y.
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Sinh th¸i häc

Mèi tÊn c«ng c¸c c©y ca cao theo 2 c¸ch
kh¸c nhau. C¸c c©y cßn non trong c¸c
v−ên −¬m hoÆc ngoµi ®ång ruéng phÇn lín
bÞ tÊn c«ng ë gèc; rÔ c¸i, c¸c rÔ kh¸c vµ
th©n chÝnh. §iÒu nµy th−êng x¶y ra vµo
mïa kh« vµ nÕu nh− sù x©m nhËp cña mèi
kh«ng ®−îc chó ý, c©y cã thÓ trë thµnh n¹n
nh©n cña sù hÐo vµ chÕt ®ét ngét. ThiÖt h¹i
t−¬ng tù xuÊt hiÖn ë cµnh v−ît ®−îc sinh ra
tõ gèc cña nh÷ng c©y tr−ëng thµnh.

ë c¸c c©y tr−ëng thµnh, loµi mèi g©y h¹i gç
kh« tÊn c«ng gç bÞ tæn th−¬ng vµ gç ®ang
chÕt. Mèi g©y h¹i trªn gç Èm tÊn c«ng gç
t−¬i vµ chóng x©m nhËp vµo trong c¸c
phÇn gç cña c©y n¬i ®· bÞ c¸c bÖnh hoÆc
c«n trïng kh¸c g©y h¹i.

Loµi Microtermes vµ Ancistrotermes cã tæ
d−íi lßng ®Êt vµ sÏ tÊn c«ng c©y th«ng qua
viÖc nhai c¸c rÔ vµ ®µo ®−êng hÇm lªn
th©n. Sù g©y h¹i cã thÓ tiÕp diÔn th«ng qua
c¸c vïng  tiÕp gi¸p gi÷a ®Êt vµ th©n c©y,
ph¸t t¸n lªn phÝa trªn, trong th©n vµ c¸c
cµnh c©y. Phæ biÕn h¬n, mèi x©m nhËp vµo

c¸c vÕt th−¬ng ë phÝa trªn cao cña c©y vµ
lan xuèng phÝa d−íi.

C¸c ®−êng ngÇm d−íi ®Êt dÉn ra tõ tæ cã
thÓ dµi ®Õn 50m. DiÖn tÝch cho mét vïng
®Êt mµ mét ®µn mèi cã thÓ tÊn c«ng rÊt
réng lín.

Qu¶n l�ý dÞch h¹i

C¸c biÖn ph¸p qu¶n lý sù g©y h¹i cña mèi
thay ®æi tuú thuéc vµo lo¹i mèi vµ cã 3 biÖn
ph¸p phæ biÕn (phßng trõ b»ng canh t¸c,
phßng trõ sinh häc vµ phßng trõ b»ng ho¸
häc) ®−îc miªu t¶ d−íi ®©y:

Phßng trõ  b»ng canh t¸c
Cµy s©u hoÆc lµm ®Êt b»ng tay ph¸ vì c¸c
tæ mèi trong ®Êt, mèi bÞ lé vµ bÞ kh« ®i,
hoÆc bÞ con ¨n måi tiªu diÖt. Ph−¬ng ph¸p
truyÒn thèng ®èi víi mèi x©y ô ®Êt lµ ph¸ tæ
vµ lo¹i bá mèi chóa. C¸c tæ ngËp n−íc sÏ
röa tr«i hoÆc lµm mèi bÞ chÕt ®uèi. ViÖc ®èt
r¬m sÏ lµm ng¹t thë vµ giÕt chÕt ®µn mèi.

ViÖc gi÷ cho c©y khoÎ m¹nh sÏ lµm cho c©y
Ýt bÞ ¶nh h−ëng khi mèi tÊn c«ng (xem thªm
Trång c©y khoÎ trong PhÇn I). Lµm s¹ch cá
sÏ lo¹i bá sù c¹nh tranh vÒ c¸c chÊt dinh
d−ìng trong ®Êt.

Lo¹i bá c¸c tµn d− thùc vËt ra khái ®ån
®iÒn cã thÓ lµm gi¶m tiÒm n¨ng cung cÊp
thøc ¨n cho mèi vµ dÉn ®Õn ®µn mèi bÞ chÕt
®ãi. Xin h·y ghi nhí r»ng ®iÒu nµy còng cã
thÓ dÉn ®Õn viÖc mèi tÊn c«ng c©y trång v×
nguån cung cÊp thøc ¨n cña chóng ®· bÞ
lo¹i bá.

ViÖc che phñ sÏ lµm t¨ng hoÆc gi¶m sè
l−îng mèi tuú thuéc vµo viÖc liÖu che phñ
cã tÝnh xua ®uæi mèi hay kh«ng. C¸c thµnh
phÇn kh¸c nhau cña bÊt kú vËt che phñ nµo
ph¶i ®−îc thö tr−íc v× hiÖu qu¶ sÏ phô
thuéc vµo tõng loµi mèi cña tõng vïng. C¸c
phÇn kh¸c nhau cña c©y ë n¬i mµ mèi t×m
thÊy chÊt ®éc hoÆc chÊt g©y khã chÞu ®·
®−îc trén lÉn víi c¸c vËt che phñ vµ r¾c r¶i
r¸c xung quanh c©y. §iÒu nµy ®· thµnh
c«ng ë diÖn nhá nh−ng ch−a ®−îc thö ë
trªn diÖn réng.

Tro gç chÊt ®èng xung quanh c©y ®−îc cho
lµ cã thÓ ng¨n ngõa sù ph¸ ho¹i cña mèi
trªn c©y cµ phª, c©y chµ lµ vµ ®Ó b¶o vÖ c¸c
c©y con. Tro gç ®−îc trén lÉn vµo trong
luèng −¬m hoÆc ®−îc sö dông nh− lµ tÇng
®Êt mÆt. Lîi Ých cña viÖc sö dông tro ®èt ®Ó
xua ®uæi mèi ®−îc biÕt tõ nh÷ng ng−êi

Sù g©y h¹i cña mèi ë vá c©y ca cao, T©n
xÝch ®¹o míi. ¶nh cña  C. Prior
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n«ng d©n vµ ®©y cã thÓ lµ chñ ®Ò tèt cho
viÖc ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña biÖn ph¸p t¹i
®Þa ph−¬ng b»ng c¸ch sö dông c¸c ph−¬ng
ph¸p nghiªn cøu cã sù tham gia cña ng−êi
n«ng d©n.

Phßng trõ sinh häc
KiÕn lµ kÎ thï lín nhÊt cña mèi vµ trong
c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn sÏ h¹n chÕ sè l−îng
cña chóng. ë Uganda, theo c¸ch truyÒn
thèng, c¸c ®éng vËt chÕt, x−¬ng vµ b· mÝa,
®· ®−îc sö dông ®Ó lµm b¶ cho kiÕn ¨n thÞt
g©y ®éc cho mèi ®Êt Macrotermes vµ ®·
®−îc thö nghiÖm cho viÖc phßng trõ mèi
trªn ng«. Nh÷ng b¶ protein ®· thu hót ®¸ng
kÓ sè l−îng cña kiÕn vµ nhiÒu tæ kiÕn ®−îc
x©y dùng c¹nh c¸c c©y ng« lµm gi¶m sù
g©y h¹i cña mèi vµ t¨ng n¨ng suÊt.

RÊt nhiÒu vi sinh vËt ®· ®−îc thö nghiÖm
trong phßng thÝ nghiÖm nh− lµ t¸c nh©n
sinh häc chèng mèi. NÊm (Metarhizium
anisopliae) ®· ®−îc chøng minh lµ øng cö
viªn tèt nhÊt. ë MÜ, nÊm ®· ®−îc ph¸t triÓn
thµnh s¶n phÈm th−¬ng m¹i dïng cho viÖc
chèng mèi ë c¸c toµ nhµ ë Mü, Brazil vµ óc
(Bio-Blast).

Mét ph−¬ng ph¸p t−¬ng tù ®· ®−îc thö
nghiÖm thµnh c«ng ë Kenya ®Ó chèng
Macrotermes vµ Ondotermes. ViÖc trõ mèi
Cornitermes ®· thµnh c«ng ë c¸c ®ång cá
cña Nam Mü. ë Kenya vµ Uganda, nÊm ®·
kiÓm so¸t ®−îc mèi trong khu vùc trång
ng«.

Sù thµnh c«ng cña nÊm còng cã nh÷ng h¹n
chÕ do khã ¸p dông. Sù trén lÉn gi÷a s¶n
phÈm nÊm víi liÒu l−îng thÊp thuèc trõ s©u
imidacloprid (WHO1 nhãm II) ®· cho nh÷ng
kÕt qu¶ tèt h¬n lµ sö dông tõng lo¹i thuèc
®¬n lÎ. Bµi tËp 16 vµ 17 lµm t¨ng nhËn thøc
vÒ nh÷ng rñi ro cña viÖc phun thuèc BVTV
®éc h¹i vµ ¶nh h−ëng ®Õn c¸c thiªn ®Þch.

Phßng trõ  b»ng ho¸ chÊt
Mét vµi c«ng thøc cña c¸c thuèc trõ s©u
kh«ng bÒn v÷ng (vÝ dô nh− permethrrin
thuéc nhãm II theo WHO vµ deltamethrin
thuéc nhãm II theo WHO) cã thÓ ®−îc sö

                                                          
1 Theo tæ chøc y tÕ thÕ giíi  (WHO), sù ph©n lo¹i
thuèc BVTV cña dùa vµo tÝnh ®éc cÊp tÝnh trong
kho¶ng tõ I (rÊt ®éc) ®Õn III (®éc nhÑ) ngoµi ra cã
U (gÇn nh− kh«ng ®éc nÕu sö dông b×nh
th−êng). C¸c ch−¬ng tr×nh IPM nªn tr¸nh sö
dông c¸c thuèc BVTV thuéc lo¹i I vµ II theo ph©n
lo¹i cña WHO. L−u ý r»ng d¹ng s¶n phÈm cã thÓ
gi¶m ho¹t tÝnh xuèng nhãm cã ®é ®éc thÊp h¬n.

dông nh− lµ vËt c¶n trong ®Êt ë xung quanh
rÔ c©y. C¸c ph−¬ng ph¸p nµy cã hiÖu qu¶
vµ l©u dµi nh−ng kh«ng cã hiÖu qu¶ kinh tÕ
®èi víi c¸c hé nhá. C¸c thuèc th¶o méc
(®−îc chÕ t¹o thñ c«ng) tõ c©y xoan Ên §é,
c©y thuèc l¸ d¹i vµ ít kh« ®· ®−îc sö dông
®Ó chèng mèi ngoµi ®ång vµ trong kho.
Nh÷ng tËp qu¸n ®Þa ph−¬ng nh− vËy lµ chñ
®Ò tèt cÇn ®−îc x¸c nhËn hiÖu qu¶ th«ng
qua nghiªn cøu cã sù tham gia cña ng−êi
n«ng d©n.
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BÖnh kh« cµnh (VSD) -
Oncobasidium theobromae

TÇm quan träng

BÖnh kh« cµnh ®· ®−îc miªu t¶ trong
nh÷ng n¨m 1960 ë vïng T©n xÝch ®¹o míi
vµ ®−îc ph©n biÖt tõ nhiÒu héi chøng chÕt
cña c©y ca cao do c¸c yÕu tè m«i tr−êng vµ
c«n trïng g©y ra. BÖnh g©y ra sù thiÖt h¹i
lín ë c¸c c©y tr−ëng thµnh vµ gi÷a c¸c c©y
gièng ®−îc trång gÇn c©y ca cao giµ.

BÖnh ®· ®−îc t×m thÊy ë phÇn lín c¸c vïng
®ang trång c©y ca cao ë §«ng Nam Ch©u ¸.
Cã mét b»ng chøng râ rµng lµ ë vïng ë
§«ng nam Ch©u ¸/Malenesia, mÆc dï bÖnh
g©y h¹i cho c©y ký chñ b¶n ®Þa nh−ng bÖnh
®· kh«ng ®−îc biÕt ®Õn vµ bÖnh ®· lan
sang c©y ca cao trång trong vïng. V× vËy
bÖnh kh« cµnh lµ mét vÝ dô kh¸c cho mét
bÖnh míi gÆp trªn c©y ca cao.

ë vïng T©n xÝch ®¹o míi, bÖnh kh« cµnh
®−îc ph¸t hiÖn lµ g©y h¹i nÆng trong giai
®o¹n thiÕt lËp cña c©y ca cao, khi sù l©y
nhiÔm cã kh¶ n¨ng x©m nhËp vµo th©n
chÝnh vµ giÕt chÕt c©y, trong khi ë Ma-lai-
xia vµ In-®«-nª-xia, bÖnh còng ®−îc ®¸nh
gi¸ lµ nguy hiÓm ®èi víi c©y tr−ëng thµnh.
C¸c c©y gièng th−êng bÞ l©y nhiÔm tr−íc
khi ph©n cµnh (d−íi 10 th¸ng tuæi) dÔ mÉn
c¶m nhÊt víi bÖnh. C©y con cµng non ë
thêi ®iÓm nhiÔm bÖnh th× cµng cã kh¶ n¨ng
bÞ tiªu diÖt.

ë c¸c c©y lín h¬n, chØ c¸c dßng v« tÝnh
mÉn c¶m nhÊt míi bÞ chÕt do sù nhiÔm
bÖnh ë c¸c cµnh phÝa ngoµi. Tr−íc khi x¶y
ra dÞch ë vïng T©n xÝch ®¹o míi, dßng ca
cao v« tÝnh Trinitario K1 - 102 ®−îc lùa
chän cho viÖc lai gièng do cã c¸c ®Æc ®iÓm
n«ng häc triÓn väng, tá ra ®Æc biÖt mÉn
c¶m vµ ®· bÞ bÖnh ph¸ huû hoµn toµn.

ë c©y ca cao tr−ëng thµnh ë Ma-lai-xia,
kho¶ng 4 ®Õn 29 cµnh c©y bÞ nhiÔm bÖnh
trªn 1 c©y ®· ®−îc ph¸t hiÖn trong vßng 1
th¸ng, tuú thuéc vµo l−îng m−a. Trong khi
ë ®iÒu kiÖn v−ên −¬m, tû lÖ bÖnh t¨ng tíi
59% trong 10 th¸ng ®Çu tiªn sau khi trång.

NÊm g©y ra bÖnh t−¬ng tù trªn c¸c c©y b¬
nhá ®−îc trång trªn ®Êt trång ca cao bÞ
nhiÔm bÖnh nÆng ë vïng T©n xÝch ®¹o míi
trong cuèi nh÷ng n¨m 1980. Tuy nhiªn
bÖnh ®· kh«ng ®−îc t×m thÊy ë c©y b¬
trång bªn ngoµi vïng T©n xÝch ®¹o míi.
Xem trang 49 cho sù ph©n bè.

Miªu t¶

Sù nhiÔm bÖnh lu«n lu«n x¶y ra trªn c¸c
chåi l¸ non ë ®Ønh sinh tr−ëng vµ tõ ®ã nÊm
tÊn c«ng xuèng th©n. C¸c c©y gièng chØ cã
1 ®iÓm sinh tr−ëng vµ bÞ chÕt v× nhiÔm
bÖnh. Sau khi c¸c ®iÓm chåi ®−îc h×nh
thµnh, sù nhiÔm bÖnh cã thÓ tiÕn triÓn vµo
th©n chÝnh vµ giÕt chÕt c©y. Trªn c©y
tr−ëng thµnh cã hµng ngµn ®iÓm sinh

Sù vµng l¸ ca cao, vïng T©n xÝch ®¹o míi.
¶nh cña J. Flood

L¸ c©y ca cao nhuèm vµng,  vïng T©n xÝch
®¹o míi. ¶nh cña M. Holderness
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tr−ëng, tÊt c¶ chóng ®Òu cã thÓ cã kh¶
n¨ng bÞ nhiÔm bÖnh. BÖnh kh«ng ph¸t triÓn
vµo trong c¸c cµnh lín cña c©y tr−ëng
thµnh ngo¹i trõ nh÷ng c©y mÉn c¶m nhÊt,
trong c¸c c©y nµy, bÖnh cã thÓ l©y lan vµo
th©n c©y, lµm chÕt c©y. Kh«ng cã triÖu
chøng nµo cã thÓ nh×n thÊy ®−îc trong giai

®o¹n ®Çu ph¸t triÓn cña nÊm ë trong c©y.

Tuy nhiªn triÖu chøng ®Æc thï ®Çu tiªn cã
thÓ dÔ dµng ®−îc nh×n thÊy lµ sù óa vµng
(chlorosis) cña 1 l¸, th−êng lµ trªn chåi l¸
thø 2 hoÆc thø 3, sau ®Ønh sinh tr−ëng, víi
c¸c ®èm l¸c ®¸c mµu xanh, ®−êng kÝnh

kho¶ng 2 - 5 mm. C¸c ®èm nµy xuÊt hiÖn
sau vµi tuÇn ë c©y con ®−îc so víi 2 - 3
th¸ng ë c¸c cµnh trªn c©y tr−ëng thµnh.

Trong vßng vµi ngµy, l¸ nµy bÞ rông vµ c¸c
l¸ gÇn kÒ trë lªn h¬i vµng theo cïng mét
c¸ch, råi sau ®ã rông xuèng vµ ®Ó l¹i kÏ l¸
®iÓn h×nh trong cÊu tróc l¸ trªn c¸c cµnh
c©y bÞ nhiÔm bÖnh. C¸c triÖu chøng ®iÓn
h×nh lµ c¸c bã m¹ch cña vÕt sÑo l¸ bÞ ®en
l¹i, t¹o ra 3 ®èm ®en. ChÕt ®Ønh sinh tr−ëng
còng lµ ®iÓn h×nh cña bÖnh (sau ®ã trë
thµnh tªn gäi cña bÖnh). M¹ch n©u cã thÓ
nh×n thÊy ®−îc khi th©n bÞ chÎ.
Cuèi cïng, l¸ rông dÇn cho ®Õn khi ®Ønh

sinh tr−ëng chÕt, tiÕp lµ toµn bé c©y con
hoÆc cµnh c©y. NÊm cã thÓ l©y lan ë phÝa
trong ®Õn c¸c cµnh kh¸c hoÆc th©n. NÕu
th©n c©y bÞ nhiÔm bÖnh, th«ng th−êng c©y
sÏ bÞ chÕt. Sù ph¸t triÓn bÖnh tõ sù nhiÔm
bÖnh ®Çu tiªn ®Õn khi ®Ønh sinh tr−ëng bÞ
chÕt kÐo dµi kho¶ng 5 th¸ng ë c©y tr−ëng
thµnh, nh−ng chØ vµi tuÇn ®èi víi c©y con.
BÖnh g©y h¹i cao ®iÓm tõ 3 ®Õn 5 th¸ng sau
mïa m−a víi l−îng m−a lín.

 Khi l¸ nhiÔm bÖnh rông xuèng trong thêi
tiÕt Èm −ít, c¸c sîi t¬ cña nÊm cã thÓ lé ra
tõ sÑo l¸ vµ ph¸t triÓn thµnh th©n bµo tö
mµu tr¾ng, mÒm nh− nhung, phñ bªn trªn
sÑo l¸ vµ vá c©y liÒn kÒ. Khi thêi tiÕt kh«,
c¸c sÑo l¸ nhanh chãng trë nªn cøng vµ
®iÒu nµy ng¨n c¶n sù ph¸t triÓn cña nÊm.

Sinh häc vµ Sinh th¸i häc

Sù h×nh thµnh bµo tö vµ giai ®o¹n bµo tö
xuÊt hiÖn chñ yÕu vµo ban ®ªm, sau khi thÓ
sinh s¶n cña bµo tö ®· bÞ −ít do m−a buæi
chiÒu. Trêi b¾t ®Çu tèi còng kÝch thÝch sù
h×nh thµnh bµo tö. Giai ®o¹n bµo tö x¶y ra
trung b×nh trong 10 ngµy trªn c¸c cµnh cßn
ë trªn c©y, cßn trªn c¸c cµnh ®· t¸ch ra
khái c©y chØ kÐo dµi 2 ngµy. Giai ®o¹n l¸ Èm
kÐo dµi lµ ®iÒu kiÖn tèt cho sù nhiÔm bÖnh
vµ thËm chÝ thêi kú Èm −ít cña vá c©y dµi
h¬n còng lµ ®iÒu kiÖn cho sù h×nh thµnh
cña phÇn th©n bµo tö vµ sù h×nh thµnh bµo
tö.

C¸c bµo tö ®−îc ph¸t t¸n nhê giã vµ nhanh
chãng bÞ ph¸ huû bëi ¸nh s¸ng mÆt trêi. V×
vËy, viÖc ph¸t t¸n bµo tö bÞ giíi h¹n trong
vµi giê trêi tèi vµ ®é Èm cao. Sù ph¸t t¸n

C¸c bã m¹ch bÞ ®en trªn vÕt sÑo l¸ cho thÊy
3 ®èm ®en ®iÓn h×nh, vïng T©n xÝch ®¹o

míi. ¶nh cña J. Flood

VÖt n©u bÖnh kh« cµnh trong th©n c¾t
c©y ca cao, vïng T©n xÝch ®¹o míi.

¶nh cña  M. Holderness

ThÓ s¶n sinh bµo tö cña nÊm g©y bÖnh
kh« cµnh phñ trªn sÑo l¸ ca cao, vïng

T©n xÝch ®¹o míi. ¶nh cña M. Holderness
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bµo tö bÞ h¹n chÕ trong t¸n l¸ dµy ®Æc cña
c©y ca cao vµ c©y che bãng. KÕt qu¶ lµ
bÖnh l©y lan tõ c©y giµ bÞ nhiÔm bÖnh ®Õn
c©y non khoÎ m¹nh, mäc liÒn kÒ. BÖnh xuÊt
hiÖn theo ®é dèc ®øng víi rÊt Ýt sù nhiÔm
bÖnh s¬ cÊp xuÊt hiÖn ngoµi 80 m tõ c©y ca
cao bÞ bÖnh. NÊm g©y bÖnh kh« cµnh cã thÓ
sèng trong hÖ thèng m¹ch cña qu¶: ®iÒu
nµy ®−a ®Õn mét kh¶ n¨ng quan träng cña
c«ng t¸c kiÓm dÞch thùc vËt do kh¶ n¨ng
truyÒn bÖnh qua ®−êng qu¶ bÞ nhiÔm bÖnh
sang h¹t. Tuy nhiªn vÉn ch−a cã sù nhiÔm
bÖnh nµo ®· tõng ®−îc ph¸t hiÖn trong h¹t
vµ kh¶ n¨ng truyÒn bÖnh cña h¹t ®· bÞ coi
nhÑ. T−¬ng tù nh− vËy, mÇm gç ®· nhiÔm
bÖnh kh«ng ®−îc ghÐp vµ kh«ng cã nhiÒu
kh¶ n¨ng lµ sù nhiÔm bÖnh sÏ xuÊt hiÖn.

C¸c bµo tö nÊm kh«ng cã giai ®o¹n ngñ,
chóng cÇn n−íc ®Ó n¶y mÇm vµ l©y nhiÔm
bÖnh. C¸c bµo tö n¶y mÇm trong vßng 30
phót nÕu c¸c l¸ cßn Èm, tuy nhiªn bµo tö sÏ
kh«ng ph¸t triÓn khi n−íc bèc h¬i. Cïng
víi sù h×nh thµnh bµo tö, sù nhiÔm bÖnh
yªu cÇu c¸c ®iÒu kiÖn rÊt ®Æc biÖt mµ c¸c
®iÒu kiÖn nµy khã ®−îc t¹o ra trong phßng
thÝ nghiÖm. Trong c¸c thÝ nghiÖm, c©y con 3
tuÇn tuæi ®−îc chñng bÖnh sÏ cã triÖu
chøng sau 6 - 9 tuÇn. ViÖc l©y bÖnh cho c©y
gièng 6 th¸ng tuæi g©y ra triÖu chøng sau
10 - 12 tuÇn. Ngoµi ®ång ruéng, cao ®iÓm
cña bÖnh th−êng xuÊt hiÖn sau 3 - 5 th¸ng
sau cao ®iÓm mïa m−a. NÊm th©m nhËp l¸
non (cho ®Õn 10 cm chiÒu dµi) vµ ch−a
cøng. Sau khi nÊm x©m nhËp, nh¸nh c©y
hoÆc c©y con mäc thªm 3 - 5 th¸ng n÷a (2
hoÆc 3 chåi) tr−íc khi nÊm t¹o ®ñ khuÈn ty
®Ó g©y ra c¸c triÖu chøng dÞch bÖnh trong
c¸c l¸ bÞ x©m nhËp. Thêi kú ñ bÖnh nµy gi¶i
thÝch sù xuÊt hiÖn cña c¸c triÖu chøng ®Çu
tiªn trªn chåi thø 2 hoÆc thø 3 ®»ng sau
®Ønh sinh tr−ëng.

Tû lÖ nhiÔm bÖnh liªn quan chÆt chÏ víi
l−îng m−a vµ v× vËy dÞch bÖnh phæ biÕn ë
hÇu hÕt c¸c vïng Èm −ít h¬n. Kinh nghiÖm
ë vïng T©n xÝch ®¹o míi cho thÊy l−îng
m−a hµng n¨m lµ 2500 ml lµ ®iÒu kiÖn cho
nÊm g©y bÖnh kh« cµnh g©y h¹i.

Qu¶n lý dÞch h¹i

C©y chèng chÞu
ë vïng T©n xÝch ®¹o míi, vµo nh÷ng n¨m
1960 trong thêi gian bÖnh kh« cµnh g©y h¹i,
qu¸ tr×nh chän läc tù nhiªn ®· ®−îc tiÕn
hµnh, chØ nh÷ng c©y cã mét sè ®Ò kh¸ng
míi qua khái dÞch bÖnh. Ng−êi trång c©y ®·

h−íng tíi viÖc trång l¹i c¸c gièng cã nguån
gèc tõ nh÷ng c©y sèng sãt qua dÞch bÖnh
v× chóng cã kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng cao h¬n.
Søc ®Ò kh¸ng xuÊt s¾c hiÖn ®ang xuÊt hiÖn
ë phÇn lín c¸c lo¹i c©y ca cao, ngo¹i trõ
gièng Amelonado v× gièng nµy qu¸ mÉn
c¶m. Sù ®Ò kh¸ng ®· ®−îc duy tr× æn ®Þnh
trong 30 n¨m ë vïng T©n xÝch ®¹o míi.

C©y cã tÝnh kh¸ng m¹nh hiÖn ®· cã ë nhiÒu
n−íc bÞ ¶nh h−ëng trong vïng vµ viÖc sö
dông réng r·i c¸c gièng kh¸ng vµo gieo
trång ®· gi¶m dÞch bÖnh xuèng møc kh«ng
®¸ng kÓ trong mäi ®iÒu kiÖn gieo trång.
TÝnh kh¸ng cã vÎ chØ mét phÇn v× nhiÒu
gièng kh¸ng vÉn bÞ nhiÔm bÖnh, nh−ng
møc bÖnh nhÑ h¬n tÝnh theo c©y, sù ph¸t
sinh bÖnh tiÕn triÓn chËm h¬n vµ hiÕm cã
sù h×nh thµnh bµo tö. Còng nh− vËy, sù
nhiÔm bÖnh kh«ng l©y tõ cµnh bªn vµo
trong c¸c cµnh chÝnh.

Phßng trõ b»ng canh t¸c

Trång c©y gièng khoÎ m¹nh
C©y con nªn ®−îc trång thËt xa nh÷ng
vïng bÞ nhiÔm bÖnh ®Ó ch¾c ch¾n r»ng c©y
®−îc trång vµo v−ên lµ s¹ch bÖnh. C¸c
v−ên −¬m nªn ®−îc b¶o vÖ b»ng viÖc trång
c©y con ë trong c¸c nhµ cã m¸i che hoÆc
d−íi m¸i nhùa lµ n¬i lu«n lu«n gi÷ c¸c l¸
kh«, trõ vµi giê sau khi t−íi. V−ên −¬m cã
m¸i che còng ng¨n chÆn bµo tö r¬i vµo c¸c
c©y con.

VÖ sinh ®ång ruéng
ViÖc kiÓm tra vµ c¾t tØa hµng th¸ng c¸c
cµnh bÞ nhiÔm bÖnh cã dÊu hiÖu ®Çu tiªn lµ
nhuèm vµng ®· ®−îc thùc hiÖn  ë T©n xÝch
®¹o míi vµ Ma-lai-xia. (Xem Bµi tËp 3 ®Ó
hiÓu vÒ ®iÒu tra cã hÖ thèng ë c©y ca cao
vµ Bµi tËp 5 vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p tØa cµnh).
C¾t tØa cµnh ng¨n ngõa bÖnh l©y lan trong
néi bé tõng c©y vµ còng lµm gi¶m nguån
l©y nhiÔm bÖnh. C¾t tØa cã thÓ cã hiÖu qu¶
khi ®−îc thùc hiÖn víi c©y trång cã møc ®Ò
kh¸ng trung b×nh, nh−ng biÖn ph¸p nµy
th−êng kh«ng hiÖu qu¶ khi nguån l©y
nhiÔm hiÖn diÖn ë møc ®é cao vµ c©y trång
dÔ mÉn c¶m. C¾t tØa nªn ®−îc lµm ë 30 cm
d−íi c¸c g©n l¸ ®· ®æi mµu (vïng cã c¸c
®−êng n©u khi th©n ®−îc chÎ nhá) mÆc dï
trong thùc tÕ ®iÒu nµy kh«ng th−êng xuyªn
¸p dông ®−îc cho c©y con. ë c¸c c©y lín
h¬n, c¾t tØa cã thÓ dÉn ®Õn viÖc kh«i phôc
l¹i hoµn toµn nh−ng cã thÓ còng l¹i dÉn
®Õn søc sèng cña c©y kh«ng ®ång ®Òu. ë
Java, tû lÖ m¾c bÖnh cña c¸c c©y tr−ëng
thµnh ®· gi÷ ë møc d−íi 1% nhê vµo viÖc
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trong 2 n¨m liÒn, ®Þnh kú 2 tuÇn, nhãm
gi¶ng viªn kiÓm tra vµ tiÕn hµnh ®èn bá c¸c
cµnh bÞ bÖnh.   

TØa cµnh t¹o cÊu tróc
ViÖc lµm quang lªn phÝa trªn t¸n l¸ b»ng c¾t
tØa nh»m t¨ng sù l−u th«ng kh«ng khÝ vµ do
vËy lµm gi¶m ®é Èm còng lµ cèt yÕu v× cã
thÓ gióp tr¸nh sù t¹o bµo tö, sù s¶n sinh
bµo tö vµ sù l©y nhiÔm.

C¸c biÖn ph¸p vÖ sinh dÞch tÔ
§èi víi bÖnh kh« cµnh, kh«ng nªn dïng
toµn bé c©y hoÆc c¸c cµnh tõ nh÷ng vïng
bÞ nhiÔm bÖnh. Khi cÇn vËt liÖu v« tÝnh th×
nªn dïng chåi gç tõ nh÷ng vïng kh«ng
nhiÔm bÖnh nÕu cã thÓ. Chåi gç cña c©y ®·
trång ë nh÷ng vïng bÞ bÖnh nªn ®−îc göi
tíi Tr¹m kiÓm dÞch trung gian ë vïng kh«ng
nhiÔm bÖnh vµ ghÐp lªn c¸c gèc ®−îc
trång tõ h¹t lÊy tõ vïng kh«ng bÞ bÖnh. Mét
quy tr×nh kiÓm dÞch rÊt chÆt chÏ ®· x©y
dùng ë T©n xÝch ®¹o míi vµo nh÷ng n¨m
1970 cho phÐp viÖc chuyÓn giao mét c¸ch
thµnh c«ng trong n−íc nh÷ng dßng v« tÝnh
tèt h¬n tõ nh÷ng vïng ca cao bÞ nhiÔm
bÖnh ë New Britain ®Õn c¸c hßn ®¶o kh«ng
bÞ bÖnh cña phÝa b¾c Solomons vµ New
Ireland.

Phßng trõ b»ng ho¸ chÊt
Thuèc trõ bÖnh cã vÎ kh«ng cã hiÖu qu¶
chèng l¹i bÖnh do sù nhiÔm bÖnh xuÊt hiÖn
trong thêi tiÕt Èm −ít vµ nh− vËy c¸c ho¸
chÊt b¶o vÖ sÏ bÞ röa tr«i khái c©y. Sù

nhiÔm bÖnh còng xuÊt hiÖn ë c¸c l¸ to
nhanh. V× vËy phßng trõ b»ng ho¸ chÊt
®ang ®−îc nghiªn cøu chñ yÕu ®Ó b¶o vÖ
c¸c c©y con trong n¨m ®Çu tiªn trång ngoµi
ruéng khi nguy c¬ dÞch bÖnh cao.

Mét sè thuèc trõ bÖnh nhãm triazole tá ra
cã triÓn väng, vÝ dô ë Ma-lai-xia t−íi thuèc
vµo ®Êt víi c¸c lo¹i thuèc trõ bÖnh néi hÊp
triadimefon (nhãm III theo WHO1) hoÆc
triadimenol (nhãm III theo WHO). H¹t ca cao
kh«ng ®−îc biÕt lµ truyÒn bÖnh nh−ng nªn
phßng ngõa b»ng c¸ch ng©m h¹t gièng vµo
trong thuèc trõ bÖnh triazole. Tebuconazole
(nhãm III theo WHO) lµ thuèc trõ bÖnh néi
hÊp hiÖu qu¶ nhÊt thuéc nhãm triazole ®·
®−îc thö nghiÖm b»ng ph−¬ng ph¸p phun
qua l¸ hµng th¸ng ë T©n xÝch ®¹o míi,
nh−ng thuèc còng ®−îc chøng minh lµ cã
¶nh h−ëng tíi sù sinh tr−ëng cña c©y con.

Thuèc trõ bÖnh ®−îc sö dông cho phßng
trõ b»ng néi hÊp qu¸ ®¾t ®èi víi n«ng d©n
s¶n xuÊt nhá vµ phun ®Ó trÞ bÖnh lµ kh«ng
hiÖu qu¶. (Cã thÓ xem Bµi tËp 16 ®Ó hiÓu vÒ
nh÷ng rñi ro cña viÖc phun thuèc BVTV ®éc
h¹i).

                                                          
1 Theo tæ chøc y tÕ thÕ giíi  (WHO), sù ph©n lo¹i thuèc
BVTV cña dùa vµo tÝnh ®éc cÊp tÝnh trong kho¶ng tõ I
(rÊt ®éc) ®Õn III (®éc nhÑ) ngoµi ra cã U (gÇn nh−
kh«ng ®éc nÕu sö dông b×nh th−êng). C¸c ch−¬ng
tr×nh IPM nªn tr¸nh sö dông c¸c thuèc BVTV thuéc
nhãm I vµ II theo ph©n lo¹i cña WHO. L−u ý r»ng d¹ng
s¶n phÈm cã thÓ gi¶m ho¹t tÝnh xuèng nhãm cã ®é
®éc thÊp h¬n.

B¶n ®å ph©n bè bÖnh kh« cµnh (Nguån: Crop Protection Compendium, 2002, CAB
International - Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt: 2002, CAB Quèc tÕ)
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BÖnh chæi rång –
Crinipellis perniciosa

TÇm quan träng

Crinipellis perniciosa ph¸t triÓn cïng víi
c©y ca cao trong rõng th−îng nguån
Amazon, tõ ®ã, bÖnh ®· l©y lan sang c¸c
vïng trång ca cao ë vïng Mü Latinh. HiÖn
nay bÖnh ®−îc t×m thÊy ë Ecuador, Brazil,
Peru, Bolivia, Colombia, Venezuela,
Guyana, Surinam, Trinidad, Tobago,
Grenada vµ Panama. Xem trang 53 vÒ Ph©n
bè.

BÖnh cã thÓ g©y h¹i nÆng trªn c¸c vïng
trång ca cao. BÖnh xuÊt hiÖn vµo n¨m 1989
ë Bahia, Brazil lµm gi¶m s¶n l−îng tõ
400.000 tÊn xuèng 150.000 tÊn trong vßng
10 n¨m. BÖnh chæi rång ë ca cao cã thÓ g©y
tæn thÊt trung b×nh tõ 30 ®Õn 100% phô
thuéc vµo viÖc kh«ng ¸p dông hoÆc cã ¸p
dông c¸c biÖn ph¸p phßng trõ b»ng canh
t¸c. Trªn toµn cÇu, bÖnh chæi rång g©y thiÖt
h¹i cho ca cao −íc tÝnh kho¶ng 21%.

Sinh th¸i häc

BÖnh chæi rång lµ lo¹i b¶n ®Þa cña vïng
th−îng nguån Amazon, n¬i còng nh− ë ca
cao d¹i bÞ bÖnh, bÖnh ®−îc biÕt g©y h¹i c¶
trªn c¸c loµi c©y Theobroma vµ Herania,
ch¼ng h¹n nh− Theobroma grandiflorum

(cupu acu). Cã 2 giai ®o¹n dÔ nhËn thÊy ë
chu kú bÖnh cña nÊm Crinipellis perniciosa.
§Çu tiªn mÇm bÖnh x©m nhËp vµo c¸c m«
sinh tr−ëng cßn non cña c©y nh− lµ mét ký
sinh sèng gi÷a c¸c tÕ bµo thùc vËt. Sau ®ã
c¸c tÕ bµo thùc vËt xung quanh réng ra vµ
t¨ng vÒ sè l−îng. Trong giai ®o¹n thø 2,
giai ®o¹n ho¹i sinh, m« ca cao bÞ nhiÔm
bÖnh chÕt vµ nÊm x©m nhËp vµo c¸c tÕ bµo
®· chÕt. Sau ®ã, khi c¸c ®iÒu kiÖn thuËn lîi,
c¸c thÓ qu¶ t¹o bµo tö ®−îc h×nh thµnh.

Thêi gian ®Ó c¸c triÖu chøng bÖnh xuÊt
hiÖn cã thÓ thay ®æi ®¸ng kÓ (3 - 14 tuÇn),
nh−ng th−êng lµ kho¶ng 5 - 6 tuÇn sau khi
nhiÔm bÖnh. NÊm cã vÎ g©y ra sù mÊt c©n
b»ng hãc m«n v× vËy c¸c tÕ bµo cña c©y ký
chñ trë nªn lín h¬n b×nh th−êng vµ c¸c m«
bÞ s−ng phång lªn. Trªn c¸c chåi ®ang sinh
tr−ëng, ®Ønh chåi bÞ mÊt ®i cïng víi nã lµ
sù ph¸t triÓn cña hµng lo¹t mÇm bªn trong
chåi vµ mét h×nh chæi ®−îc t¹o ra.

Trong c¸c ®¸m h×nh chæi xanh, ë giai ®o¹n
®Çu tiªn, nÊm x©m chiÕm c¸c m« kh¸c nhau
cña chæi ë c¸c møc ®é kh¸c nhau. C¸c chæi
th−êng gi÷ mµu xanh trong thêi gian t−¬ng
®èi ng¾n. Chóng b¾t ®Çu kh« tõ ®Çu mót
cµnh, chuyÓn sang mµu n©u trong kho¶ng
5 - 6 tuÇn vµ sau ®ã trë nªn kh« tõ tõ.

ThÓ qu¶ cña nÊm g©y bÖnh chæi rång,
Bolivia. ¶nh H. Evans - CABI Bioscience

BÖnh chæi rång trªn chåi non ca cao,
Ecuador. ¶nh: H. Evans - CABI

Bioscience
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Chæi bÞ nÊm x©m chiÕm m¹nh ë pha ho¹i
sinh, pha nµy th−êng cã giai ®o¹n ngñ tõ 2
- 16 th¸ng tr−íc khi t¹o thµnh c¸c sinh bµo
tö thÓ qu¶ (ngay c¶ khi chæi ®−îc chuyÓn
sang ®iÒu kiÖn thuËn lîi vÒ Èm ®é vµ kh«).

Sù s¶n xuÊt cña nguån bÖnh

Crinipellis perniciosa ph¸t triÓn cïng víi
c©y ca cao vµ v× vËy chu kú ph¸t triÓn cña
bÖnh diÔn ra cïng lóc víi c©y chñ cña nã.

¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè m«i tr−êng vµ
c©y chñ ®Õn sù ph¸t triÓn cña dÞch bÖnh lµ
rÊt phøc t¹p. YÕu tè c¬ b¶n cña bÖnh chæi
rång lµ n−íc, víi viÖc t¹o ra bµo tö thÓ qu¶
trªn c¸c chæi phô thuéc vµo c¸c giai ®o¹n
Èm vµ kh«. PhÇn lín c¸c chæi t¹o nªn thÓ
qu¶ trong giai ®o¹n Èm trung b×nh (8 - 16
giê), nÕu thêi gian kÐo dµi d−íi 4 giê vµ
trªn 20 giê sÏ øc chÕ sù h×nh thµnh bµo tö
thÓ qu¶. NhiÖt ®é trung b×nh ngµy thÝch hîp
lµ 20 - 300C. C¸c chæi trong t¸n l¸ cã thÓ
duy tr× viÖc s¶n xuÊt bµo tö trong h¬n 2
n¨m. C¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng thóc ®Èy sù
s¶n sinh vµ phãng thÝch bµo tö còng gièng
nh− ®iÒu kiÖn cho c©y ca cao sinh tr−ëng,
v× vËy sù phãng thÝch bµo tö x¶y ra ®ång
thêi víi sù xuÊt hiÖn c¸c chåi míi lµ n¬i
míi cho bÖnh g©y h¹i.

Bµo tö ®−îc phãng ra vµo ban ®ªm, miÔn lµ
®é Èm ®ñ cao (80% RH hoÆc cao h¬n) vµ
nhiÖt ®é trong kho¶ng 10 - 300C. Mçi th©n
h×nh qu¶ cã thÓ s¶n xuÊt hµng triÖu bµo tö.
Bµo tö ®−îc l©y lan theo n−íc, kh«ng khÝ
vµ lan réng h¬n theo giã. ë Ecuador, ng−êi
ta −íc tÝnh r»ng d−íi c¸c ®iÒu kiÖn thuËn
lîi, bµo tö cã thÓ ph¸t t¸n víi kho¶ng c¸ch
tíi 150 km.

Sù nhiÔm bÖnh
C. perniciosa chØ nhiÔm m¹nh vµo c¸c m«
®ang sinh tr−ëng tÝch cùc, bao gåm chåi
c©y, hoa vµ qu¶. M« ®· cøng cña c©y vËt
chñ kh«ng bÞ x©m nhËp. Chåi, ®Æc biÖt lµ
c¸c mÇm ®ang ph¸t triÓn rÊt mÉn c¶m víi
bÖnh. Kh¶ n¨ng mÉn c¶m cña qu¶ thay ®æi
theo thêi gian. Thêi kú mÉn c¶m kho¶ng 12
- 15 tuÇn khi qu¶ míi ®Ëu. Sù nhiÔm bÖnh
còng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c yÕu tè m«i
tr−êng, trong ®ã quan träng nhÊt lµ mµng
n−íc trªn c¸c m« mÉn c¶m. Bµo tö cÇn
n−íc tù do ®Ó n¶y mÇm vµ nhiÔm bÖnh vµo
vËt chñ. Mèi quan hÖ gi÷a sù nhiÔm bÖnh
vµ bãng r©m vÉn ch−a ®−îc râ.

C¸c chæi rång mµu n©u, Ecuador.
¶nh: H. Evans - CABI Bioscience
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Qu¶n lý dÞch h¹i

Phßng trõ  b»ng canh t¸c
VÖ sinh dÞch tÔ c©y trång ®−îc dùa trªn
kh¸i niÖm lµ lo¹i bá c¸c phÇn c©y ®· bÞ
nhiÔm bÖnh vµ nh− vËy sù s¶n xuÊt nguån
bÖnh sÏ ®−îc h¹ xuèng møc thÊp. Tõ ®Çu
thÕ kû 20 cho ®Õn b©y giê, ph−¬ng ph¸p
nµy vÉn ®−îc xem lµ c¬ b¶n trong viÖc
phßng trõ bÖnh chæi rång. Trong thùc tÕ, vÖ
sinh c©y trång ®ßi hái tØa c¸c chæi. Qu¶
nhiÔm bÖnh nãi chung còng gãp phÇn t¹o
nguån l©y bÖnh vµ cã thÓ vÆt bá chóng ®i
trong khi thu ho¹ch. VÒ c¬ b¶n, c−êng ®é
c¾t tØa phô thuéc vµo thêi kú dµi (c¶m øng)
cho nÊm th©n qu¶ ph¸t triÓn trong chæi.
Nh×n chung chØ cã mét chu kú bÖnh trong
mét mïa m−a vµ viÖc c¾t tØa cã thÓ lµm
trong suèt mïa kh« khi chæi cã thÓ dÔ ®−îc
nh×n thÊy h¬n vµ tr−íc khi nÊm th©n qu¶
b¾t ®Çu s¶n xuÊt bµo tö. Tr−êng hîp ngo¹i
lÖ lµ Bahia ë Brazil, n¬i kh«ng cã mïa kh«
râ rÖt. VÖ sinh c©y trång nªn gåm c¶ viÖc
c¾t bá c¸c chåi sinh d−ìng Ýt nhÊt lµ 15 - 20
cm phÝa d−íi ®iÓm bÞ nhiÔm bÖnh. Nªn lo¹i
bá mét c¸ch cÈn thËn c¸c phÇn bÞ bÖnh
trªn vïng bÖnh b»ng c¸ch c¾t bá phÇn nµy
cµng gÇn vá c©y cµng tèt. Qu¶ bÞ bÖnh
cïng víi cuèng cña nã nªn ®−îc lo¹i bá
bÊt cø khi nµo qu¶ khoÎ m¹nh ®−îc thu
ho¹ch. ViÖc lo¹i bá cµng triÖt ®Ó cµng tèt
®Ó cã thªm c¬ héi thµnh c«ng.

ViÖc lo¹i trõ c¸c m« bÞ bÖnh ra khái c©y
trång sau khi c¾t tØa lµ cÇn thiÕt trong mét
vµi tr−êng hîp. BiÖn ph¸p nµy ®−îc khuyÕn
c¸o nÕu viÖc dän vÖ sinh trªn c©y bÞ dõng
h¬n 1 n¨m v× c¸c chæi giµ h¬n trªn mÆt ®Êt
cã thÓ s¶n xuÊt nÊm th©n qu¶ trong vßng
vµi ngµy m−a. ë n¬i viÖc vÖ sinh c©y trång
th−êng xuyªn, c¸c m« ®−îc c¾t tØa cã thÓ
®−îc ®Ó r¶i r¸c trªn mÆt ®Êt trong khu ®Êt
trång miÔn lµ cã c¸c r¸c l¸ ®−îc phñ lªn
c¸c vËt liÖu bÞ bÖnh. NÕu viÖc c¾t tØa t¹o cÊu
tróc c©y ®−îc thùc hiÖn (xem Bµi tËp 5 vÒ
c¸c ph−¬ng ph¸p c¾t tØa), th× nªn c¾t bÊt cø
cµnh c©y bÞ nhiÔm bÖnh nµo ra thµnh c¸c
mÈu (®o¹n) nhá vµ tr¶i ra trªn mÆt ®Êt ®Ó
chóng tiÕp xóc víi r¸c l¸ cña c©y ca cao vµ
r¸c l¸ sÏ ®Èy nhanh qu¸ tr×nh ph©n huû. VÖ
sinh c©y trång kh«ng nªn thö lµm ë n¬i
kh«ng thÓ lo¹i bá hoµn toµn phÇn bÖnh vµo
thêi ®iÓm ®−îc khuyÕn c¸o. VÖ sinh c©y
trång cã hiÖu qu¶ nhÊt ë n¬i mµ biÖn ph¸p
nµ ®−îc lµm ®Òu ®Æn hµng n¨m, nh− vËy sè
l−îng cña c¸c chæi n¨m thø 2 ®−îc gi÷ ë
møc tèi thiÓu.

C¸c nghiªn cøu cho thÊy viÖc lo¹i bá cÈn
thËn c¸c chæi lµm gi¶m tØ lÖ bÖnh nhanh
chãng trong mét sè tr−êng hîp, nh−ng
kh«ng ph¶i nh− vËy trong tÊt c¶ c¸c tr−êng
hîp. VÖ sinh c©y trång sÏ kh«ng ®¹t ®−îc
hiÖu qu¶ (v« Ých) khi nguån bÖnh tõ c¸c
®ån ®iÒn liÒn kÒ hoÆc gÇn ®ã ®ñ nhiÒu ®Ó
cã thÓ x©m nhiÔm vïng kh«ng bÞ bÖnh. T¹i
c¸c ®ån ®iÒn ®−îc trång xa nhau Ýt nhÊt vµi
tr¨m mÐt, n¬i vÖ sinh c©y trång kh«ng ®−îc
thùc hiÖn trong c¸c ®ån ®iÒn ca cao liÒn kÒ
th× c¬ héi cña viÖc gi¶m thµnh c«ng thiÖt
h¹i qu¶ chØ ë møc trung b×nh.

ViÖc phôc tr¸ng c¸c khu ®Êt trång ®· nhiÔm
bÖnh chæi rång cÇn ®−îc kÕt hîp víi sù
cam kÕt th−êng xuyªn ®èn phít vµ vÖ sinh
c©y nh»m duy tr× bÊt cø c¶i thiÖn nµo vÒ
n¨ng suÊt. Bªn c¹nh viÖc vÖ sinh c©y trång,
c©y ca cao nªn ®−îc c¾t tØa t¹o cÊu tróc ®Ó
gi¶m chiÒu cao vµ dÔ tiÕp xóc víi t¸n l¸ h¬n
(xem Bµi tËp 5). C©y ca cao kh«ng cã bÊt cø
cµnh bªn nµo d−íi 3 - 4m th× cÇn ®−îc c¾t
bá ë gi÷a 0,5 - 1,5m so víi mÆt ®Êt ®Ó kÝch
thÝch c¸c chåi v−ît gióp cho viÖc t¸i sinh
cña c©y hoÆc ghÐp chåi lªn c¸c cµnh v−ît.
ViÖc ghÐp ®ang ®−îc thö ë Brazil ®Ó lµm trÎ
ho¸ c¸c ®ån ®iÒn ®· bÞ nhiÔm bÖnh chæi
rång. C¸c c©y ca cao non c¸ biÖt bÞ bÖnh
chæi rång tÊn c«ng nÆng nªn ®−îc lo¹i bá,
ph¸ huû vµ thay thÕ b»ng c¸c c©y tèt h¬n.
Trong c¸c tr−êng hîp ë n¬i tiÒm n¨ng s¶n
xuÊt cña c©y ca cao hiÖn nãi chung lµ thÊp,
trång xen canh víi c¸c c©y con ®· ®−îc c¶i
thiÖn, cïng víi viÖc lo¹i bá dÇn dÇn c¸c c©y
cò cã thÓ thÝch hîp ®Ó phôc håi ngay
(ph−¬ng ph¸p Turrialba - xem Gieo vµ phôc
tr¸ng c©y ca cao PhÇn I).

C¸c chåi ca cao non víi triÖu chøng chæi
rång, Bolivia. ¶nh:H. Evans - CABI

Bioscience
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C¸c biÖn ph¸p xö lý nµy nh»m lµm t¨ng s¶n
l−îng qu¶ trong mét thêi gian trung b×nh,
nh−ng sÏ lµm gi¶m tøc th× n¨ng suÊt qu¶
do c¸c biÖn ph¸p nµy bao gåm viÖc lo¹i bá
mét phÇn hoÆc hÇu hÕt c¸c bé phËn c©y
mang tr¸i vµ/hoÆc diÖn tÝch cña t¸n l¸. C¸c
cuéc ®iÒu tra s¬ bé chØ ra r»ng cÇn kho¶ng
1 - 3 n¨m ®Ó thùc hiÖn 2 ph−¬ng ph¸p c¾t
tØa phôc håi ®−îc khuyÕn c¸o nµy. NÕu
qu¶n lý cÈn thËn, ph−¬ng ph¸p 'Turrialba'
lµm gi¶m n¨ng suÊt kh«ng ®¸ng kÓ.

Gièng kh¸ng
Nh÷ng c¶i tiÕn trong c«ng t¸c qu¶n lý l©u
dµi bÖnh chæi rång ®· ®−îc nh×n nhËn lµ cã
thÓ thùc hiÖn ®−îc mét c¸ch tèt nhÊt nhê
vµo viÖc sö dông gièng kh¸ng. ViÖc ph¸t
triÓn cña c¸c vËt liÖu kh¸ng ®−îc yªu cÇu
cÊp b¸ch. Kh¶ n¨ng cña viÖc tuyÓn chän
gièng kh¸ng ®· ®−îc ®Ò cËp trong c¸c b¸o
c¸o sím nhÊt vÒ bÖnh chæi rång vµ ph−¬ng
ph¸p nµy còng ®· sö dông ë Trinidad sau
khi viÖc sµng läc gièng ®−îc thùc hiÖn
réng r·i trong c¸c quÇn thÓ Trinitario ®·
kh«ng t×m ra ®−îc bÊt kú tÝnh kh¸ng cao
nµo. Mét sè dßng v« tÝnh, ch¼ng h¹n nh−
ICS 95, cho thÊy tÝnh kh¸ng ®¸ng kÓ.

Trong nh÷ng n¨m 1930, viÖc t×m kiÕm c©y
miÔn hoÆc ®Ò kh¸ng ®· ®−îc tiÕn hµnh ë
Nam Mü nhiÒu lÇn. Ba dßng v« tÝnh,
Scavina 6, Scavina 12 vµ IMC 67 ®· ®ãng
gãp ë mét møc ®é cao vÒ tÝnh kh¸ng bÖnh
chæi rång cho thÕ hÖ con c¸i ®−îc g©y
gièng tõ chóng ®Ó gia t¨ng ®−îc kÝch th−íc

h¹t. C¸c gièng lai Trinidad ®−îc tuyÓn chän
nµy ®· ®−îc trång réng r·i ë Trinidad tõ
cuèi nh÷ng n¨m 1950 vµ trë thµnh yÕu tè
chÝnh lµm gi¶m bÖnh chæi rång ë ®ã xuèng
møc t−¬ng ®èi thÊp. Tuy nhiªn, khi c¸c
gièng kh¸ng ®−îc tuyÓn chän Scavina 6
®−îc göi ®Õn Ecuador, chóng l¹i bÞ nhiÔm
bÖnh nÆng, cã thÓ v× gÆp ph¶i mét chñng
nÊm m¹nh h¬n. Sù lai gièng ®Ó t×m gièng
kh¸ng bÖnh chæi rång sau ®ã ®· ®−îc b¾t
®Çu ë c¸c n−íc kh¸c,  th−êng lµ c¸c nghiªn
cøu vÒ nguån gen. Trong khi cã mét sè
gièng ®−îc tuyÓn chän cã tÝnh kh¸ng ®èi
víi c¸c chñng nÊm g©y bÖnh chæi rång ë
Brazil, Trinidad vµ Venezuala, møc ®é
kh¸ng cña c©y ca cao th−¬ng m¹i vÉn ch−a
®−îc nh− mong muèn. ë c¸c quèc gia kh¸c
nh− Bolivia, Colombia vµ Ecuador, n¬i cã
nhiÒu chñng nÊm ®éc h¬n, thùc tr¹ng thËm
chÝ cßn tåi tÖ h¬n. BÖnh chæi rång hiÖn nay
giíi h¹n ë Mü Latinh, tuy nhiªn cÇn l−u ý
r»ng tÊt c¶ c¸c gièng ë T©y Phi rÊt dÔ mÉn
c¶m víi bÖnh nµy vµ v× vËy kiÓm dÞch chÆt
chÏ lµ ®iÒu c¬ b¶n ®Ó gi¶m nhÑ nguy c¬
bÖnh x©m nhËp.

Phßng trõ sinh häc
T¹i c¸c vïng trång ca cao, cã mét biÖn
ph¸p phßng trõ sinh häc tù nhiªn ®èi víi
nÊm g©y bÖnh chæi rång trong c¸c chåi ®·
bÞ rông lµ nhê vµo c¸c vi sinh vËt kh¸c, mét
sè vi sinh vËt nµy cã thÓ ®−îc khai th¸c
b»ng viÖc thay ®æi m«i tr−êng cña c¸c chæi
hoÆc b»ng viÖc sö dông hiÖu qu¶ kh¸ng
sinh cña ho¹t chÊt do chóng s¶n xuÊt ra. ë

C¸c vïng xuÊt hiÖn bÖnh chæi rång ë c¸c n−íc (Nguån: Crop Protection
Compendium, 2002, CAB International -Tãm t¾t b¶o vÖ thùc vËt 2002, CAB Quèc tÕ)
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Peru, nghiªn cøu ngoµi ®ång ruéng ®·
®−îc tiÕn hµnh víi loµi Clonostachys rosea
vµ Trichoderma spp. ®Ó phßng chèng bÖnh
chæi rång. T¸c nh©n sinh häc duy nhÊt cã ë
d¹ng th−¬ng m¹i ®èi víi bÖnh chæi rång lµ
Trichoderma stromaticum. S¶n phÈm sinh
häc nµy ®−îc Bé n«ng nghiÖp Brazil cho
phÐp b¸n trªn thÞ tr−êng víi tªn th−¬ng m¹i
lµ Tricovab vµ hiÖn ®ang ®−îc sö dông ë
bang Bahia (Brazil) ®Ó trõ bÖnh chæi rång.
S¶n phÈm ho¹t ®éng th«ng qua sù ký sinh
cña nÊm nh»m lµm gi¶m søc Ðp cña nguån
bÖnh trªn ®ång ruéng.

Phßng trõ  b»ng ho¸ chÊt
ViÖc dïng thuèc trõ bÖnh b¸n trªn thÞ
tr−êng ®Ó phßng chèng bÖnh chæi rång
ch−a ®−îc chÊp nhËn ë bÊt cø quèc gia s¶n
xuÊt ca cao nµo, do nã lµm t¨ng chi phÝ s¶n
xuÊt mµ kh«ng mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ ®Ó
khuyÕn khÝch ng−êi n«ng d©n ¸p dông c¸c
biÖn ph¸p xö lý. ë Brazil, cã khuyÕn c¸o
dïng hîp chÊt ®ång, tuy nhiªn thuèc
kh«ng mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ (xem Bµi
tËp 21 vÒ h¹ch to¸n kinh tÕ). Thuèc trõ
bÖnh néi hÊp tebuconazole (nhãm III theo
WHO1)  còng ®−îc xem lµ cã hiÖu qu¶,
nh−ng mét lÇn n÷a tØ lÖ vèn-l·i sÏ phô
thuéc vµo c¸c yÕu tè nh− gi¸ ca cao, chi
phÝ lao ®éng v.v.

                                                          
1 Theo tæ chøc y tÕ thÕ giíi  (WHO), sù ph©n lo¹i
thuèc BVTV cña dùa vµo tÝnh ®éc cÊp tÝnh trong
kho¶ng tõ I (rÊt ®éc) ®Õn III (®éc nhÑ) ngoµi ra cã
U (gÇn nh− kh«ng ®éc nÕu sö dông b×nh
th−êng). C¸c ch−¬ng tr×nh IPM nªn tr¸nh sö
dông c¸c thuèc BVTV thuéc nhãm I vµ II theo
ph©n lo¹i cña WHO. L−u ý r»ng d¹ng s¶n phÈm
cã thÓ gi¶m ho¹t tÝnh xuèng nhãm cã ®é ®éc
thÊp h¬n.




