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C¸C BµI TËP DùA TR£N KH¸M PH¸  
 

 

 
N«ng d©n ®ang quan s¸t cµnh ghÐp cña hä, Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience
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Bµi tËp 1: §¸nh gi¸ sù s¶n xuÊt ca cao 
 

Môc ®Ých
 

• Thu thËp th«ng tin vÒ c¸c biÖn ph¸p qu¶n lý ca cao cña n«ng d©n vµ nhËn biÕt nh÷ng khã 
kh¨n chÝnh mµ n«ng d©n gÆp ph¶i 

• ChuÈn bÞ lÞch mïa vô lµm h−íng dÉn cho ruéng nghiªn cøu trong líp HLND 
 
 

VËt liÖu 
 

• Ruéng ca cao 
• GiÊy lín 
• Bót d¹ mµu 
• Vë 
• Bót 

 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 

Trong líp häc   
 

Th¨m ®ån ®iÒn ca cao, Peru. nguån ¶nh: kh«ng biÕt.

H−íng dÉn mét buæi th¶o luËn chung 
®Ó th¶o luËn vÒ lo¹i th«ng tin cÇn thu 
thËp tõ n«ng d©n trång ca cao. §iÓm 
l¹i toµn bé chu tr×nh s¶n xuÊt ca cao 
tõ lµm ®Êt, qu¶n lý c©y gièng, trång 
c©y ra ruéng, giai ®o¹n ra hoa, giai 
®o¹n h×nh thµnh qu¶, thu ho¹ch, lµm 
lªn men, v.v... Víi mçi giai ®o¹n nµy, 
quyÕt ®Þnh xem lo¹i th«ng tin nµo cÇn 
thu thËp tõ n«ng d©n trång ca cao 
nh− nh÷ng c¶n trë trong s¶n xuÊt vµ 
c¸c biÖn ph¸p qu¶n lý víi tõng giai 
®o¹n cña c©y trång, gåm c¶ qu¶n lý 
dÞch h¹i vµ qu¶n lý bÖnh h¹i (ch¼ng 
h¹n nh− phun, c¸c biÖn ph¸p canh 
t¸c), tËp qu¸n tØa cµnh, tËp qu¸n bãn 
ph©n, c¸c tËp qu¸n sau thu ho¹ch, 
v.v... 
 
Trªn ruéng 
Tõng nhãm nhá gåm 4-6 ng−êi ®i th¨m c¸c ruéng ca cao kh¸c nhau. Th¶o luËn víi tõng n«ng d©n vÒ 
tËp qu¸n vµ nh÷ng khã kh¨n cña hä theo nh÷ng th«ng tin cÇn thu thËp nh− ®· thèng nhÊt. Th¨m 
ruéng ®Ó quan s¸t vµ hiÓu râ mét sè s©u bÖnh h¹i vµ c¸c tªn ®Þa ph−¬ng cña chóng ®−îc n«ng d©n ®Ò 
cËp. 
 
Quay l¹i líp häc 
Tõng nhãm chuÈn bÞ giÊy lín ®Ó tr×nh bµy kÕt qu¶ cña hä cho c¸c thµnh viªn cßn l¹i. Sau khi th¶o 
luËn, x©y dùng lÞch thêi vô. LÞch thêi vô lµ b¶n ghi chÐp l¹i c¸c giai ®o¹n sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña 
c©y trång. §èi víi mçi giai ®o¹n, c¸c c«ng viÖc g× ®· ®−îc lµm, khi nµo, do ai lµm vµ lý do lµm. LÞch 
thêi vô nµy sÏ trë thµnh nh÷ng th«ng tin h−íng dÉn x©y dùng nghiÖm thøc theo tËp qu¸n n«ng d©n 
trong c¸c thÝ nghiÖm so s¸nh ®Ó thö nghiÖm c¸c biÖn ph¸p qu¶n lý theo IPM trong líp HLND.  
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LÞch mïa vô c©y ca cao, Nigeria. ¶nh J. Gockowski © IITA

 
C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 

 
1. N«ng d©n cã nh÷ng trë ng¹i chÝnh nµo trong s¶n xuÊt ca cao? 
2. Tõng trë ng¹i nµo lµ quan träng ë giai ®o¹n nµo trong vô trång trät? 
3. N«ng d©n nhËn thÊy hä cã nh÷ng lùa chän hiÖn t¹i nµo ®Ó v−ît qua nh÷ng trë ng¹i nµy? Cã nh÷ng 

lùa chän IPM kh¸c n÷a kh«ng? 
4. Trë ng¹i nµo cã thÓ ®−îc gi¶i quyÕt trong ch−¬ng tr×nh líp HLND? B»ng c¸ch nµo? 
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Bµi tËp 2: §iÒu tra, theo dâi ruéng ca cao 
 

Môc ®Ých 
 
§Ó hiÓu tÇm quan träng cña viÖc ®iÒu tra, theo dâi ruéng 
 

VËt liÖu 
 

• TÊm nhùa politen 
• Lä thuû tinh 
• Tói politen 
• KÝnh lóp cÇm tay 
• Ruéng ca cao (tèt h¬n lµ ruéng kh«ng phun) 
• GiÊy lín 
• Bót mµu 
• B×nh phun muçi 

 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 

Tõng nhãm nhá th¨m c¸c ruéng ca cao (tèt h¬n lµ th¨m nh÷ng ruéng kh«ng phun trong thêi gian gÇn 
®©y) vµ ®iÒu tra c«n trïng, c¸c l¸, cµnh hay qu¶ bÞ bÖnh ®· biÕt hoÆc do ng−êi tham dù tù t×m ra. 
 
T¹i mçi ruéng, tõng nhãm lùa chän vµ ®¸nh dÊu mét hoÆc nhiÒu c©y ca cao. Mçi c©y ®−îc ®¸nh dÊu 
®−îc ®iÒu tra mét c¸ch cã hÖ thèng th«ng qua viÖc quan s¸t chi tiÕt c¸c cµnh chÝnh vµ c¸c cµnh phô 
(lªn tíi tËn ngän c©y) 
 
Tr¶i tÊm nhùa politen lªn mÆt ®Êt d−íi c©y. §Ëp hoÆc rung th©n c©y ®Ó c«n trïng, qu¶ bÖnh vµ l¸ r¬i 
xuèng tÊm nhùa. Phun thuèc muçi vµo vßm l¸ ®Ó diÖt nh÷ng con c«n trïng kh«ng bÞ r¬i khi rung c©y. 
Thu tÊm nhùa l¹i mét c¸ch cÈn thËn vµ quan s¸t xem ®· t×m thÊy bao nhiªu lo¹i c«n trïng kh¸c nhau, 
lo¹i nµo ®−îc biÕt lµ s©u h¹i, thÊy bao nhiªu qu¶ vµ l¸ vµ t¹i sao chóng l¹i rông khái c©y? 
 
§Ó ghi l¹i kÕt qu¶, vÏ mét bøc tranh c©y ca cao lín víi ®óng mµu s¾c, vÏ nh÷ng dÞch h¹i chÝnh vµ c¸c 
vÊn ®Ò kh¸c quan s¸t ®−îc. Tr×nh bµy kÕt qu¶ theo tõng nhãm. 
 
Trong khi th¶o luËn, lËp b¶ng vÒ tªn ®Þa ph−¬ng cña c¸c c«n trïng vµ bÖnh h¹i ®iÒu tra ®−îc vµ bÊt kú 
sù kh¸c nhau nµo gi÷a c¸c ruéng. Ph©n biÖt c¸c lo¹i s©u h¹i vµ thiªn ®Þch (nh÷ng ng−êi b¹n cña n«ng 
d©n) cµng nhiÒu cµng tèt. Cïng kÕt luËn xem t¹i sao cÇn ®iÒu tra ruéng ca cao. 

 
C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. Nh÷ng c«n trïng nµo ®−îc t×m thÊy vµ tªn ®Þa ph−¬ng cña chóng? 
2. Víi nh÷ng c«n trïng nµy, b¹n cã thÓ ph©n biÖt ®−îc ®©u lµ s©u h¹i vµ ®©u lµ thiªn ®Þch (nh÷ng 

ng−êi b¹n cña n«ng d©n) kh«ng? NÕu kh«ng, xin h·y giíi thiÖu kh¸i niÖm V−ên nu«i c«n trïng (Bµi 
tËp 9, 10, 11). 

3. Cã sù kh¸c nhau vÒ kÕt qu¶ gi÷a nh÷ng ruéng kh¸c nhau kh«ng? T¹i sao cã (t¹i sao kh«ng) vµ 
chóng ta cã thÓ häc tËp ®−îc g× tõ viÖc ®iÒu tra ruéng nµy? 

4. Cã cÇn ®iÒu tra ruéng ca cao th−êng xuyªn kh«ng? T¹i sao cã (t¹i sao kh«ng)? 
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Líp HuÊn luyÖn n«ng d©n, Ca-m¬-run.  ¶nh J. Vos - CABI Bioscience
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Bµi tËp 3: Ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp ca cao 
 

Môc ®Ých 
 

• Ph©n tÝch t×nh h×nh ®ång ruéng b»ng c¸ch ®iÒu tra, vÏ kÕt qu¶ vµ th¶o luËn c¸c ho¹t ®éng 
qu¶n lý tiÒm n¨ng cÇn thiÕt 

• Nghiªn cøu hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp v−ên ca cao ®Ó ®−a ra quyÕt ®Þnh ®óng ®¾n 
• HiÓu c¸c t−¬ng t¸c kh¸c nhau x¶y ra gi÷a c¸c hîp phÇn cña hÖ sinh th¸i ca cao vµ tr×nh diÔn 

sù c©n b»ng cña chóng 
 

VËt liÖu 
 

• Ruéng ca cao  
• Lä thuû tinh 
• Tói politen 
• Cån 
• B«ng 
• Vît 
• KÝnh lóp cÇm tay 
• Vë, bót ch×, gät bót ch× vµ tÈy, bót d¹ mµu vµ bót s¸p mµu 
• GiÊy lín vµ bót d¹ 
• B¶ng cã mÆt sau b»ng gç vµ b¨ng dÝnh 
• Th−íc kÎ vµ th−íc d©y 
• Dao, rùa 

 
C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
§iÒu tra hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp 
 
Ruéng häc tËp cña líp HLND th−êng cã 2 «. Mét nghiÖm thøc lµ tËp qu¸n th«ng th−êng cña n«ng d©n 
trong vïng, lµm theo lÞch mïa vô ca cao t¹i ®Þa ph−¬ng (xem Bµi tËp 1: §¸nh gi¸ sù s¶n xuÊt ca cao) 
vµ mét nghiÖm thøc kia lµ theo tËp qu¸n IPM, mäi quyÕt ®Þnh vÒ qu¶n lý c©y trång dùa theo ph©n tÝch 
hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp. Sè liÖu ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp còng ®−îc thu thËp tõ c¸c nghiÖm 
thøc kh¸c nhau (ch¼ng h¹n IPM vµ tËp qu¸n n«ng d©n) ®Ó häc vÒ ¶nh h−ëng cña nh÷ng nghiÖm thøc 
nµy. 
 
Vµo s¸ng sím (kho¶ng 7h s¸ng), häc viªn ra ruéng häc tËp cña líp HLND1 theo tõng nhãm nhá 4-6 
ng−êi. Mçi nhãm chän ra mét ng−êi ®Ó ghi l¹i sè liÖu (c¸c thµnh viªn nhãm cã thÓ lu©n phiªn nhau ghi 
chÐp). Mçi nhãm cÇn ®iÒu tra ruéng theo mét ®−êng chÐo, chän vµ ®¸nh dÊu Ýt nhÊt 5-10 c©y ca cao 
®Ó ®iÒu tra n«ng häc (nh÷ng c©y nµy sÏ ®−îc quan s¸t vÒ c¸c ®Æc ®iÓm n«ng häc trong suèt thêi gian 
häc cña líp HLND). Mçi nhãm còng chän ngÉu nhiªn 5-10 c©y ®Ó ®iÒu tra dÞch h¹i. 

Víi mçi c©y ca cao ®−îc chän ngÉu nhiªn: 

• CÈn thËn ®iÒu tra vµ ®Õm tÊt c¶ c«n trïng b¹n cã thÓ t×m thÊy vµ ph©n biÖt xem chóng lµ s©u h¹i 
hay thiªn ®Þch. Thu thËp bÊt kú con c«n trïng nµo mµ b¹n kh«ng nhËn biÕt ®−îc vµo lä thuû tinh 
hoÆc tói nyl«ng. Mang chóng vÒ líp häc ®Ó xem cã ai trong nh÷ng nhãm kh¸c cã thÓ gióp b¹n 
kh«ng. 

 

                                                 
1 Tèt nhÊt lµ tõng nhãm ®iÒu tra c¶ ruéng IPM vµ ruéng kh«ng IPM (ruéng theo tËp qu¸n n«ng d©n). 
HoÆc vµi nhãm ®iÒu tra ruéng IPM vµ vµi nhãm ®iÒu tra ruéng kh«ng IPM. 
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• CÈn thËn ®iÒu tra 5 l¸ vµ qu¶ (nÕu cã) trªn tõng cµnh vµ ®iÒu tra c¶ c¸c cµnh n÷a, ghi l¹i c¸c 
triÖu chøng bÖnh hoÆc c¸c triÖu chøng kh¸c. §iÒu tra vµ ghi l¹i xem cã bao nhiªu l¸ vµ qu¶ bÞ 
bÖnh. NÕu b¹n nhËn ra bÖnh, h·y ghi l¹i. NÕu b¹n kh«ng nhËn ra, h·y thu thËp chóng vµo lä vµ 
mang vÒ líp häc. NÕu cã s½n thang, leo lªn c©y ®Ó ®iÒu tra c«n trïng vµ bÖnh h¹i trong vßm l¸. 
T×m c¸c dÊu hiÖu thiÖt h¹i do bä xÝt muçi g©y ra ë mÆt bªn cña c¸c cµnh. 

 
• §Õm sè c©y t×m thÊy c¸c s©u vµ bÖnh h¹i chÝnh. 
 
• Ghi l¹i sè l−îng vµ loµi cá xung quanh c©y. NÕu b¹n kh«ng ch¾c ®ã cã ph¶i lµ cá hay kh«ng, 

thu vµo tói politen vµ mang vÒ líp häc. C¸c nhãm kh¸c cã thÓ gióp b¹n. 
 

Víi mçi c©y ca cao ®−îc ®¸nh dÊu: 
 

• Ghi l¹i sè chïm hoa trªn th©n c©y. §Õm c¶ sè chåi kh«ng cã hoa. §Õm sè qu¶ non vµ qu¶ giµ 
(xanh vµ chÝn). 

• Ghi l¹i ®é che bãng r©m −íc tÝnh (nÆng, trung b×nh, nhÑ hay kh«ng che bãng) vµ kho¶ng c¸ch 
trung b×nh tõ c©y ca cao nµy tíi nh÷ng c©y ca cao kh¸c. 

• Ghi l¹i tû lÖ phÇn tr¨m trung b×nh hoa në, sè chïm hoa trung b×nh, sè qu¶ non trung b×nh, sè 
qu¶ xanh trung b×nh, sè qu¶ chÝn trung b×nh, sè cµnh v−ît trung b×nh trªn cµnh chÝnh, ®−êng 
kÝnh vßm l¸ −íc tÝnh, chu vi th©n c©y, sè cµnh chÝnh trung b×nh, chiÒu cao ph©n cµnh trung 
b×nh, che phñ bÒ mÆt gèc c©y (l¸ r¸c, bá trèng vµ nh÷ng vËt liÖu kh¸c). 

• Ghi l¹i ®iÒu kiÖn chung cña c©y (khoÎ, trung b×nh, yÕu). 

• Ghi l¹i Èm ®é ®Êt (cao, trung b×nh, thÊp). KiÓm tra xem liÖu cã dÊu hiÖu xãi mßn ®Êt kh«ng. 
Søc sèng cña ®Êt lµ g× (cÊu tróc, vËt chÊt h÷u c¬)? 

• Ghi l¹i ®iÒu kiÖn thêi tiÕt t¹i thêi ®iÓm ®iÒu tra. 

Còng nªn ®i nhanh trªn ruéng theo tõng « nhá ®Ó xem cã vÊn ®Ò g× ch−a quan s¸t thÊy kh«ng. 
 

 
VÏ tranh hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp.  ¶nh J. Gockowski - IITA

 
 
VÏ hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp 
 
T×m mét n¬i cã bãng m¸t ë gÇn ruéng ®Ó vÏ tÊt c¶ nh÷ng g× quan s¸t ®−îc lªn mét tê giÊy lín. C©y 
trång ®−îc vÏ ë ®óng giai ®o¹n sinh tr−ëng hiÖn t¹i, cã mÆt trêi vµ m©y biÓu t−îng cho ®iÒu kiÖn thêi 
tiÕt.  
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ThiÕt kÕ phÇn tr×nh bµy ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp 
 
 
Tªn nhãm: (b¹n cã thÓ vÏ)    Lo¹i ruéng: IPM hay FP 
 
 
 
Ngµy:        Ph©n tÝch HST n«ng nghiÖp sè: 
 
 
 
 
Th«ng tin chung: Sè liÖu n«ng häc: 

• Gièng c©y: 
• Tuæi c©y −íc tÝnh: 
• §é che bãng r©m −íc tÝnh (nÆng, trung b×nh, 

nhÑ hay kh«ng che bãng): 
• Kho¶ng c¸ch trung b×nh tõ c©y ca cao nµy tíi 

nh÷ng c©y ca cao kh¸c. 

• Tû lÖ phÇn tr¨m trung b×nh hoa në 
• Sè chïm hoa trung b×nh 
• Sè qu¶ non trung b×nh 
• Sè qu¶ xanh trung b×nh 
• Sè qu¶ chÝn trung b×nh 
• Sè cµnh v−ît trung b×nh trªn cµnh 

chÝnh 
• §−êng kÝnh vßm l¸ −íc tÝnh 
• Chu vi th©n c©y 
• Sè cµnh chÝnh trung b×nh 
• ChiÒu cao ph©n cµnh trung b×nh 
• Che phñ bÒ mÆt gèc c©y (l¸ r¸c, bá 

trèng vµ nh÷ng vËt liÖu kh¸c): 
• §é Èm ®Êt: 

Thêi tiÕt (VÏ thêi tiÕt t¹i thêi ®iÓm b¹n tiÕn hµnh ®iÒu tra) 
 
 
 
 
Bªn tr¸i c©y: 
 

VÏ mét bøc tranh c©y ca cao to 
 

Bªn ph¶i c©y 
 

VÏ s©u h¹i vµ triÖu chøng bÖnh 
t×m thÊy vµ ghi râ sè l−îng 
 

 
 
 
 
 
 
 
D−íi gèc c©y, vÏ cá t×m thÊy, ghi 
râ sè l−îng vµ loµi cá 

VÏ thiªn ®Þch t×m thÊy vµ 
ghi râ sè l−îng 
 

Ph©n tÝch 
 
C¸c quan s¸t 
 

Nguyªn nh©n cã thÓ 
 

§Ò nghÞ cña nhãm 
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Ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp 

So s¸nh sè l−îng vµ lo¹i s©u h¹i, thiªn ®Þch vµ giai ®o¹n sinh tr−ëng cña c©y trång. Rót ra kÕt luËn vÒ 
t×nh h×nh chung t¹i thêi ®iÓm hiÖn t¹i so víi hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp lÇn tr−íc. LiÖt kª c¸c quan s¸t vÒ 
nh÷ng diÖn tÝch bÞ g©y h¹i cô thÓ trong bøc tranh vÏ hÖ sinh th¸i víi nh÷ng nguyªn nh©n cã thÓ. 

 
Ra quyÕt ®Þnh vÒ hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp 

 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 

B−íc cuèi cïng trong ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp lµ ®−a ra quyÕt ®Þnh. Th¶o luËn trong nhãm 
xem nªn tiÕn hµnh quyÕt ®Þnh qu¶n lý nµo. VÝ dô, c¨n cø vµo quÇn thÓ s©u h¹i vµ thiªn ®Þch t−¬ng ®èi, 
møc ®é bÖnh h¹i, chóng ta cã cÇn phun thuèc kh«ng, hay cßn cã c¸c lùa chän qu¶n lý kh¸c? 
 

 
VÏ tranh hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp víi c¸c Quan s¸t, Nguyªn 
nh©n cã thÓ vµ §Ò nghÞ, Ca-m¬-run. ¶nh J.Gockowski - IITA 

NÕu chóng ta ph¶i lµm g× ®ã, chóng 
ta ph¶i lµm nh− thÕ nµo, lµm khi nµo 
vµ viÖc lµm nµy sÏ cã ¶nh h−ëng g× 
tíi hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp. Ch¼ng 
h¹n, nÕu b¹n chän lµ ph¶i phun 
thuèc BVTV, b¹n cÇn dïng lo¹i 
thuèc nµo? Cã cÇn ph¶i phun c¶ 
ruéng kh«ng? Cã cÇn phun c¶ c©y 
kh«ng? §iÒu g× sÏ x¶y ra víi thiªn 
®Þch nÕu b¹n phun? B¹n nghÜ sÏ cã 
hËu qu¶ gi¸n tiÕp g× nÕu thiªn ®Þch bÞ 
tiªu diÖt do phun thuèc? 
 
§iÒu kiÖn ®Êt nh− thÕ nµo? CÊu tróc 
®Êt nh− thÕ nµo? NÕu ®Êt c»n cçi, 
chóng ta cã c¶i thiÖn ®−îc ®Êt 
kh«ng? Chóng ta cã cÇn c¸c biÖn 
ph¸p chèng xãi mßn ®Êt kh«ng? NÕu 
cã, cÇn biÖn ph¸p g×? v.v... 

 
QuyÕt ®Þnh hµnh ®éng cña nhãm nhá cã thÓ bao gåm: 
 

• Cã sù c©n b»ng trong mèi quan hÖ gi÷a thiªn ®Þch vµ s©u h¹i, do ®ã kh«ng cÇn phun thuèc. 
• Chóng ta cÇn tiÕn hµnh "v−ên nu«i c«n trïng"2 ®Ó hiÓu c¸ch nh÷ng thiªn ®Þch nµy phßng trõ 

s©u h¹i. 
• Ruéng s¹ch nªn kh«ng cÇn lµm cá. 
• §Êt ®ñ Èm cho c©y ph¸t triÓn b×nh th−êng. 
• Chóng ta sÏ tiÕp tôc ®iÒu tra ®ång ruéng. 

Nh÷ng ®Ò nghÞ nh− vËy cña nhãm sÏ ®−îc ®−a vµo phÇn ra quyÕt ®Þnh trong bøc tranh hÖ sinh th¸i 
n«ng nghiÖp. 

§¹i diÖn tõng nhãm tr×nh bµy kÕt qu¶ vµ kÕt luËn cña nhãm m×nh cho c¶ líp ®Ó tiÕp tôc th¶o luËn, ra 
c©u hái vµ c¶i tiÕn. §«i khi, quyÕt ®Þnh cña mét nhãm ®−îc c¶ líp thay ®æi hoÆc lo¹i bá. CÇn thèng 
nhÊt xem sÏ ph¶i lµm g×, khi nµo, cã cÇn c¸c biÖn ph¸p phßng trõ s©u h¹i hay  qu¶n lý c©y trång (lµm 
cá, bãn ph©n, v.v...) kh«ng? 

Cã thÓ sö dông ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp nh− thÕ nµo? 
Ng−êi ta kh«ng thÓ tr¶ lêi ngay lËp tøc mäi c©u hái ®−îc nªu ra. ë mét møc ®é nµo ®ã, ng−êi ta cã thÓ 
sö dông ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp ®Ó nhËn biÕt c¸c chñ ®Ò mµ líp HLND cÇn nghiªn cøu 
hoÆc ®−a ra ý t−ëng, theo ®ã b¹n cã thÓ muèn thö c¸c biÖn ph¸p IPM/ICM. 

                                                 
2 Môc ®Ých cña thÝ nghiÖm nµy lµ ®Ó gióp n«ng d©n quan s¸t vµ hiÓu ®−îc mèi quan hÖ gi÷a c«n trïng-
c©y trång, t×nh tr¹ng s©u h¹i vµ ®¸nh gi¸ søc m¹nh t−¬ng ®èi cña c¸c c¸ch phßng trõ tù nhiªn. 
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Bµi tËp 4: GhÐp (th¸p) ngän trªn cµnh v−ît c¸c c©y tr−ëng thµnh  
 

Sù th¸p ngän cña gèc th¸p ca cao c¶i thiÖn cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông nh÷ng c©y to, 
khoÎ hiÖn cã cña n«ng d©n hoÆc vËt liÖu ®· ®−îc c¶i thiÖn tõ nh÷ng v−ên −¬m cña c¸c viÖn nghiªn 
cøu. Kü thuËt nµy cung cÊp biÖn ph¸p ®Ó n«ng d©n tù c¶i tiÕn c©y gièng cña hä. 
 

Môc ®Ých 
 
Thùc hµnh ghÐp ngän ca cao ®Ó phôc tr¸ng vµ giíi thiÖu c¸c vËt liÖu kh¸ng trong c¸c ®ån ®iÒn ca cao 
hiÖn cã. 
 

VËt liÖu 
• Dao s¾c (dao ®Æc biÖt chuyªn dïng ®Ó ghÐp, nh−ng còng cã thÓ sö dông mét con dao lµm bÕp 

s¾c) vµ kÐo tØa c©y 
• §¸ mµi 
• Sîi b«ng hoÆc sîi h÷u c¬ kh¸c (sîi c©y cä) 
• 75 g thuèc trõ bÖnh (benomyl)3 
• 50 cc cån 
• Cµnh v−ît cña c©y kh«ng sinh s¶n ®−îc dïng lµm c¸c vËt liÖu c¶i tiÕn 
• VËt liÖu ghÐp cã cïng ®−êng kÝnh víi cµnh v−ît 
• Tói nyl«ng trong 
• 2 x« nhùa (5 lÝt) 
• N−íc s¹ch 
• T¨m b«ng 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
Hoµ cån víi n−íc theo tû lÖ 50:50 vµo trong mét c¸i x« vµ nhóng tÊt c¶ c¸c dông cô c¾t vµo trong 
dung dÞch cån lo·ng nµy tr−íc vµ th−êng c¶ trong qu¸ tr×nh ghÐp. Còng dïng cån lo·ng nµy ®Ó tÈy 
trïng tay. T×m nh÷ng c©y ®· ®−îc c¶i tiÕn (c©y to, khoÎ) ®Ó cho chåi ghÐp. Thu thËp c¸c chåi ghÐp ®Ó 
ghÐp tõ nh÷ng chåi míi ë trªn ®Ønh c©y (chç ph©n nh¸nh cµnh). Dïng mét c¸i kÎo tØa c©y ®Ó c¾t chåi 
ghÐp víi tèi thiÓu lµ 2 "m¾t", nh−ng tèt h¬n lµ víi 3 hoÆc 4 "m¾t" (n¸ch l¸). Bá tÊt c¶ c¸c l¸ ë ®o¹n chåi 
võa c¾t.  

T×m nh÷ng cµnh v−ît cña c©y ca cao khoÎ nh−ng kh«ng sinh s¶n ®−îc ®Ó thay chåi ghÐp tèt vµo. 
Nh÷ng chåi ghÐp nh− vËy cÇn ®¹t 3-4 th¸ng tuæi víi vá mµu n©u nh¹t. C¾t chåi ghÐp theo chiÒu ngang 
ë phÇn vá cã mµu n©u nh¹t h¬i xanh. T−íi cån lo·ng vµo diÖn tÝch c¾t cña gèc ghÐp ®Ó lo¹i bá c¸c t¸c 
nh©n g©y bÖnh cã thÓ cã trªn gèc ghÐp. 

Víi x« nhùa cßn l¹i, chuÈn bÞ dung dÞch gåm 2 th×a thuèc trõ bÖnh vµ 50ml n−íc s¹ch. Nhóng chåi 
ghÐp vµo dung dÞch nµy vµ ®Ó kh«. Khi chåi ghÐp ®· kh«, ghÐp nã vµo mét gèc ghÐp cã cïng ®−êng 
kÝnh. Dïng dao s¾c ®Ó c¾t h×nh ch÷ V thon trªn chåi ghÐp. 

R¹ch gèc ghÐp cïng chiÒu dµi nh− vÕt c¾t h×nh ch÷ V trªn chåi ghÐp. Bá tÊt c¶ c¸c l¸ ë trªn gèc ghÐp. 
Cho chåi ghÐp vµo trong gèc ghÐp, ®¶m b¶o r»ng tÊt c¶ c¸c m¾t chåi ®−îc tiÕp xóc vµ th−îng tÇng 
cña c¶ gèc ghÐp vµ chåi ghÐp tiÕp xóc chÆt víi nhau. Dïng chØ h÷u c¬ buéc chÆt phÇn ghÐp ®Ó ch¾c 
ch¾n r»ng kh«ng cã kho¶ng c¸ch gi÷a chåi ghÐp vµ gèc ghÐp. Tèt nhÊt lµ cuén tõ d−íi lªn trªn vµ sau 
®ã phñ chåi ghÐp b»ng tói nyl«ng. 

Quan s¸t phÇn ghÐp trong 3 tuÇn. Th−êng xuyªn kiÓm tra gèc ghÐp xem cã mäc chåi kh«ng vµ lo¹i bá 
chóng. Khi chåi ghÐp b¾t ®Çu ph¸t triÓn, bá tói nyl«ng ra ®Ó tr¸nh nhiÔm bÖnh. Bá c¶ chØ cét h÷u c¬ 
n÷a. Khi phÇn ghÐp ®· thiÕt lËp tèt, sau kho¶ng 6 th¸ng, c¾t c©y bè mÑ ®i ®Ó c©y ghÐp ph¸t triÓn. Cã 
thÓ mong ®îi c©y ghÐp b¾t ®Çu cho qu¶ ca cao sím nhÊt lµ 18 th¸ng sau khi ghÐp. 

                                                 
3 Benomyl ban ®Çu th−êng ®−îc khuyÕn c¸o sö dông trong bµi tËp nµy, tuy nhiªn thuèc trõ bÖnh nµy bÞ 
Liªn minh ch©u ¢u cÊm sö dông v× nã cã ho¹t chÊt ban ®Çu lµ carbendazim vµ thiophanate-methyl. 
Benomyl lµ thuèc trõ bÖnh néi hÊp phæ réng. NÕu thuèc trõ bÖnh nµy kh«ng cã s½n ë ®Þa ph−¬ng, b¹n 
cã thÓ lµm thÝ nghiÖm víi lo¹i thuèc thay thÕ an toµn h¬n, phï hîp h¬n, ch¼ng h¹n nh− triazoles hoÆc 
strobilurins. 
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H×nh: GhÐp ngän cña cµnh v−ît  (nguån: S. Bassanaga, IRAD/IITA, Ca-m¬-run) 
 

chåi ghÐp ®−îc lÊ
 

 

 

C©u hái h−ín
 

1. Sù kh¸c nh
c©y cho ch
bè vµ con k

2. Chi phÝ vµ 
chåi sèng
 
y ®i 

 

 

g dÉn ph©n tÝch 

au gi÷a c©y ghÐp vµ c©y gi
åi ghÐp, cßn c©y gièng man
h«ng bao giê gièng nhau)? 

lîi Ých cña viÖc ghÐp so víi v
chåi sèng 
èng
g ®Æ

iÖc t
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chåi ghÐp ®−îc c¾t tØa
phÇn ghÐp víi vÕt
r¹ch ë ®¸y 
gèc ghÐp ®−îc c¾t tØa l¸
tói nyl«ng trong
mèi ghÐp ®−îc buéc l¹i
 cña c©y to, khoÎ (c©y ghÐp cã ®Æc tÝnh gièng hÖt 
c tÝnh kh¸c víi c©y bè. Th¶o luËn xem t¹i sao c©y 

rång c©y con ®Ó phôc tr¸ng ®ån ®iÒn ca cao? 

 



 

Bµi tËp 5: C¸c ph−¬ng ph¸p tØa cµnh c©y ca cao 
(víi nh÷ng c©y con trªn 5 n¨m tuæi) 

 

Bµi tËp nµy ¸p dông cho nh÷ng ®ån ®iÒn ca cao ®· ®−îc thµnh lËp nhiÒu n¨m. 
 

Môc ®Ých 
 
§Ó gióp n«ng d©n hiÓu vµ thùc hiÖn tØa cµnh ca cao phï hîp. 
 

VËt liÖu 
 

• C¸c c©y ca cao ch−a tØa 
• Dao rùa, c−a nhá (dïng c−a tØa nÕu cã) hoÆc c¸c dông cô tØa kh¸c ë ®Þa ph−¬ng nh− kÐo tØa vµ 

kÐo tØa dµn réng buéc trªn mét c¸i c¸n b»ng d©y thõng ®Ó tØa ®−îc nh÷ng cµnh cao h¬n. 
• Thang 
• GiÊy lín, bót d¹, vë vµ bót viÕt 
• S¬n ®Ó ®¸nh dÊu c©y 

 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 

TØa cµnh c©y ca cao, Ca-m¬-run.  
¶nh J. Vos - CABI Bioscience 

Buæi häc th¶o luËn trong líp 
Trong buæi häc nµy, gi¶ng viªn cÇn ®¸nh gi¸ c¸c tËp 
qu¸n t¹i ®Þa ph−¬ng, kiÕn thøc vµ sù tin t−ëng cña 
n«ng d©n vÒ viÖc tØa cµnh. C¸c c©u hái bao gåm: 
TØa cµnh lµ g×? T¹i sao b¹n muèn tØa cµnh c©y cña 
b¹n (hoÆc t¹i sao kh«ng)? ViÖc tØa cµnh mang l¹i lîi 
Ých g×? B¹n ®· gÆp ph¶i khã kh¨n hay nguy hiÓm g×? 
B¹n tØa cµnh c©y cña b¹n nh− thÕ nµo? B¹n dïng 
dông cô g×? B¹n häc c¸ch tØa cµnh c©y nh− thÕ 
nµo? 

ViÕt tÊt c¶ c¸c c©u tr¶ lêi lªn trªn tê giÊy lín. ViÖc 
lµm nµy sÏ cho biÕt ®−îc sù tin t−ëng tr−íc ®ã cña 
ng−êi n«ng d©n ®èi víi vÊn ®Ò tØa cµnh còng nh− 
kiÕn thøc vµ kinh nghiÖm cña hä vÒ tØa cµnh. §iÒu 
nµy còng cung cÊp cho gi¶ng viªn nh÷ng ý t−ëng c¬ 
b¶n vÒ n¨ng lùc tØa cµnh cña häc viªn. 
 

Chia sÎ th«ng tin: 
Cã 2 møc ®é tØa cµnh: ®èn ®au vµ ®èn phít. §èi víi 
®èn ®au, cÇn lµm ë nh÷ng thêi ®iÓm cô thÓ trong 
n¨m, tèt h¬n lµ sau vô thu ho¹ch chÝnh vµ ngay 
tr−íc mïa m−a. ViÖc nµy cÇn thÈm tra l¹i trong lÞch 
mïa vô. §èn phít cÇn ®−îc tiÕn hµnh quanh n¨m, 
bÊt kú lóc nµo ng−êi n«ng d©n ë trªn ruéng. 

TØa cµnh cã thÓ gióp ®¹t ®−îc 3 môc ®Ých, ®ã lµ: 

a. T¨ng sè l−îng qu¶ ca cao qua viÖc gi¶m c¸c cµnh kh«ng cã kh¶ n¨ng t¹o qu¶, c¸c l¸ thõa, vµ 
c¸c khèi sinh vËt kh¸c ®Ó n¨ng l−îng cña c©y ®−îc sö dông vµo viÖc t¹o nhiÒu qu¶ h¬n;  

b. Gi¶m tû lÖ c¸c vÊn ®Ò ¶nh h−ëng søc sèng cña c©y, ch¼ng h¹n nh− bÖnh thèi ®en qu¶, tÇm 
göi, bÖnh chæi rång, v.v... qua viÖc vÖ sinh còng nh− lµm gi¶m ®é Èm tiÓu m«i tr−êng trong 
c©y, nh÷ng viÖc nµy vÒ c¬ b¶n lµm gi¶m bÖnh; 

c. Gióp cho viÖc b¶o qu¶n thuËn tiÖn h¬n vµ dÔ thu ho¹ch h¬n do c©y sÏ dÔ qu¶n lý ®−îc h¬n. 

Víi nh÷ng c©y ch−a ®−îc tØa tr−íc ®ã, n«ng d©n cÇn x¸c ®Þnh xem cÇn c¾t bá nh÷ng cµnh nµo. Bøc 
tranh d−íi ®©y sÏ chØ ra c¸ch x¸c ®Þnh cµnh cÇn tØa. 
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H×nh: Lùa chän c¸c cµnh ®Ó tØa trªn c©y ca cao (Nguån: ACDI/dù ¸n VOCA SUCCESS, In-®«-nª-xia) 
 

  
1. C©y tr−íc khi tØa kh«ng cã sù tho¸t h¬i tèt 

hoÆc kh«ng tiÕp xóc tèt víi mÆt trêi. 
2. C¾t c¸c cµnh ch×a ra ë phÝa d−íi tr−íc, sau 
®ã lµ cµnh v−ît vµ c¸c cµnh trong ph¹m vi 60 
cm tõ ®iÓm chåi. C¾t c¸c cµnh chÕt hoÆc c¸c 
cµnh bÞ bÖnh vµ c¸c cµnh mäc ë gi÷a vßm l¸. 

 

 
3. KÕt qu¶ cña viÖc tØa cµnh lÇn ®Çu. 4. TØa cµnh ®Ønh ë ®é cao 4m ®−îc khuyÕn c¸o 

®Ó gióp viÖc thu ho¹ch vµ lo¹i bá qu¶ hÐo ®−îc 
thuËn lîi h¬n. 
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5.  KiÓu kiÕn tróc cña mét c©y ®−îc tØa cµnh tèt 
ph¶i cã d¹ng t−¬ng tù c¸i phÔu bªn trong, víi 
nh÷ng cµnh míi ph¸t triÓn lªn trªn vµ ra phÝa 
ngoµi.  

6.  KÕt qu¶ cña viÖc tØa cµnh lµ sÏ cã mét c©y 
cho phÐp ¸nh n¾ng mÆt trêi lät vµo c¸c cµnh 
chÝnh, ®iÓm chåi vµ th©n, n¬i sÏ thóc ®Èy viÖc në 
hoa trªn nh÷ng vïng chÝnh nµy. 

 

  
7.  Sau lÇn tØa ban ®Çu, n«ng d©n sÏ tiÕn hµnh 

®èn phít ®Ó gi÷ cÊu tróc c©y nµy. 
 

8.  Mét phÇn cña líp HLND lµ kiÓm tra c¸c c©y ®· 
®−îc tØa vµ so s¸nh s¶n l−îng vµ søc sèng cña 
chóng víi nh÷ng c©y kh«ng ®−îc tØa. Sù kh¸c 
nhau cÇn ®−îc ghi nhËn râ. 

 
 
Sau khi tØa, ¸nh n¾ng mÆt trêi cÇn xuyªn qua c©y sao cho cã thÓ nh×n thÊy c¸c ®èm n¾ng trªn mÆt ®Êt 
gièng nh− da con b¸o. 
 
N«ng d©n còng cÇn ®¸nh gi¸ ph−¬ng ph¸p tØa cµnh phï hîp. Môc ®Ých cña viÖc nµy lµ h¹n chÕ kh¶ 
n¨ng vÕt tØa trë thµnh ®iÓm x©m nhËp cho bÖnh h¹i vµ s©u h¹i vµo trong c©y. Víi nh÷ng cµnh lín, 
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dïng mét c¸i c−a tØa hoÆc mét c¸i c−a b×nh th−êng th× tèt h¬n lµ dïng dao rùa, c−a gÇn th©n, vÕt c−a 
th¼ng ®øng theo chiÒu th©n c©y. 
 
 
H×nh: mét c¸i c−a tØa (Nguån: ACDI/dù ¸n VOCA SUCCESS, In-®«-nª-xia) 

 

 
 
C¸c ho¹t ®éng trong ®ån ®iÒn ca cao: 
 
T×m mét côm kho¶ng 10 c©y ca cao gÇn nhau ®Ó tØa vµ ®¸nh dÊu chóng lµ "c©y tØa". C¸ch ®ã mét 
®o¹n, t×m mét côm 10 c©y ca cao gÇn nhau kh¸c lµm nghiÖm thøc ®èi chøng kh«ng tØa vµ ®¸nh dÊu 
chóng lµ "c©y kh«ng tØa". 
 
T¹i « "c©y tØa", xem cµnh chÝnh hoÆc cµnh con nµo cÇn tØa ®Ó ¸nh n¾ng mÆt trêi lät vµo vßm l¸. Tham 
kh¶o h×nh víi 8 bøc tranh c©y ca cao. §¸nh gi¸ xem kho¶ng c¸ch trång cÇn thiÕt gi÷a c©y nä víi c©y 
kia lµ bao nhiªu ®Ó chóng kh«ng c¹nh tranh víi nh÷ng c©y kh¸c vÒ ¸nh s¸ng, n−íc vµ dinh d−ìng. 
 
TiÕn hµnh tØa cµnh ë « "c©y tØa" víi ph−¬ng ph¸p ®óng. VÕt tØa trªn c©y cÇn nh½n vµ ë cuèi cµnh. ViÖc 
nµy cã thÓ ®−îc thÓ hiÖn râ rµng b»ng c¸ch sö dông mét c¸i c−a tØa vµ so s¸nh víi vÕt tØa do dïng dao 
rùa.  
 
Chó ý: C¸c vÕt c¾t nh½n lµm lµnh vÕt th−¬ng, cßn c¸c vÕt c¾t kh«ng ®Òu cã thÓ trë thµnh lèi vµo cho 
s©u h¹i vµ bÖnh h¹i tÊn c«ng c©y trång! 
 

Quan s¸t 
 
Quan s¸t hai « nh− Ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp (Bµi tËp 3), nh−ng cô thÓ cho: 

• ViÖc ra hoa vµ t¹o qu¶ ca cao 
• Søc sèng cña c©y 
• §é Èm trong « ruéng (s−¬ng kh« nhanh nh− thÕ nµo trong « ruéng tØa cµnh so víi « kh«ng 

tØa?) 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 

1. TÝnh ®Õn lao ®éng trong viÖc tØa cµnh, b¹n cã nghÜ ®¸ng lµm bµi tËp nµy kh«ng? T¹i sao cã/t¹i sao 
kh«ng? 

2. NÕu n«ng d©n kh«ng tØa cµnh c©y cña hä th× hËu qu¶ g× sÏ x¶y ra? 
3. N«ng d©n cã thÓ tr«ng ®îi n¨ng suÊt cao nÕu hä kh«ng cã kh¶ n¨ng tØa cµnh hay kh«ng? 
4. BÖnh h¹i hoÆc c«n trïng nµo cã thÓ x©m nhËp vµo vÕt th−¬ng t¹i ®iÓm c¾t tØa bÞ thèi? 
5. NÕu mét ng−êi n«ng d©n nghÜ r»ng anh Êy/chÞ Êy sÏ kh«ng cÇn ®Çu t− c«ng søc hay tiÒn trong ®ån 

®iÒn cña m×nh, b¹n nghÜ ý t−ëng ®ã ®óng hay kh«ng? T¹i sao cã (t¹i sao kh«ng)? 
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Bµi tËp 6: ¶nh h−ëng cña bãng r©m  
tíi ®é Èm trªn ®ån ®iÒn ca cao 

 
T¹i rÊt nhiÒu n¬i, c©y ca cao ®−îc trång trong mét hÖ thèng trång trät xen lÉn víi c©y cã bãng. RÊt 
nhiÒu c©y cã bãng nµy lµ c©y cã gi¸ trÞ kinh tÕ, nh− mËn ch©u Phi (Dacryodes edulis), c©y c«la (Cola 
nitida) vµ c©y æi (Psidium guajava) còng nh− mét sè loµi c©y lÊy gç (nh− iroko-Chlorophara exelsa). 
Nh÷ng c©y kh¸c ®−îc ®Ó l¹i do chóng phï hîp víi viÖc che bãng. Tuy nhiªn, cã sù c©n ®èi gi÷a bãng 
r©m vµ qu¶n lý dÞch h¹i. Bãng r©m cã thÓ h¹n chÕ møc ®é tÊn c«ng cña bä xÝt muçi nh−ng mÆt kh¸c 
nã cã thÓ lµm t¨ng tû lÖ bÖnh thèi ®en qu¶, do ¶nh h−ëng cña ®é Èm trong ®ån ®iÒn.  
 
Môc ®Ých 
 
HiÓu mèi quan hÖ gi÷a bãng r©m vµ ®é Èm trong ®ån ®iÒn ca cao vµ mèi quan hÖ cña chóng tíi c¸c 
s©u h¹i ca cao cô thÓ. 

VËt liÖu 
 

• §ån ®iÒn ca cao víi nhiÒu møc ®é bãng r©m thay ®æi 
• B×nh b¬m tay 
• N−íc 
• 3 c¸i ®ång hå bÊm giê 

 
Tiªu diÖt c¸c c©y cho bãng r©m kh«ng mong 

muèn. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience 

• GiÊy lín vµ bót d¹ 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 

Trªn ®ån ®iÒn ca cao, t×m 3 vÞ trÝ víi møc ®é bãng r©m 
kh¸c nhau 
 

• NhiÒu bãng r©m 
• Bãng r©m trung b×nh 
• Bãng r©m Ýt hoÆc kh«ng cã bãng r©m 

 
Chia häc viªn lµm 3 nhãm vµ chØ cho mçi nhãm mét vÞ 
trÝ. Ph¸t cho mçi nhãm 1 ®ång hå bÊm giê. 
 
Dïng b×nh b¬m tay phun n−íc vµo qu¶ ca cao cho ®Õn 
khi n−íc t¹o thµnh c¸c giät nhá ë ®Çu qu¶. Yªu cÇu 
tõng nhãm tÝnh giê tõ thêi ®iÓm phun tíi khi qu¶ ca cao 
kh«. 

Trong khi chê qu¶ ca cao kh«, yªu cÇu tõng nhãm m« 
t¶ c¸c loµi c©y bªn c¹nh ë mçi vÞ trÝ: 

• MËt ®é c©y bªn c¹nh (kho¶ng c¸ch) 
• ChiÒu cao c©y bªn c¹nh 
• H×nh thï t¸n c©y bªn c¹nh 
• DiÖn tÝch l¸ c©y bªn c¹nh/ Loµi c©y bªn c¹nh 
• X¸c ®Þnh mËt ®é/kho¶ng c¸ch c©y ca cao 
• M« t¶ h×nh thï t¸n c©y ca cao vµ ®é phñ cña vßm l¸ 
• −íc tÝnh ¸p lùc cá d¹i 

§ång thêi, yªu cÇu tõng nhãm −íc tÝnh sù g©y h¹i cña c¸c dÞch h¹i quan träng ë mçi vÞ trÝ. 

Cuèi bµi tËp, quay l¹i ®iÓm trung t©m cña ®ån ®iÒn ca cao vµ ghi l¹i nh÷ng sè liÖu thu thËp ®−îc lªn 
giÊy lín. 
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C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 

1. Qu¶ ca cao nµo kh« ®Çu tiªn? T¹i sao? 
2. B¹n cho r»ng nh÷ng sù kh¸c nhau nµy lµ do c¸i g×? 

• MËt ®é c©y bªn c¹nh? 
• ChiÒu cao c©y bªn c¹nh? 
• H×nh thï t¸n c©y bªn c¹nh? 
• DiÖn tÝch l¸ c©y bªn c¹nh? 
• Loµi c©y bªn c¹nh? 
• C¸c yÕu tè kh¸c? 

3. B¹n cã thÊy sù kh¸c nhau vÒ møc ®é nhiÔm dÞch h¹i t¹i 3 vÞ trÝ nµy? 
4. Cã thÓ söa ®æi t×nh h×nh bãng r©m trªn ®ån ®iÒn nµy ®Ó lµm gi¶m møc ®é nhiÔm dÞch h¹i kh«ng? 

NÕu cã th× lµm nh− thÕ nµo? 
 
 
 

 
Gi¶ng viªn gi¶i thÝch viÖc tØa cµnh vµ vÖ sinh ®ån ®iÒn, Ca-m¬-run.  

¶nh J. Vos - CABI Bioscience 
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Chän c©y che bãng 
C¸c c©y phï hîp trång t¹i n−íc nµy cã thÓ l¹i hoµn toµn kh«ng phï hîp ë n−íc kh¸c. Chóng cã thÓ bÞ 
chung mét sè bÖnh vµ lµ n¬i tró ngô cña cïng nh÷ng s©u h¹i chÝnh gièng nh− c©y ca cao. C¸c yÕu tè 
®Þa ph−¬ng sÏ ¶nh h−ëng tíi lùa chän cuèi cïng, ch¼ng h¹n nh− ®Æc tÝnh ph¸t triÓn cña c©y, c©y dÔ 
thiÕt lËp nh− thÕ nµo, kiÓm so¸t sù t¨ng tr−ëng khi c©y ®· thiÕt lËp vµ c©y ®ã sÏ c¹nh tranh víi c©y ca 
cao hay kh«ng. Nh÷ng mèi quan t©m kh¸c lµ ®é mÉn c¶m víi s©u h¹i vµ bÖnh h¹i ca cao. 
 
Mét sè loµi ®−îc sö dông lµm c©y che bãng l©u dµi: 
 
Loµi ThuËn lîi BÊt thuËn lîi 
Leucaena leucocephala • Ph¸t triÓn nhanh vµ t¹o 

bãng r©m nhÑ. 
• ë In-®«-nª-xia, L. 

leucocephala x L. glabrata 
t¹o ra c¸c dßng v« tÝnh bÊt 
dôc, nh÷ng dßng nµy cã thÓ 
cho n¶y chåi trªn c©y gièng 
L. leucocephala  

 

• T©n xÝch ®¹o míi b©y giê 
®−îc biÕt ®Õn lµ vïng cã rÊt 
nhiÒu s©u h¹i ca cao chÝnh. 

• C©y mäc thÊp vµ vßm l¸ 
ph¸t triÓn hÇu nh− liªn tôc. 

• Gi¶m sù di chuyÓn cña 
kh«ng khÝ ë phÝa trªn, ë bªn 
trong vµ ë phÝa d−íi vßm l¸ 
c©y ca cao, ®iÒu nµy thóc 
®Èy bÖnh h¹i lan truyÒn. 

• C¸c gièng Ha-oai kÕt h¹t tù 
do vµ c©y gièng ph¸t triÓn 
nhanh trong bãng r©m nhÑ, 
trë thµnh vÊn ®Ò cá nghiªm 
träng trong v−ên c©y ca cao 
trÎ. 

Gliricidia sepium 
 

• DÔ thiÕt lËp ë hÇu hÕt c¸c 
lo¹i ®Êt. 

• Cã thÓ sö dông trong mét 
vµi n¨m ®Çu trªn v−ên ca 
cao míi hoÆc kÕt hîp víi 
c¸c loµi c©y cho bãng r©m 
kh¸c vÒ l©u dµi.  

• Lín nhanh, cao tíi 9 m. 
• T¸n l¸ t−¬ng ®èi nhÑ. 
• §· ®−îc ph©n bè réng r·i ë 

hÇu hÕt c¸c n−íc trång ca 
cao. 

• Khã thiÕt lËp trªn ®Êt thÞt 
nÆng. 

• NÕu chËm ra rÔ hoÆc th©n 
bÞ thèi th× cÇn trång trong 
v−ên −¬m cho tíi 3 th¸ng 
tuæi råi míi trång ra ruéng. 

• Trong mïa kh«, tr¸nh l¸ 
rông b»ng c¸ch tØa cµnh 
ngay tr−íc khi mïa kh« b¾t 
®Çu vµ sù t¨ng tr−ëng míi 
sÏ gi÷ ®−îc l¸. 

• Cã thÓ rÊt khoÎ vµ cÇn ®−îc 
®èn ®au. 

Loµi Erythrina  
 

• T¹i Trinidad vµ mét sè vïng 
ë Ca-ri-bª, E. poeppigiana 
®−îc sö dông trªn ®åi vµ 
®−îc biÕt ®Õn lµ  "Anauca" 
vµ E. glauca, vµ ë nh÷ng 
vïng thÊp h¬n, −ít h¬n, nã 
®−îc biÕt ®Õn nh− lµ 
"Bocare" 

• §−îc trång b»ng cµnh d©m 
®©m rÔ nhanh vµ nhanh t¹o 
bãng r©m, bãng r©m nµy dÔ 
kiÓm so¸t ®−îc. 

 

• T¹i Trinidad, "Bocare" vµ 
"Anauca" bÞ bÖnh tÊn c«ng; 
"Anauca" bÞ ¶nh h−ëng xÊu 
bëi bÖnh chæi rång (kh«ng 
biÕt nguyªn nh©n). 

• Cã xu h−íng rông l¸ tr−íc 
mïa kh«, tr¸nh b»ng c¸ch 
tØa cµnh ngay tr−íc khi mïa 
kh« b¾t ®Çu vµ sù t¨ng 
tr−ëng míi sÏ gi÷ ®−îc l¸. 

• T¸n l¸ cã kh¶ n¨ng bÞ s©u 
tÊn c«ng. Khi cã nguy c¬ 
x¶y ra ®iÒu nµy, trång kÕt 
hîp víi nh÷ng c©y cho bãng 
r©m kh¸c.  
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Loµi Albizia 
 

• T¸n l¸ t−¬ng ®èi nhÑ vµ cã 
to¶ réng t¹o bãng r©m phï 
hîp. 

• A. falcata  ph¸t triÓn nhanh, 
rÊt cao vµ dÔ thiÕt lËp. 

 
• A. chinensis ®ì gißn h¬n vµ 

®−îc sö dông thµnh c«ng ë 
Ma-lai-xia. 

• Cã thÓ ®−îc trång tõ h¹t 
trªn ®Êt s¹ch, hoÆc trång 
trong v−ên −¬m råi trång ra 
ruéng khi c©y ®¹t 3-4 th¸ng 
tuæi. 

• Kh«ng ®−îc sö dông réng 
r·i 

• A. falcata  cã c¸c cµnh gißn 
vµ cã kh¶ n¨ng bÞ thiÖt h¹i 
do giã.  

• A. chinensis t¨ng tr−ëng 
chËm h¬n, kh«ng dÔ thiÕt 
lËp. 

 

Parkia javanica 
 

• C©y cao, dÔ thiÕt lËp. 
• Vßm l¸ nhÑ. 

 
 

• Trong nh÷ng n¨m ®Çu cho Ýt 
bãng r©m. 

• MÊt mét sè n¨m ®Ó thµnh 
c©y tr−ëng thµnh. 

 
Mét sè loµi ®−îc sö dông lÊy bãng r©m t¹m thêi: 
 
Loµi ThuËn lîi BÊt thuËn lîi 
Chuèi vµ chuèi l¸ 
 

• DÔ t¨ng tr−ëng vµ t¹o bãng 
r©m cho c©y ca cao con. 

• Th−êng ®−îc sö dông ë c¸c 
n−íc cã l−îng m−a cao h¬n 
vµ Èm ®é ®Êt tèt. 

• Cung cÊp l−¬ng thùc hoÆc 
b¸n lÊy tiÒn. 

 

• C¹nh tranh víi c©y ca cao 
con vÒ chÊt dinh d−ìng vµ 
n−íc. 

• Kh«ng nªn dïng ë c¸c n−íc 
cã mïa kh«. 

• Ng−êi trång th−êng kh«ng 
muèn c¾t chóng ®i khi c©y 
ca cao lín, ®iÒu nµy lµm 
chËm sù ph¸t triÓn cña c©y 
ca cao. 

Manihot glazovii (C©y s¾n 
hoÆc cao su Ceara) 
 

• DÔ trång tõ c¸c ®o¹n th©n 
• Ph¸t triÓn tíi chiÒu cao 4-6 m
• T¹o vßm l¸ t−¬ng ®èi dµy. 
• ë T©y Phi, c©y nµy ®−îc 

xem nh− c©y cã Ých ®Ó trång 
vµo nh÷ng kho¶ng trèng d−íi 
bãng r©m trong rõng.  

 

• CÇn ®−îc trång s©u ®Ó ®¶m 
b¶o cho c©y b¸m chÆt vµo 
®Êt. 

• Cã thÓ nÆng ë ®Ønh vµ bÞ giã 
m¹nh thæi ®i dÔ dµng. 

• ë §«ng Nam ch©u ¸, lîn 
thÝch ¨n cñ vµ ®µo cñ lªn. 

• Cã thÓ khã lo¹i bá. 
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Bµi tËp 7: Lµm ph©n ñ  
 

Môc ®Ých 
 

Häc c¸ch lµm ph©n ñ ®Ó bãn cho ruéng ca cao 
 

VËt liÖu 
 
• NhiÒu vËt liÖu c©y trång, c¶ kh« vµ xanh 
• Líp ®Êt tÇng mÆt th«ng th−êng 
• Ph©n gia sóc hoÆc ph©n ñ cò 
• Tro gç vµ bôi than 
• Mét sè b×nh n−íc 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
• Chän mét ®Þa ®iÓm gÇn n¬i sÏ bãn ph©n ñ. §¶m b¶o n¬i nµy ®−îc che giã, m−a vµ n¾ng. §èng 

ph©n ñ cÇn kh«ng qu¸ nãng hay qu¸ kh«. 

• §o mét diÖn tÝch réng kho¶ng 1,5-2m vµ víi chiÒu dµi thÝch hîp tuú thuéc vµo c¸c vËt liÖu ñ ph©n 
s½n cã. DiÖn tÝch hè ph©n cÇn thÝch hîp sao cho khi thao t¸c kh«ng ph¶i dÉm lªn ®èng ph©n. 

• Xíi ®Êt ë chç ®Æt ®èng ph©n ñ lªn. C¸c vËt liÖu cÇn tiÕp xóc chÆt víi ®Êt ®· xíi ë d−íi ®¸y. Tèt 
nhÊt lµ ®µo mét c¸i r·nh n«ng s©u kho¶ng 30 cm. ë nh÷ng vïng kh« th× r·nh hoÆc hè ph©n cã thÓ 
s©u tíi 1m. §Êt tÇng mÆt sÏ ®−îc sö dông trong ph©n ñ. V× vËy, ®Æt chóng vµo bªn c¹nh r·nh. 

• Líp d−íi cïng ph¶i lµ nh÷ng vËt liÖu thùc vËt th« nh− th©n ng« hoÆc cµnh gi©m hµng rµo. Líp nµy 
cÇn dµy kho¶ng 30 cm. ChÆt th©n c©y ng«, v.v... thµnh c¸c ®o¹n ng¾n.  

• Líp thø hai ph¶i lµ ph©n chuång, ph©n ñ cò hoÆc bïn than. Líp nµy cÇn dµy kho¶ng 10 cm. 

• R¾c mét Ýt ®Êt tÇng mÆt lªn líp nµy ®Ó phñ vËt liÖu. Kh«ng cho nhiÒu ®Êt qu¸, vµ chØ dïng ®Êt tÇng 
mÆt. 

• Líp tiÕp theo ph¶i lµ vËt liÖu c©y xanh dµy kho¶ng 15-20 cm. Dïng c©y d¹i, cá, cµnh gi©m hµng 
rµo hoÆc r¸c bÕp. 

• NÕu b¹n cã tro gç, r¾c mét Ýt lªn bÒ mÆt cña vËt liÖu c©y xanh nµy. NÕu kh«ng cã tro gç, dïng ®Êt 
tÇng mÆt. 

• Thªm n−íc vµo ®èng ph©n. Dïng b×nh n−íc hoÆc bÊt kú dông cô chøa nµo phï hîp, nh−ng ph¶i 
®¶m b¶o r»ng ®èng ph©n ®−îc t−íi n−íc tèt. 

• LÆp l¹i c¸c b−íc lµm nµy, b¾t ®Çu tõ líp vËt liÖu c©y th«, sau ®ã lµ ph©n chuång hoÆc ph©n ñ cò, 
®Êt tÇng mÆt, vËt liÖu c©y xanh, tro hoÆc ®Êt vµ cuèi cïng lµ t−íi n−íc lÇn n÷a. LÆp l¹i qu¸ tr×nh 
nµy cho tíi khi ®èng ph©n cao 1-1,5 m. Mét ®èng ph©n ñ tèt cã c¸c c¹nh gÇn nh− th¼ng ®øng vµ 
®Ønh ph¼ng. NÕu b¹n cã nhiÒu vËt liÖu ®Ó ñ ph©n, h·y t¹o mét vµi ®èng nhá h¬n (dµi kho¶ng 2m). 

• §Ó hoµn thµnh ®èng ph©n, phñ chóng b»ng mét líp ®Êt tÇng mÆt dµy 10cm. Líp nµy ng¨n kh«ng 
cho c¸c khÝ t¹o ra tõ qu¸ tr×nh lªn men bay ra. Nh−ng ®¶m b¶o r»ng líp phñ nµy kh«ng ng¨n c¶n 
sù l−u th«ng kh«ng khÝ v× nh− vËy cã thÓ ®Èy nhanh qu¸ tr×nh thèi r÷a h¬n lµ ñ vËt liÖu h÷u c¬ bªn 
trong ®èng ph©n. Cuèi cïng, phñ c¶ ®èng ph©n víi vËt liÖu c©y kh« ®Ó tr¸nh mÊt ®é Èm do bay 
h¬i. LÊy mét chiÕc que dµi, s¾c ("nhiÖt kÕ") vµ c¾m vµo gãc ®èng ph©n. 

• ThØnh tho¶ng t−íi n−íc cho ®èng ph©n ñ, kho¶ng 3 ngµy mét lÇn tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. 
(NÕu trêi m−a th× kh«ng cÇn t−íi n−íc n÷a). Ph©n ñ cÇn ®−îc gi÷ Èm, nh−ng kh«ng −ít qu¸ vµ 
dïng que ®Ó theo dâi ®é Èm bªn trong ®èng ph©n. §Ó theo dâi ®é Èm, c¾m mét que dµi, nhän vµo 
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trong ®èng ph©n. Khi bá que ra khái ®èng ph©n, que sÏ Êm. Que nµy còng gióp ®Ó kiÓm tra ®iÒu 
kiÖn cña ®èng ph©n qua thêi gian. Nã sÏ chØ ra xem ®èng ph©n kh« hay −ít. 

• Sau 2 hoÆc 3 ngµy, sù ph©n huû sÏ b¾t ®Çu diÔn ra trong ®èng ph©n vµ sù ph©n huû nµy sÏ b¾t 
®Çu t¹o ra nhiÒu nhiÖt. Dïng que ("nhiÖt kÕ") ®Ó ®¶m b¶o r»ng ®èng ph©n ®ã nãng, nghÜa lµ sù 
ph©n huû ®ang diÔn ra b»ng c¸ch rót que ra vµ kiÓm tra phÇn d−íi que xem ®é Èm vµ h¬i Êm (c¶m 
nhËn b»ng tay trÇn cña b¹n - röa tay sau khi lµm). Th−êng xuyªn kiÓm tra que, kh«ng chØ kiÓm tra 
nhiÖt ®é mµ c¶ sù cã mÆt cña nÊm, gäi lµ "èng löa". èng löa ph¸ huû ph©n ñ mét khi ®èng ph©n ñ 
trë nªn kh«. Sù hiÖn diÖn cña nÊm èng löa sÏ lµm cho que (nhiÖt kÕ) chuyÓn sang mµu tr¾ng, vµ 
nÕu b¹n ph¸t hiÖn ra ®iÒu ®ã, b¹n cÇn t−íi thªm n−íc ngay lËp tøc. Mét khi kh«ng cã sù t¹o nhiÖt 
n÷a th× qu¸ tr×nh ph©n huû gi¶m vµ ®ã lµ thêi gian ®Ó ®¶o ®èng ph©n lªn.  

• NÕu mäi thø diÔn ra tèt ®Ñp, cÇn ®¶o ®èng ph©n sau 3 tuÇn. Kh«ng cho thªm bÊt kú mét vËt liÖu 
t−¬i nµo vµo trong qu¸ tr×nh ®¶o, ngo¹i trõ n−íc nÕu "èng löa" ph¸t triÓn. §¶m b¶o khi ®¶o th× 
phÇn d−íi cïng cña ®èng ph©n ®−îc ®¶o lªn trªn cïng. §iÒu nµy lµ cÇn thiÕt v× sù ph©n huû ë phÝa 
d−íi diÔn ra chËm h¬n so víi phÇn ®Ønh. 

• Sau 3 tuÇn n÷a, ®¶o ®èng ph©n lÇn thø hai. §èng ph©n ph¶i Èm, kh«ng −ít. Khi ®èng ph©n ®−îc 
ch¨m sãc tèt th× kh«ng cÇn ®¶o n÷a. §Õn lóc nµy, ph©n ñ cÇn cã mïi ®Êt t−¬i, kh«ng nh×n thÊy cá, 
l¸ hoÆc ph©n gia sóc. Mét sè cµnh hoÆc th©n gç cã thÓ vÉn tån t¹i v× chóng ph¶i mÊt thêi gian rÊt 
dµi míi ph©n huû ®−îc. 

• Ba tuÇn sau khi ®¶o ®èng ph©n lÇn hai, ph©n ñ ®· s½n sµng ®Ó sö dông. NÕu ch−a ®Õn vô trång, 
cø ®Ó ®èng ph©n ë vÞ trÝ ®ã. Che phñ tèt vµ gi÷ Èm, nh−ng kh«ng −ít (ph©n ñ −ít lµ khi vèc mét 
n¾m ph©n vµ Ðp chÆt th× n−íc vÉn nhá ra). 

 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 

1. §iÒu g× x¶y ra víi h¹t cá, nhéng s©u vµ bµo tö bÖnh ë bªn trong ®èng ph©n ñ? 
2. Khi nµo th× ñ tµn d− c©y trång tèt h¬n lµ ch«n tµn d− c©y trång (ch¼ng h¹n nh− ë ®ån ®iÒn ca 

cao quy m« nhá, n¬i trång xen víi c¸c lo¹i rau)? 
3. N«ng d©n vïng b¹n cã ñ ph©n kh«ng? NÕu kh«ng th× t¹i sao? NÕu cã, hä cã c¸c ph−¬ng ph¸p 

lµm kh¸c kh«ng (ch¼ng h¹n, th¶o luËn: "c¸c b−íc lµm nh− trªn cã vÎ phøc t¹p, liÖu c¸ch xen 
kÏ c¸c líp vËt liÖu c©y, ®Êt vµ ph©n chuång kú côc nh− vËy cã t¸c dông tèt kh«ng?")? 

4. Chi phÝ/lîi Ých cña viÖc lµm vµ sö dông ph©n ñ? 
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Hoµn thµnh 
®èng ph©n 

Ba tuÇn sau ... 

Trong vßng 3 tuÇn, thÓ tÝch
 ®èng ph©n sÏ gi¶m ®¸ng kÓ 

 

XÕp phÇn c¹nh cña tõng 
líp tr−íc ®Ó gi÷ cho ®èng 
ph©n ®øng th¼ng 

Líp ph©n chuång 
vµ/hoÆc ®Êt 

Líp vËt liÖu thèi 
r÷a chËm 
Líp vËt liÖu thèi 
r÷a nhanh 
Líp th©n gç, cµnh 
c©y 

Lo¹i bá "m¸i che" b»ng cá
tr−íc khi ®¶o ®èng ph©n 

 

 
H×nh: qu¸ tr×nh ñ ph©n (Nguån: HiÖp héi Nghiªn cøu Henry Double Day) 
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Bµi tËp 8: C¸c thÝ nghiÖm bãn ph©n 
 
Cã thÓ chØ ra ¶nh h−ëng cña viÖc sö dông ph©n bãn trong vßng vµi th¸ng víi nh÷ng c©y trång ng¾n 
ngµy nh− c©y rau, lo¹i c©y ph¶n øng tèt víi c¶ ph©n bãn h÷u c¬ vµ ph©n bãn v« c¬. Cã thÓ lµm bµi tËp 
nµy víi c©y rau trång trong v−ên nhµ ®Ó tr×nh diÔn t¸c ®éng nhanh, ®ång thêi lµm víi c©y ca cao, tuy 
nhiªn víi c©y ca cao th× bµi tËp sÏ l©u cho kÕt qu¶ h¬n.  
 

Môc ®Ých 
 

§Ó hiÓu ¶nh h−ëng cña viÖc sö dông ph©n bãn lªn søc khoÎ vµ sù sinh s¶n cña c©y trång 
 

VËt liÖu 
 
• §ån ®iÒn ca cao vµ v−ên rau nhµ 
• Ph©n bãn h÷u c¬ vµ v« c¬ 
• Th−íc ®o ®é pH hoÆc bé dông cô thö nghiÖm ®Êt nÕu cã 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
Trong líp häc, th¶o luËn nhu cÇu dinh d−ìng cña c©y trång, ®Æc biÖt víi c©y ca cao vµ c©y rau. KÎ 
b¶ng lªn giÊy lín víi 3 cét. LiÖt kª c¸c chÊt dinh d−ìng trong cét thø nhÊt "nhu cÇu dinh d−ìng" lªn 
giÊy lín (so s¸nh víi nh÷ng g× mµ mét c¬ thÓ con ng−êi khoÎ m¹nh cÇn, nh− pr«tein, c¸cbon hy®r¸t, 
chÊt kho¸ng vµ vitamin). Trong cét thø hai, "c¸c tËp qu¸n cña n«ng d©n", liÖt kª c¸ch gi¶i quyÕt nh÷ng 
nhu cÇu nµy th«ng qua tËp qu¸n bãn ph©n hiÖn nay cña hä. Trong cét thø ba "bãn ph©n c©n ®èi", liÖt 
kª nguån dinh d−ìng s½n cã nµo cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®¸p øng nhu cÇu cña c©y trång. 
 
Sau ®ã, th¶o luËn liÒu l−îng vµ bæ sung liÒu l−îng ph©n bãn n«ng d©n hiÖn t¹i ®ang ¸p dông vµo cét 
thø hai "c¸c tËp qu¸n cña n«ng d©n" vµ liÒu l−îng cã thÓ mang l¹i ph©n bãn c©n ®èi vµo trong cét thø 
ba. So s¸nh cét hai vµ cét ba vµ th¶o luËn nh÷ng sù kh¸c nhau. 
 
Th¨m v−ên ca cao/v−ên rau vµ lÊy mÉu ®Êt. Trén ®Òu c¸c mÉu l¹i vµ dïng th−íc ®o ®é pH hoÆc bé 
dông cô thö nghiÖm ®Êt ®Ó t×m hiÓu thªm vÒ hµm l−îng ®Êt. Dùa trªn kÕt qu¶ thö nghiÖm ®Êt vµ cét 
"bãn ph©n c©n ®èi" ë trong b¶ng, thiÕt kÕ mét thÝ nghiÖm ®ång ruéng ®Ó so s¸nh tËp qu¸n bãn ph©n 
cña n«ng d©n so víi bãn ph©n c©n ®èi hoÆc x©y dùng mét thÝ nghiÖm ®ång ruéng kh¸c, ch¼ng h¹n: 
 

• Kh«ng bãn ph©n 
• Bãn ph©n c©n ®èi 
• ChØ dïng ph©n h÷u c¬ 
• ChØ dïng ph©n v« c¬ 

¸p dông c¸c biÖn ph¸p qu¶n lý c©y trång vµ ®iÒu tra nh− c¸ch Ph©n tÝch hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp 
(xem Bµi tËp 3) 

Quan s¸t 
Quan s¸t c¸c « ruéng kh¸c nhau vµ ®¸nh gi¸ sù t¨ng tr−ëng vµ søc sèng cña c©y. §¸nh gi¸ n¨ng suÊt 
cuèi cïng khi thu ho¹ch vµ gi¸ thÞ tr−êng. 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
1. NghiÖm thøc nµo cho c©y ph¸t triÓn vµ n¨ng suÊt tèt nhÊt? T¹i sao? 
2. Cã sù kh¸c nhau vÒ kÝch cì qu¶/chÊt l−îng s¶n phÈm rau kh«ng? T¹i sao? 
3. NghiÖm thøc nµo cho lîi nhuËn cao nhÊt so víi ®Çu t−? 

 
77



 

 
 

 
Quan s¸t c©y ca cao ®−îc xö lý víi t¸c nh©n sinh häc ®Ó phßng chèng bÖnh thèi 

®en qu¶, Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience 
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Bµi tËp 9: V−ên nu«i c«n trïng c©y ca cao - ®iÒu tra 
phßng trõ sinh häc 

 
Mét sè c«n trïng hoÆc bÐt lµ s©u h¹i, chuyªn ¨n c©y cèi, mét sè loµi ¨n c¸c c«n trïng kh¸c, cã loµi l¹i 
sèng bªn trong c«n trïng kh¸c, mét sè ®Õn tõ cá d¹i hoÆc c¸c c©y cèi l©n cËn vµ chØ ®¬n gi¶n lµ chóng 
nghØ trªn c¸c c©y rau. Kh«ng ph¶i lóc nµo ng−êi n«ng d©n còng nhËn thÊy vai trß cña c«n trïng b¾t 
måi trong qu¶n lý dÞch h¹i. §Ó t×m hiÓu vÒ sinh häc c«n trïng, cã thÓ tiÕn hµnh v−ên "nu«i c«n trïng" 
(Bµi tËp 9) vµ c¸c bµi tËp kh¸c liªn quan ®Õn "v−ên nu«i c«n trïng" (Bµi tËp 10 vµ 11). 
 

Môc ®Ých 
 

§Ó t×m hiÓu viÖc phßng trõ sinh häc c«n trïng vµ nhËn thøc ®−îc vai trß vµ tÇm quan träng cña c«n 
trïng cã Ých trong qu¶n lý dÞch h¹i 
 

VËt liÖu 
 
• Lä nhùa nhá, chai n−íc rçng vµ tói 
• X« nhùa (nÕu cã thÓ lÊy x« trong), ®ñ lín ®Ó ®ùng qu¶ ca cao víi c¸c kÝch cì kh¸c nhau 
• GiÊy thÊm 
• Chæi l«ng 
• Nh·n 
• V¶i mµn  
• D©y chun/mÈu d©y 
• KÝnh lóp cÇm tay 
• Kh«ng b¾t buéc: hép s−u tËp c«n trïng vµ ghim 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
CÈn thËn thu thËp nh÷ng con c«n trïng biÕt vµ ch−a biÕt trªn ®ån ®iÒn ca cao b»ng vît l−íi hoÆc b¾t 
chóng bá vµo trong nh÷ng chai/lä nhùa, ®Ëy l¹i b»ng v¶i mµn. CÈn thËn khi ®ông ®Õn c«n trïng mµ 
b¹n muèn nghiªn cøu v× chóng sÏ kh«ng ¨n nÕu b¹n ch¹m vµo chóng m¹nh qu¸. Nghiªn cøu c«n 
trïng vµ t×m xem chóng cã tªn ®Þa ph−¬ng kh«ng. Th¶o luËn xem c«n trïng cã thÓ ¨n thøc ¨n g×, b¹n 
nghÜ lµ chóng ¨n ca cao hay ¨n nh÷ng c«n trïng kh¸c? 
 
§Ó bè trÝ v−ên nu«i c«n trïng, ®Æt giÊy thÊm vµo ®¸y x« nhùa ®Ó tr¸nh ng−ng tô n−íc. Cho mét qu¶ ca 
cao vµ/hoÆc mét vµi l¸ ca cao s¹ch vµo tõng x«, d¸n nh·n c¸c x« víi tªn (®Þa ph−¬ng) cña c«n trïng 
mµ b¹n muèn nghiªn cøu. 
 
Cã thÓ th¶ mét c«n trïng ¨n måi (mét "thiªn ®Þch" hay "ng−êi b¹n cña n«ng d©n") cïng víi con måi 
vµo trong mét v−ên nu«i c«n trïng, ch¼ng h¹n nh− bä rïa víi rÖp hoÆc bä ngùa cÇu nguyÖn víi s©u 
¨n l¸. §¶m b¶o r»ng b¹n kh«ng th¶ c¸c loµi ¨n måi cïng víi nhau v× chóng cã thÓ tÊn c«ng nhau 
(ch¼ng h¹n nh− nhÖn cã thÓ ¨n thÞt ®ång lo¹i khi chóng ®ãi!) 
 
Mét c¸ch kh¸c ®Ó x©y dùng "v−ên nu«i c«n trïng" lµ dïng tói nyl«ng cã cöa sæ khung l−íi bäc c¸c 
cµnh hoÆc qu¶ ca cao s¹ch trªn c©y trªn ruéng (®¶m b¶o r»ng tói nyl«ng hoÆc cöa sæ khung l−íi 
kh«ng cã c¸c lç hæng). Cho con c«n trïng b¹n muèn nghiªn cøu vµo trong. Quan s¸t chóng hµng 
ngµy. 
 
X©y dùng mét bé s−u tÇm s©u h¹i vµ thiªn ®Þch trong vô më líp HLND qu¶ lµ mét ý t−ëng hay. §Ó cã 
®−îc mét bé s−u tËp c«n trïng, dïng ghim th−êng hoÆc ghim thî may xuyªn qua ®iÓm gi÷a th©n c«n 
trïng nghiªn cøu ®· chÕt, g¾n mét mÈu giÊy nhá vµo ghim cã ghi chi tiÕt ngµy, n¬i vµ c©y trång mµ 
b¹n thu thËp con c«n trïng ®ã. 
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Quan s¸t 
Ghi l¹i tªn ®Þa ph−¬ng c¸c c«n trïng ®· ®−îc thu thËp còng nh− n¬i chóng ®−îc thu thËp. M« t¶ c¸c 
quan s¸t cña b¹n b»ng bøc vÏ trªn giÊy lín. Khi tr×nh bµy, gi¶i thÝch xem b¹n ®· thu thËp c«n trïng 
nµo, ë ®©u vµ chóng ¨n thøc ¨n g×. 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. Nh÷ng c«n trïng ®−îc nghiªn cøu lµ "b¹n cña n«ng d©n" hay "kÎ thï cña n«ng d©n"? 
2. NÕu b¹n t×m thÊy mét "ng−êi b¹n cña n«ng d©n", chóng cã thÓ ¨n bao nhiªu c«n trïng kh¸c trong 

1 ngµy? Chóng ta cã thÓ sö dông th«ng tin nµy trong viÖc qu¶n lý "kÎ thï cña n«ng d©n" nh− thÕ 
nµo? 

3. §iÒu g× cã thÓ x¶y ra víi "nh÷ng ng−êi b¹n cña n«ng d©n" khi phun thuèc BVTV trªn ®ån ®iÒn ca 
cao? 

4. §iÒu g× cã thÓ x¶y ra víi "kÎ thï cña n«ng d©n" khi kh«ng phun thuèc BVTV trªn ®ån ®iÒn ca cao? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V−ên nu«i c«n trïng trªn c©y ca cao con,  
Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience 
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Bµi tËp 10: V−ên nu«i c«n trïng c©y ca cao  
- sù ph¸t triÓn triÖu chøng 

 

Môc ®Ých 
 

§Ó nghiªn cøu tËp tÝnh ¨n cña c«n trïng vµ t×m hiÓu xem c«n trïng nµo cã tËp tÝnh ¨n nµo 
 

VËt liÖu 
 
• Lä nhùa nhá, chai n−íc rçng vµ tói 
• X« nhùa (nÕu cã thÓ lÊy x« trong), ®ñ lín ®Ó ®ùng qu¶ ca cao víi c¸c kÝch cì kh¸c nhau 
• GiÊy thÊm 
• Chæi l«ng 
• Nh·n 
• V¶i mµn  
• D©y chun/mÈu d©y 
• KÝnh lóp cÇm tay 
• Kh«ng b¾t buéc: hép s−u tËp c«n trïng vµ ghim 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
CÈn thËn thu thËp nh÷ng con c«n trïng biÕt vµ ch−a biÕt trªn ®ån ®iÒn ca cao b»ng vît l−íi hoÆc b¾t 
chóng bá vµo trong nh÷ng chai/lä nhùa, ®Ëy l¹i b»ng v¶i mµn. CÈn thËn khi ®ông ®Õn c«n trïng mµ 
b¹n muèn nghiªn cøu v× chóng sÏ kh«ng ¨n nÕu b¹n ch¹m vµo chóng m¹nh qu¸. Nghiªn cøu c«n 
trïng vµ t×m xem chóng cã tªn ®Þa ph−¬ng kh«ng. Th¶o luËn xem c«n trïng cã thÓ ¨n thøc ¨n g×, b¹n 
nghÜ  lµ chóng ¨n ca cao hay ¨n nh÷ng c«n trïng kh¸c? 
 
§Ó bè trÝ v−ên nu«i c«n trïng, ®Æt giÊy thÊm vµo ®¸y x« nhùa ®Ó tr¸nh ng−ng tô n−íc. Cho mét qu¶ ca 
cao vµ/hoÆc mét vµi l¸ ca cao s¹ch vµo tõng x«, d¸n nh·n c¸c x« víi tªn (®Þa ph−¬ng) cña c«n trïng 
mµ b¹n muèn nghiªn cøu. 
 
§Ó t×m xem liÖu mét loµi ch©n ®èt cã ph¶i lµ s©u ¨n qu¶ kh«ng, cho loµi nµy lªn mét qu¶ ca cao ë 
trong x« nhùa vµ phñ miÖng x« b»ng v¶i mµn, buéc chÆt l¹i b»ng d©y chun hoÆc mét mÈu d©y. Cho 
c¸c loµi c«n trïng kh¸c nhau vµo c¸c x« kh¸c nhau. Kh«ng ®Ó x« trùc tiÕp d−íi ¸nh n¾ng mÆt trêi. 
Quan s¸t xem c«n trïng cã ¨n kh«ng; quan s¸t triÖu chøng ¨n. KiÓm tra l¹i vµo c¸c thêi gian kh¸c 
nhau. C«n trïng sèng ®−îc trong bao l©u? 
 
Mét c¸ch kh¸c ®Ó x©y dùng "v−ên nu«i c«n trïng" lµ dïng tói nyl«ng cã cöa sæ khung l−íi bäc c¸c 
cµnh hoÆc qu¶ ca cao s¹ch trªn c©y trªn ruéng (®¶m b¶o r»ng tói nyl«ng hoÆc cöa sæ khung l−íi 
kh«ng cã c¸c lç hæng). Cho con c«n trïng b¹n muèn nghiªn cøu vµo trong. Quan s¸t chóng hµng 
ngµy. 
 
X©y dùng mét bé s−u tÇm s©u h¹i vµ thiªn ®Þch trong vô më líp HLND qu¶ lµ mét ý t−ëng hay. §Ó cã 
®−îc mét bé s−u tËp c«n trïng, dïng ghim th−êng hoÆc ghim thî may xuyªn qua ®iÓm gi÷a th©n c«n 
trïng nghiªn cøu ®· chÕt, g¾n mét mÈu giÊy nhá vµo ghim cã ghi chi tiÕt ngµy, n¬i vµ c©y trång mµ 
b¹n thu thËp con c«n trïng ®ã. 
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Quan s¸t 
Ghi l¹i tªn ®Þa ph−¬ng c¸c c«n trïng ®· ®−îc thu thËp còng nh− n¬i chóng ®−îc thu thËp. M« t¶ c¸c 
quan s¸t cña b¹n b»ng bøc vÏ trªn giÊy lín. Khi tr×nh bµy, gi¶i thÝch xem b¹n ®· thu thËp c«n trïng 
nµo, ë ®©u, chóng ¨n thøc ¨n g×, chóng cã thay ®æi c¸c giai ®o¹n ph¸t dôc kh«ng vµ mçi giai ®o¹n kÐo 
dµi bao l©u. VÏ tranh minh ho¹ nh÷ng quan s¸t nµy. 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 

1. C«n trïng cã ¨n ë trong "v−ên c«n trïng" cña b¹n kh«ng?  NÕu kh«ng, t¹i sao (c«n trïng bÞ 
th−¬ng tæn, c«n trïng kh«ng ®ãi hay ®ã kh«ng ph¶i lµ s©u h¹i ca cao) 

2. C«n trïng sèng ®−îc bao l©u trong "v−ên c«n trïng"? 
3. Nh÷ng c«n trïng ®−îc nghiªn cøu lµ "b¹n cña n«ng d©n", lµ "ng−êi kh¸ch" hay "kÎ thï cña n«ng 

d©n"? 
4. Th«ng tin vÒ tËp tÝnh ¨n cña c«n trïng cã thÓ gióp b¹n nh− thÕ nµo trong viÖc qu¶n lý dÞch h¹i? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

V−ên nu«i c«n trïng b»ng c¸ch dïng qu¶ ca cao, 
Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience 

 

 82



Bµi tËp 11: V−ên nu«i c«n trïng c©y ca cao  
- quan s¸t vßng ®êi 

 

Môc ®Ých 
 
§Ó nghiªn cøu vßng ®êi c«n trïng, nhËn biÕt vµ t×m hiÓu vÒ c¸c giai ®o¹n ph¸t dôc cña chóng. 
 

VËt liÖu 
 
• Lä nhùa nhá, chai n−íc rçng vµ tói 
• X« nhùa (nÕu cã thÓ lÊy x« trong), ®ñ lín ®Ó ®ùng qu¶ ca cao víi c¸c kÝch cì kh¸c nhau 
• GiÊy thÊm 
• Chæi l«ng 
• Nh·n 
• V¶i mµn  
• D©y chun/mÈu d©y 
• KÝnh lóp cÇm tay 
• Kh«ng b¾t buéc: hép s−u tËp c«n trïng vµ ghim 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
CÈn thËn thu thËp trøng vµ s©u non cña bä 
xÝt muçi, s©u ®ôc th©n, s©u ®ôc qu¶ vµ 
nh÷ng s©u h¹i ca cao kh¸c b»ng c¸ch b¾t 
chóng bá vµo trong nh÷ng chai/lä nhùa. CÈn 
thËn khi ®ông ®Õn c«n trïng mµ b¹n muèn 
nghiªn cøu v× chóng sÏ kh«ng ¨n nÕu b¹n 
ch¹m vµo chóng m¹nh qu¸.  
 
§Ó bè trÝ v−ên nu«i c«n trïng, ®Æt giÊy thÊm 
vµo ®¸y x« nhùa ®Ó tr¸nh ng−ng tô n−íc. 
Cho mét qu¶ ca cao vµ/hoÆc mét vµi l¸ ca 
cao s¹ch vµo tõng x«, d¸n nh·n c¸c x« víi 
tªn (®Þa ph−¬ng) cña c«n trïng mµ b¹n 
muèn nghiªn cøu. Khi xö lý víi ngµi, cho 
mét Ýt ®Êt vµo trong x« lµm m«i tr−êng cho 
chóng ho¸ nhéng. 
 
Nu«i nh÷ng c«n trïng thu thËp ®−îc trong 
v−ên c«n trïng cã ca cao qua c¸c giai ®o¹n 
ph¸t dôc cña chóng cho tíi giai ®o¹n tr−ëng 
thµnh. Cho s©u non ¨n thøc ¨n phï hîp (l¸, 
qu¶, th©n) hµng ngµy vµ quan s¸t sù ph¸t 
triÓn cña chóng. Theo dâi thêi gian cña tõng 
pha ph¸t dôc. §iÒu quan träng lµ lu«n ph¶i 
kiÓm tra giÊy thÊm ®Æt d−íi x«: khi giÊy −ít, 
cÇn thay giÊy thÊm kh« vµo. 
 
Mét c¸ch kh¸c ®Ó x©y dùng "v−ên nu«i c«n 
trïng" lµ dïng tói nyl«ng cã cöa sæ khung 
l−íi bäc c¸c cµnh hoÆc qu¶ ca cao s¹ch trªn 
c©y trªn ruéng (®¶m b¶o r»ng tói nyl«ng 
hoÆc cöa sæ khung l−íi kh«ng cã c¸c lç 
hæng). Cho con c«n trïng b¹n muèn nghiªn cøu vµo trong. Quan s¸t chóng hµng ngµy. 

 
Thu thËp c«n trïng, miÒn §«ng-Nam Sulawesi,  

In-®«-nª-xia. ¶nh © J. Mangan. 
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X©y dùng mét bé s−u tÇm s©u h¹i vµ thiªn ®Þch trong vô më líp HLND qu¶ lµ mét ý t−ëng hay. §Ó cã 
®−îc mét bé s−u tËp c«n trïng, dïng ghim th−êng hoÆc ghim thî may xuyªn qua ®iÓm gi÷a th©n c«n 
trïng nghiªn cøu ®· chÕt, g¾n mét mÈu giÊy nhá vµo ghim cã ghi chi tiÕt ngµy, n¬i vµ c©y trång mµ 
b¹n thu thËp con c«n trïng ®ã. 
 

Quan s¸t 
 
Ghi l¹i tªn ®Þa ph−¬ng c¸c c«n trïng ®· ®−îc thu thËp còng nh− n¬i chóng ®−îc thu thËp. M« t¶ c¸c 
quan s¸t cña b¹n b»ng bøc vÏ trªn giÊy lín. Khi tr×nh bµy, gi¶i thÝch xem b¹n ®· thu thËp c«n trïng 
nµo, ë ®©u, chóng ¨n thøc ¨n g×, chóng cã thay ®æi c¸c pha ph¸t dôc kh«ng vµ mçi pha kÐo dµi bao 
l©u. VÏ tranh minh ho¹ nh÷ng quan s¸t nµy víi tõng pha ph¸t dôc cña nh÷ng c«n trïng ®−îc nghiªn 
cøu vµ ghi sè ngµy cña tõng pha - h·y thö vµ t×m ra mét vßng ®êi hoµn chØnh!. 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. B¹n häc ®−îc g× vÒ c«n trïng mµ b¹n nghiªn cøu trong 'v−ên nu«i c«n trïng"? 
2. Th«ng tin vÒ thêi gian cña tõng pha ph¸t dôc c«n trïng cã thÓ gióp b¹n nh− thÕ nµo trong viÖc 

qu¶n lý dÞch h¹i? 
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Bµi tËp 12: V−ên bÖnh - nghiªn cøu vÒ sù nhiÔm bÖnh 
Bµi tËp nµy dµnh cho bÖnh thèi ®en qu¶, nh−ng còng cã thÓ ¸p dông ®−îc víi c¸c bÖnh h¹i qu¶ ca 
cao kh¸c. 
 

Môc ®Ých 
 

Tr×nh diÔn r»ng bµo tö (h¹t bÖnh) g©y l©y nhiÔm trong m«i tr−êng Èm −ít 
 

VËt liÖu 
 

� 2 b¸t/hép nhùa to cã n¾p 
� GiÊy thÊm 
� 2 qu¶ ca cao xanh, khoÎ 
� 1 qu¶ ca cao ®ang h×nh thµnh bµo tö m¹nh (qu¶ nhiÔm bÖnh cã mÇm bÖnh = bµo tö) - nÕu b¹n 

kh«ng thÓ t×m thÊy qu¶ ca cao ®ang h×nh thµnh bµo tö, lÊy mét qu¶ ca cao nhiÔm bÖnh, cho vµo 
trong mét c¸i tói nyl«ng cã giÊy thÊm −ít, ®Ó ë n¬i r©m m¸t kho¶ng 1 hoÆc 2 ngµy cho ®Õn khi 
thÊy h×nh thµnh c¸c ®¸m mèc tr¾ng. 

� 2 chæi s¬n mÒm, s¹ch 
� Que s¹ch, kh« 
� N−íc 
� 2 c¸i cèc 
� Nh·n vµ bót d¹ 
� Vë vµ bót viÕt 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 

Xin xem h×nh vÏ trong bµi tËp nµy. Lãt giÊy thÊm xuèng ®¸y 2 b¸t nhùa. LÊy cïng mét l−îng n−íc 
s¹ch lµm Èm giÊy thÊm ë c¶ 2 b¸t ®Ó duy tr× m«i tr−êng Èm. Röa qu¶ ca cao xanh, khoÎ vµ ®Ó kh«. 
Cho vµo mçi b¸t mét qu¶ ca cao. D¸n nh·n b¸t "nhiÔm" vµ b¸t kia lµ "®èi chøng". 

LÊy qu¶ ca cao ®ang h×nh thµnh bµo tö, dïng chæi s¬n mÒm röa ®¸m mèc tr¾ng cã chøa bµo tö vµo 
mét cèc. D¸n nh·n cèc "n−íc nhiÔm bÖnh". Dïng que kh« khuÊy dÞch bµo tö trong cèc "n−íc nhiÔm 
bÖnh" 5-10 phót, sau ®ã ®Ó nguyªn 30 phót. 

§æ n−íc s¹ch vµo cèc cßn l¹i vµ d¸n nh·n cèc "n−íc s¹ch". 

Dïng chæi s¬n mÒm nhá vµi giät "n−íc nhiÔm bÖnh" lªn qu¶ khoÎ ë "v−ên bÖnh nhiÔm". Dïng chæi 
s¬n s¹ch kh¸c nhá vµi giät "n−íc s¹ch" lªn qu¶ khoÎ ë "v−ên bÖnh ®èi chøng". §Ëy n¾p c¶ 2 b¸t l¹i ®Ó 
gi÷ m«i tr−êng Èm. 
 

H×nh: V−ên bÖnh (Nguån: P. Tondje, IRAD, Ca-m¬-run) 
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N¾p nhùa 
 

N¾p nhùa 

DÞch bµo tö 
 

B¸t nhùa 

N− híc s¹c

GiÊy thÊm 
−ít 



Quan s¸t 
 
Quan s¸t thÝ nghiÖm nµy hµng ngµy, trong 5 ngµy liªn tiÕp. 
� KiÓm tra sù t¨ng tr−ëng cña vÕt ho¹i tö xuÊt hiÖn trªn c¶ 2 qu¶ xanh - ghi l¹i xem b¹n nh×n 

thÊy sù xuÊt hiÖn nµy bao nhiªu ngµy sau bè trÝ thÝ nghiÖm. 
� KiÓm tra sù ph¸t triÓn cña ®¸m bµo tö mèc tr¾ng - ghi l¹i xem b¹n nh×n thÊy sù xuÊt hiÖn nµy 

bao nhiªu ngµy sau bè trÝ thÝ nghiÖm. 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. T¹i sao chóng ta l¹i lµm v−ên bÖnh "®èi chøng"? 
2. MÊt bao nhiªu l©u th× triÖu chøng bÖnh ph¸t triÓn trong v−ên bÖnh nhiÔm? 
3. MÊt bao nhiªu l©u ®Ó c¸c ®¸m bµo tö ph¸t triÓn? 
4. B©y giê chóng ta cã thÓ ®o¸n xem vßng bÖnh kÐo dµi bao l©u (tõ bµo tö tíi bµo tö) trong ®iÒu kiÖn 

phßng kh«ng? §iÒu nµy sÏ x¶y ra t−¬ng tù ë trªn ruéng kh«ng? T¹i sao cã (t¹i sao kh«ng)? 
5. KÕt qu¶ nµy cã ý nghÜa g× víi sù ph¸t triÓn bÖnh trªn ®ån ®iÒn ca cao? 
6. N«ng d©n häc ®−îc bµi häc g× tõ bµi tËp nµy? 
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Bµi tËp 13: V−ên bÖnh - sù ph¸t triÓn triÖu chøng bÖnh 
 
Bµi tËp nµy dµnh cho bÖnh thèi ®en qu¶, nh−ng còng cã thÓ ¸p dông ®−îc víi c¸c bÖnh h¹i qu¶ ca 
cao kh¸c. 
 

Môc ®Ých 
 

Tr×nh diÔn ¶nh h−ëng cña ®é Èm tíi sù ph¸t triÓn bÖnh 
 

VËt liÖu 
 

� 2 b¸t/hép nhùa to cã n¾p 
� Dao 
� GiÊy thÊm 
� 2 qu¶ ca cao xanh, khoÎ (C¸ch 1) hoÆc 2 qu¶ ca cao míi chím bÖnh (C¸ch 2) 
� 1 qu¶ ca cao ®ang h×nh thµnh bµo tö m¹nh (qu¶ nhiÔm bÖnh cã mÇm bÖnh = bµo tö) - nÕu b¹n 

kh«ng thÓ t×m thÊy qu¶ ca cao ®ang h×nh thµnh bµo tö, lÊy mét qu¶ ca cao nhiÔm bÖnh, cho vµo 
trong mét c¸i tói nyl«ng cã giÊy thÊm −ít, ®Ó ë n¬i r©m m¸t kho¶ng 1 hoÆc 2 ngµy cho ®Õn khi 
thÊy h×nh thµnh c¸c ®¸m bµo tö mèc tr¾ng. 

� N−íc 
� Nh·n vµ bót d¹ 
� Th−íc kÎ, vë vµ bót viÕt 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 

Xin xem h×nh vÏ trong bµi tËp nµy. Lãt giÊy thÊm xuèng ®¸y 2 b¸t nhùa. Lµm −ít giÊy thÊm ë 1 b¸t 
b»ng mét líp n−íc máng ®Ó duy tr× m«i tr−êng Èm. D¸n nh·n b¸t "v−ên bÖnh Èm" vµ b¸t kia lµ "v−ên 
bÖnh kh«". 

 
C¸ch 1 
 
Röa qu¶ ca cao xanh, khoÎ vµ ®Ó kh«. Cho vµo mçi b¸t 1 qu¶ ca cao.  
 
Dïng mét con dao s¹ch c¾t 2 phÇn nhá cña qu¶ nhiÔm bÖnh ®ang h×nh thµnh bµo tö m¹nh (phÇn qu¶ 
bÞ nhiÔm bÖnh cã mèc tr¾ng = mÇm bÖnh). 
 
Cho mçi phÇn qu¶ bÖnh nµy lªn c¸c qu¶ xanh, khoÎ ë 2 v−ên bÖnh sao cho bÒ mÆt bÞ bÖnh tiÕp xóc 
gÇn vµ trùc tiÕp víi nhau. 
 
§Ëy n¾p "v−ên bÖnh Èm" ®Ó gi÷ m«i tr−êng Èm, kh«ng ®Ëy n¾p "v−ên bÖnh kh«". 
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H×nh: V−ên bÖnh (Nguån: P. Tondje, IRAD, Ca-m¬-run) 
 

 
 

B¸t nhùa 

M« qu¶ ®ang 
h×nh thµnh 

bµo tö m¹nh 

N−íc 

GiÊy thÊm 
kh« 

N¾p 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
C¸ch 2 
 
Röa 2 qu¶ ca cao míi chím bÖnh thèi ®en qu¶ vµ ®Ó kh«. Dïng bót d¹ khoanh r×a cña vÕt ho¹i tö mµ 
b¹n muèn nghiªn cøu ë c¶ 2 qu¶. Cè g¾ng chän 2 vÕt th−¬ng cã cïng kÝch cì. 
 
Cho vµo mçi v−ên bÖnh 1 qu¶ ca cao.  
 
§Ëy n¾p "v−ên bÖnh Èm" ®Ó gi÷ m«i tr−êng Èm, kh«ng ®Ëy n¾p "v−ên bÖnh kh«". 
 

Quan s¸t 
 
Quan s¸t thÝ nghiÖm nµy hµng ngµy, trong 5 ngµy liªn tiÕp. 
� KiÓm tra sù t¨ng tr−ëng cña vÕt ho¹i tö xuÊt hiÖn trªn c¶ 2 qu¶ xanh, khi vÕt th−¬ng xuÊt hiÖn 

ë c¸ch 1, dïng th−íc ®o ®−êng kÝnh cña nã hµng ngµy. Khi vÕt th−¬ng b¾t ®Çu ph¸t triÓn ë 
c¸ch 2, dïng th−íc ®o vµ ghi l¹i xem mçi ngµy vÕt th−¬ng ®ã l¹i lín thªm bao nhiªu cm. 

� KiÓm tra sù ph¸t triÓn cña ®¸m bµo tö mèc tr¾ng. 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. Cã sù kh¸c nhau gi÷a sù t¨ng tr−ëng cña triÖu chøng xuÊt hiÖn ë c¶ 2 b¸t kh«ng? NÕu cã th× t¹i 

sao? KÕt qu¶ nµy cã ý nghÜa g× víi sù ph¸t triÓn bÖnh qu¶ ca cao trªn ®ån ®iÒn ca cao? 
2. Cã sù kh¸c nhau vÒ thêi ®iÓm b¾t ®Çu h×nh thµnh bµo tö ë 2 b¸t kh«ng? NÕu cã th× ®iÒu nµy cã ý 

nghÜa g× ®èi víi sù lan truyÒn bÖnh qu¶ ca cao trong mét côm ca cao? 
3. Cã ph−¬ng ph¸p nµo ®Ó lµm gi¶m ®é Èm trong mét v−ên ca cao? NÕu cã, b¹n tr«ng ®îi ®é Èm 

gi¶m cã ¶nh h−ëng g× tíi sù ph¸t triÓn vµ lan truyÒn cña bÖnh qu¶ ca cao trong mét v−ên ca cao? 
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Bµi tËp 14: Vai trß cña ®Êt ®èi víi sù lan truyÒn bÖnh 
 

Môc ®Ých 
 

§Ó tr×nh diÔn vai trß tiÒm n¨ng cña ®Êt ®èi víi sù lan truyÒn bÖnh 
 

VËt liÖu 
 
� 1 kg bét 
� N−íc 
�  GiÊy lín 
� B×nh t−íi n−íc 
� Bót d¹ 
� 1 x« nhùa cã n¾p 
� 2 qu¶ ca cao xanh, khoÎ 

 

 

 
§i bé lµm lan truyÒn bÖnh, Trinidad. 

 ¶nh V. Lopez - CABI Bioscience 

� §ån ®iÒn (v−ên) ca cao cã lÞch sö bÞ bÖnh qu¶ ca 
cao liªn quan tíi ®Êt, ch¼ng h¹n nh− bÖnh thèi ®en 
qu¶ 

 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 

1. BÖnh truyÒn theo b−íc ch©n 
 
Chän mét ®Þa ®iÓm cã ®Êt bá kh«ng. §¶m b¶o ®Êt kh«. 
R¾c 1 kg bét lªn trªn ®Êt vµ gi¶i thÝch r»ng bét nµy ®¹i 
diÖn cho c¸c bµo tö cña bÖnh nÊm hoÆc tuyÕn trïng. 
Yªu cÇu häc viªn lµm −ít ®Õ giµy/ñng/lßng bµn ch©n hä 
vµ ®i trªn bét theo c¸ch cña hä ®Ó ®iÒu tra c¸c c©y xung 
quanh. Quan s¸t sù lan truyÒn cña bét vµ nh×n ®Õ giµy 
khi kÕt thóc bµi tËp. Trong tr−êng hîp ruéng −ít, thay 
bét b»ng c¸c h¹t nhá (vÝ dô nh− h¹t c¶i) vµ quan s¸t sau 
khi h¹t n¶y mÇm. 
 
Th¶o luËn víi häc viªn vÒ kho¶ng c¸ch lan truyÒn vµ 
®iÒu nµy cã ý nghÜa g× víi c¸c bÖnh sèng trong ®Êt. 
 
2. §Êt vµ vÕt bÖnh b¾n theo h¹t n−íc  
 
Chän mét ®Þa ®iÓm trong v−ên ca cao cã líp l¸ r¸c dÇy. 
§¶m b¶o ®Êt kh«. 

Lµm s¹ch l¸ r¸c trªn mét phÇn cña ®Þa ®iÓm ®ã (kho¶ng 
1x2 m2) 

§æ ®Çy n−íc vµo b×nh t−íi n−íc. Yªu cÇu mét häc viªn 
gi÷ tê giÊy lín th¼ng ®øng xuèng chç ®Êt trèng, phÇn 
cuèi tê giÊy ë trªn mÆt ®Êt. Yªu cÇu häc viªn kh¸c dïng 
b×nh t−íi n−íc ®Ó t−íi n−íc cho ®Êt, gi¶ t¹o trêi m−a. 
Quan s¸t c¸c h¹t ®Êt b¾n lªn tê giÊy - dïng bót d¹ chØ ra 
vÞ trÝ b¾n nhiÒu ®Êt nhÊt trªn tê giÊy lín ®ã. 
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Lµm t−¬ng tù, dïng mét tê giÊy lín s¹ch vµ mét « ®Êt cã l¸ r¸c. Còng quan s¸t c¸c h¹t ®Êt b¾n lªn 
giÊy lín - dïng bót d¹ chØ ra vÞ trÝ b¾n nhiÒu ®Êt nhÊt trªn tê giÊy lín ®ã. 
 
So s¸nh vµ th¶o luËn hai kÕt qu¶ 
 
3. Sù nhiÔm bÖnh tõ ®Êt 
 
Röa 2 qu¶ ca cao xanh, khoÎ vµ ®Ó kh«. LÊy mét vµi vèc ®Êt d−íi c©y ca cao (chän c©y cã qu¶ bÞ 
bÖnh ë trªn th©n c©y). Cho chç ®Êt ®ã vµo x« vµ t−íi n−íc s¹ch vµo lµm ®Êt Èm. Cho c¸c qu¶ ca cao 
khoÎ vµo trong ®Êt vµ ®Ëy x« l¹i. Quan s¸t trong 5 ngµy xem cã triÖu chøng bÖnh h¹i qu¶ ca cao 
kh«ng.  
 
Quan s¸t thÝ nghiÖm nµy hµng ngµy, trong 5 ngµy liªn tiÕp. 
 
� KiÓm tra sù t¨ng tr−ëng cña vÕt ho¹i tö xuÊt hiÖn trªn c¶ 2 qu¶ xanh - ghi l¹i xem b¹n nh×n 

thÊy sù xuÊt hiÖn nµy bao nhiªu ngµy sau bè trÝ thÝ nghiÖm. 
� KiÓm tra sù ph¸t triÓn cña ®¸m bµo tö mèc tr¾ng - ghi l¹i xem b¹n nh×n thÊy sù xuÊt hiÖn nµy 

bao nhiªu ngµy sau khi bè trÝ thÝ nghiÖm. 
 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. §Êt quan träng nh− thÕ nµo ®èi víi sù ph¸t triÓn cña c¸c lo¹i bÖnh ca cao mµ chóng ta ®· biÕt? 
2. Nh÷ng biÖn ph¸p lµm lan truyÒn t¸c nh©n g©y bÖnh nµy cã thÓ ¶nh h−ëng nh− thÕ nµo tíi c©y 

trång trªn ruéng? 
3. Cã thÓ ng¨n ngõa sù lan truyÒn cña t¸c nh©n g©y bÖnh nh− thÕ nµo? 
4. N«ng d©n häc ®−îc bµi häc g× tõ bµi tËp nµy? 
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Bµi tËp 15: Sù lan truyÒn bÖnh virót do c«n trïng 
 

Môc ®Ých 
 
Tr×nh diÔn (mét c¸ch t−îng tr−ng) sù lan truyÒn cña c¸c t¸c nh©n g©y bÖnh do c«n trïng, ch¼ng h¹n 
rÖp s¸p mang virót bÖnh s−ng chåi. 
 

VËt liÖu 
 
� Xi lanh hoÆc èng hót 
� 5 cèc uèng n−íc b»ng thuû tinh trong 
� Cµ phª tan 
� N−íc s¹ch 
 

Kh«ng b¾t buéc: 
� MÉu c©y trång khoÎ vµ c©y trång bÞ bÖnh 
� MÉu hoÆc tranh cña c«n trïng chÝch hót 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
Pha cµ phª vµo mét cèc vµ rãt n−íc s¹ch vµo c¸c cèc kh¸c. Xi lanh hay èng hót ®¹i diÖn cho mét c«n 
trïng chÝch hót. Cèc cµ phª ®¹i diÖn cho c©y ca cao bÞ bÖnh virót. C¸c cèc n−íc ®¹i diÖn cho c©y ca 
cao khoÎ. Hót mét chót cµphª vµo xi lanh vµ ®i ®Õn c©y khoÎ ®Çu tiªn (cèc n−íc s¹ch). Nhóng xi lanh 
vµo cèc n−íc ®ã, b¬m mét chót cµ phª tr−íc khi chÝch hót c©y (cèc n−íc s¹ch). Quan s¸t mµu n−íc. 
 
C©y khoÎ (cèc n−íc s¹ch) ®· cã virót (cµ phª). ChuyÓn tõ cèc nµy sang cèc kh¸c, b¬m mét Ýt cµ phª 
vµo mçi cèc, "l©y nhiÔm" chóng. "Hót" mét Ýt n−íc tõ mçi cèc ("¨n"). Quan s¸t mµu cña n−íc trong cèc, 
lóc nµy mÇm bÖnh ®· gi¶m trong xi lanh v× nã ®· ®−îc hoµ lo·ng bëi c¸c "c©y khoÎ". 
 

 
Sù lan truyÒn bÖnh do c«n trïng, B«-li-via. Ghi l¹i c¸c mÉu minh ho¹ 

triÖu chøng cña c©y khoÎ vµ c©y nhiÔm bÖnh. ¶nh cña J. Bentley 
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C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. BÖnh nµo bÞ c«n trïng chÝch hót truyÒn ®i? 
2. B¹n biÕt nh÷ng c«n trïng chÝch hót nµo? 
3. Chóng ta cã thÓ tr¸nh sù lan truyÒn bÖnh tõ c©y nµy sang c©y kh¸c nh− thÕ nµo? (NhÊn m¹nh 

viÖc c¶n trë m«i giíi truyÒn bÖnh qua c¸c tËp qu¸n canh t¸c.) NÕu sù nhiÔm bÖnh thÊp, cã lÏ nªn 
nhæ nh÷ng c©y bÖnh ®i khi ch¾c sÏ kh«ng cã sù nhiÔm bÖnh tõ ngoµi ruéng vµo n÷a. 

4. T¹i sao thuèc trõ s©u kh«ng thÓ ng¨n ngõa hiÖu qu¶ virót do c«n trïng mang l¹i? (§Ó b¸o tr−íc 
cho n«ng d©n kh«ng nªn phun thuèc trõ s©u khi kh«ng cÇn thiÕt: nãi chung, c«n trïng truyÒn vi rót 
tíi c¸c c©y ®· bÞ phun tr−íc khi chóng chÕt v× thuèc BVTV). 
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Bµi tËp 16: Bµi tËp phun thuèc nhuém 
 

Môc ®Ých 
 
� T¹o nhËn thøc vÒ sù tiÕp xóc trùc tiÕp cña n«ng d©n víi thuèc BVTV khi phun 
� Tr×nh diÔn sù tr«i gi¹t cña thuèc tíi c¸c sinh vËt kh«ng ph¶i lµ s©u h¹i chÝnh  
� Khëi x−íng th¶o luËn vÒ sù l·ng phÝ khi phun 

 

VËt liÖu 
 

� NhiÒu b×nh phun ®eo l−ng, cã c¶ b×nh phun cña n«ng d©n 
� X«, can ®ong vµ n−íc 
� Thuèc nhuém kh«ng ®éc, vÝ dô nh− phÈm mµu thùc phÈm (nªn lµ mµu ®á) 
� GiÊy lín tr¾ng, kh¨n bÕp giÊy, giÊy vÖ sinh 
� B¨ng dÝnh 
� §ån ®iÒn ca cao 
� Mét vµi ng−êi xung phong! 
 

 
C¸c lo¹i b×nh phun ®eo l−ng kh¸c nhau  

cã thêi gian sö dông kh¸c nhau, In-®«-nª-xia.   
¶nh J. Vos - CABI Bioscience 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 

� ChuÈn bÞ 5 lÝt dung dÞch thuèc nhuém 
cho mçi b×nh phun. 

� Bäc ng−êi xung phong l¹i (chØ ®Ó hë 
®«i m¾t!) b»ng giÊy lín tr¾ng hoÆc 
kh¨n bÕp giÊy hay giÊy vÖ sinh, d¸n 
l¹i b»ng b¨ng dÝnh. 

 
Phun phÈm ®á, Ca-m¬-run. 

¶nh J. Vos - CABI Bioscience 

� Yªu cÇu ng−êi xung phong ®æ dung dÞch thuèc 
nhuém vµo b×nh phun vµ phun trong 10 phót gièng 
nh− phun thuèc BVTV trõ mét dÞch h¹i nµo ®ã. 

� Yªu cÇu c¸c häc viªn kh¸c quan s¸t vµ ghi chÐp. 

� Sau khi phun, bá b×nh phun xuèng vµ quan s¸t xem 
l−îng thuèc nhuém ë tõng phÇn c¬ thÓ (kh«ng cã, cã 
Ýt, cã nhiÒu). 

� KiÓm tra c¸c c©y ca cao võa ®−îc phun vµ quan s¸t 
xem thuèc nhuém tr«i gi¹t ®Õn ®©u vµ liÖu nã cã ch¶y 
®i khái qu¶ ca cao kh«ng. 

� §ong l−îng dung dÞch thuèc nhuém cßn l¹i trong mçi 
b×nh phun vµ kiÓm tra xem b×nh phun nµo cã c«ng 
suÊt tiÕt kiÖm nhÊt. 
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Quan s¸t kÕt qu¶ bµi tËp phun phÈm ®á, Ca-m¬-run. 

¶nh J. Vos - CABI Bioscience 

 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. Sè l−îng dung dÞch phÈm (phun) dÝnh trªn ng−êi sö dông lµ bao nhiªu? 
2. Nh÷ng nguy h¹i g× mµ viÖc nhiÔm thuèc BVTV cã thÓ g©y ra cho søc khoÎ cña nh÷ng ng−êi phun 

thuèc? 
3. Ng−êi phun cã thÓ sö dông trang bÞ b¶o hé nµo? (Th¶o luËn viÖc dïng mò, giÇy, ñng, ¸o dµi tay, 

v.v...) 
4. Thuèc phun tr«i gi¹t ®i bao xa? Trong ®iÒu kiÖn nµo th× thuèc tr«i gi¹t xa h¬n? Trong ®iÒu kiÖn nµo 

th× thuèc tr«i gi¹t Ýt h¬n? 
5. Thuèc cã ch¶y ®i mÊt kh«ng? §iÒu nµy cã nghÜa g× víi chi phÝ phun vµ hiÖu qu¶ phun? 
6. B×nh phun nµo cã hiÖu qu¶ nhÊt, t¹i sao? §iÒu nµy cã nghÜa g× víi chi phÝ phun? Cã thÓ c¶i tiÕn 

hiÖu qu¶ cña b×nh phun nh− thÕ nµo? 
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Bµi tËp 17: §Æc tr−ng thuèc BVTV 
 
Khi thuèc BVTV ®−îc phun trªn ruéng, chóng còng lan truyÒn trong m«i tr−êng. Nh×n chung thuèc 
BVTV ngÊm vµo ®Êt qua viÖc phun trùc tiÕp lªn ®Êt hoÆc qua sù tr«i gi¹t. C¸c chÊt ho¸ häc thÓ khÝ cã 
thÓ lan vµo kh«ng khÝ. Trong ®Êt, thuèc BVTV cã thÓ kÕt l¹i víi phÇn tö ®Êt vµ/hoÆc di chuyÓn vµo 
n−íc ngÇm. Khi mét lo¹i thuèc BVTV tån t¹i l©u trong m«i tr−êng, thuèc cã thÓ g©y ra nh÷ng ¶nh 
h−ëng sinh häc kh«ng mong muèn, nh− ¶nh h−ëng tiªu cùc lªn hÖ ®éng vËt vµ hÖ thùc vËt ®Êt, ®êi 
sèng thuû sinh, ®a d¹ng sinh th¸i vµ chÊt l−îng kh«ng khÝ (« nhiÔm). Theo quan ®iÓm qu¶n lý c©y 
trång, viÖc sö dông thuèc BVTV ho¸ häc sÏ t¹o thªm mét sè bÊt thuËn lîi nghiªm träng. Bªn c¹nh 
viÖc tiªu diÖt nh÷ng s©u h¹i chÝnh, thuèc BVTV tiªu diÖt c¶ nh÷ng loµi cã Ých nh− thiªn ®Þch vµ nÊm ®èi 
kh¸ng. 
 

Môc ®Ých 
 
§¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña l¸ bÞ phun thuèc tíi sù tån t¹i cña thiªn ®Þch 
 

VËt liÖu 
 
� §ån ®iÒn ca cao, tèt h¬n lµ ch−a phun thuèc 
� Vît l−íi 
� Tói nyl«ng vµ c¸c hép nhá ®Ó thu thËp c¸c lo¹i c«n trïng 
� Chæi l«ng mÒm, nhá 
� GiÊy thÊm 
� 4 x« trong 
� 4 mÈu v¶i mµn víi d©y chun ®Ó ®Ëy x« 
� Nh·n vµ bót d¹, vë, bót viÕt 
� 4 b×nh b¬m tay nhá ((0,5 lÝt), c¸c nhãm dïng chung) 
� N−íc 
� Mét Ýt c¸c lo¹i thuèc trõ s©u kh¸c nhau {cã thuèc phæ réng vµ thuèc lùa chän, nÕu cã thÓ dïng 

thuèc sinh häc (ch¼ng h¹n nh− Bt) vµ thuèc th¶o méc (ch¼ng h¹n nh− chiÕt xuÊt xoan)} 
� G¨ng tay vµ mÆt n¹ 

 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 

1. ChuÈn bÞ 4 b×nh b¬m tay tr−íc khi thùc hµnh. NÕu b×nh ®· ®−îc dïng tr−íc ®ã, röa s¹ch b×nh 
b»ng xµ phßng. §æ n−íc s¹ch vµo 1 b×nh (®èi chøng). Víi c¸c b×nh cßn l¹i, ®æ c¸c lo¹i thuèc 
trõ s©u ®−îc dïng phæ biÕn, theo nång ®é sö dông trªn ruéng, vÝ dô: monocrotophos (l©n h÷u 
c¬), cypermethrin (pyrethroid), Bt (thuèc trõ s©u sinh häc) (dïng g¨ng tay). D¸n nh·n c¸c 
b×nh phun ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn! 

 
2. Thu thËp c¸c l¸ ca cao: mçi nghiÖm thøc 3 l¸. Phun mçi bé l¸ nµy víi mét dung dÞch thuèc ®· 

chuÈn bÞ vµ ®Ó l¸ kh« (dïng g¨ng tay vµ mÆt n¹). 
 
3. ChuyÓn c¸c l¸ ®· kh« cña mçi nghiÖm thøc vµo c¸c x« trong (mçi x« mét l¸) (dïng g¨ng tay). 

D¸n nh·n. Mçi nhãm phô tr¸ch mét nghiÖm thøc phun (tæng sè 4 x«). Cè g¾ng ®Ó l¸ n»m 
ngang bªn trong d−íi ®¸y x«. 

 

 
95



4. Trªn ®ån ®iÒn (v−ên) ca cao, dïng vît l−íi hay lÊy tay b¾t s©u h¹i (ch¼ng h¹n nh− bä xÝt muçi 
hay s©u ¨n l¸), con ¨n måi (ch¼ng h¹n nh− nhÖn hoÆc Êu trïng ruåi ¨n rÖp), nh÷ng con kh«ng 
biÕt hay nh÷ng con trung gian. Cè g¾ng kh«ng ch¹m vµo s©u mµ dïng chæi l«ng ®Ó thu thËp 
chóng vµo c¸c lä. CÈn thËn chuyÓn chóng vµo tõng nghiÖm thøc (mét con cho mçi loµi vµo 1 
x«). NÕu cã thÓ, dïng cïng mét lo¹i c«n trïng cho tÊt c¶ c¸c nghiÖm thøc vµ ®¶m b¶o chóng 
cïng kÝch cì. §Ëy lä l¹i b»ng v¶i mµn vµ d©y chun.  

 

Quan s¸t 
 
KiÓm tra vµ ghi l¹i t×nh tr¹ng s©u hµng giê trong vßng 4 tiÕng, 8 tiÕng vµ 24 tiÕng. §Õm sè s©u chÕt. Cã 
thÓ ph¶i dïng bót viÕt hoÆc bót ch× ch¹m vµo s©u xem nã cã chÕt thËt kh«ng. NÕu s©u kh«ng di 
chuyÓn b×nh th−êng, ghi l¹i nh− s©u chÕt. 
 

Hõm, Sao t«i l¹i thÝch "XX" nµy thÕ 
- Nã kh«ng cã h¹i g× c¶!  

"XX" - Mét sù thó vÞ cho thiªn ®Þch cña b¹n! 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh: Thuèc sinh häc b¶o vÖ thiªn ®Þch (Nguån: G. Stolz) 
 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. §iÒu g× x¶y ra víi c«n trïng trong c¸c lä kh¸c nhau? T¹i sao? 
2. B¹n cã quan s¸t thÊy sù kh¸c nhau vÒ tËp tÝnh cña c¸c c«n trïng? 
3. B¹n thÝch lo¹i c«n trïng nµo h¬n trªn ®ån ®iÒn cña b¹n? T¹i sao? 
4. §iÒu g× x¶y ra trªn ruéng khi mét n«ng d©n phun thuèc diÖt mét lo¹i s©u h¹i nµo ®ã? 
5. §iÒu g× x¶y ra trªn ruéng sau phun 1 tuÇn, 2 tuÇn, 3 tuÇn? 
6. B¹n cã nh÷ng lùa chän nµo kh¸c ngoµi viÖc thö c¸c dung dÞch phun ®Ó qu¶n lý s©u h¹i vµ bÖnh 

h¹i ca cao mµ vÉn b¶o tån ®−îc thiªn ®Þch? 
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Bµi tËp 18: Trß ch¬i dµn qu©n sù kh¸ng bÖnh h¹i4
 
Bµi tËp nµy lµ mét lo¹i trß ch¬i m« pháng sù lan truyÒn cña bÖnh tån t¹i trong ®Êt hoÆc lan truyÒn theo 
giã hay m−a, vÝ dô bÖnh ®¹o «n lóa, ®èm l¸ c¶i b¾p, tuyÕn trïng cµ chua. Bµi tËp nµy gi¶i thÝch t¹i sao 
mét ng−êi cã thÓ t×m thÊy c¸i gäi lµ "æ bÖnh" trªn ruéng víi nh÷ng triÖu chøng rÊt râ cña bÖnh trong khi 
c¸c c©y kh¸c tr«ng vÉn khoÎ m¹nh. Nh÷ng æ bÖnh nµy lµ nguån l©y nhiÔm, tõ ®ã bÖnh lan truyÒn. Bµi 
tËp nµy ®−îc söa ®æi cho phï hîp víi c©y ca cao nh»m t×m hiÓu vÒ ¶nh h−ëng cña viÖc dïng c¸c 
gièng kh¸ng bÖnh trong viÖc phôc tr¸ng ®ån ®iÒn ca cao hiÖn cã. 
 

Môc ®Ých 
 

HiÓu viÖc dïng gièng kh¸ng bÖnh cã thÓ gi¶m sù lan truyÒn cña bÖnh nh− thÕ nµo 
 

VËt liÖu 
 

� GiÊy lín 
� H¹t ca cao hoÆc c¸c h¹t cì lín kh¸c hay c¸c viªn ®¸ nhá 
� Cèc hoÆc b¶ng vÏ trªn giÊy lín 
� Bót d¹ (mµu ®á vµ mµu xanh l¸ c©y) 

 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 

VÏ mét b¶ng gåm 8 x 8 « vu«ng (1 « vu«ng = 1 c©y), b¶ng nµy ®¹i diÖn cho mét ruéng cã 64 c©y. Mét 
c¸ch kh¸c lµ ®Æt 64 chiÕc cèc theo c¸ch ®¹i diÖn cho mét ®ån ®iÒn ca cao. 
 
§Æt mét h¹t ca cao vµo gi÷a t−îng tr−ng cho nguån nhiÔm bÖnh ban ®Çu, nghÜa lµ mét c©y mang t¸c 
nh©n g©y bÖnh. Dïng bót d¹ mµu ®á, ®¸nh dÊu « vu«ng hoÆc c¸i cèc ®Ó m« pháng r»ng c©y bÞ nhiÔm 
b¾t ®Çu cã triÖu chøng vµ trë thµnh nguån l©y nhiÔm bÖnh cho c¸c c©y kh¸c (nghÜa lµ ®èm l¸ b¾t ®Çu 
h×nh thµnh bµo tö hay tuyÕn trïng b¾t ®Çu nh©n mËt sè lªn). §ã lµ chu kú nhiÔm bÖnh ®Çu tiªn. 
 
Sau ®ã, ®Æt 1 h¹t ca cao vµo tõng « vu«ng hoÆc tõng cèc cña 8 « vu«ng hoÆc 8 cèc xung quanh, 
t−îng tr−ng sù nhiÔm bÖnh tíi c¸c c©y l©n cËn. Còng dïng bót d¹ ®á ®¸nh dÊu 8 c©y nµy ®Ó m« 
pháng sù ph¸t triÓn triÖu chøng bÖnh trªn c¸c c©y ®ã. §©y lµ chu kú nhiÔm bÖnh thø hai. 
 
§i tiÕp chu kú thø ba víi c¸ch lµm t−¬ng tù (xem h×nh minh ho¹ trong bµi tËp nµy). 
 
Sau khi m« pháng, th¶o luËn vµ ph©n tÝch xem ®iÒu g× x¶y ra. 
 
B©y giê m« pháng mét ®ån ®iÒn cã c¸c c©y dÔ nhiÔm bÖnh vµ c¸c c©y kh¸ng bÖnh (v× ®©y lµ tr−êng 
hîp mét ®ån ®iÒn ®−îc phôc tr¸ng b»ng c¸ch sö dông c¸c gièng kh¸ng bÖnh). ChuÈn bÞ mét b¶ng míi 
(hoÆc mét bé cèc kh¸c), ®¸nh dÊu, ch¼ng h¹n 10% c¸c « vu«ng hoÆc c¸c cèc víi mµu xanh l¸ c©y ®Ó 
chØ ra c¸c c©y kh¸ng bÖnh. 
 
Thùc hiÖn c¸c chu kú bÖnh gièng nh− ®· lµm nh−ng khi c¸c h¹t ca cao ®−îc ®Æt trong c¸c « 
vu«ng/cèc mµu xanh l¸ c©y th× kh«ng ®¸nh dÊu chóng víi mµu ®á n÷a v× chóng kh«ng bÞ nhiÔm bÖnh 
vµ do vËy chóng kh«ng trë thµnh nguån bÖnh cho c¸c c©y kh¸c. Do vËy, gi÷a c¸c chu kú bÖnh, tèt 

                                                 
4 Theo tµi liÖu H−íng dÉn Qu¶n lý bÖnh h¹i vµ ®¸nh gi¸ gièng trªn c©y lóa, ViÖt Nam (1996) 
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nhÊt lµ nªn g¾p bá c¸c h¹t ca cao tõ c¸c « vu«ng/cèc mµu xanh l¸ c©y ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn trong qu¸ 
tr×nh ch¬i. 
 
L¹i mét lÇn n÷a thùc hiÖn c¸c chu kú bÖnh nh− trªn. Quan s¸t xem ®iÒu g× x¶y ra vµ so s¸nh kÕt qu¶ 
cña hai trß ch¬i. 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 

1. Sù kh¸c nhau vÒ kÕt qu¶ cña 2 trß ch¬i vµ kÕt qu¶ ®ã cã liªn quan thÕ nµo tíi c©y ca cao? 
2. C¸ch lan truyÒn t¸c nh©n g©y bÖnh cã m« pháng qu¸ tr×nh ph¸t triÓn bÖnh trªn ®ån ®iÒn ca cao 

kh«ng? 
3. B¹n cã quan s¸t thÊy "æ bÖnh" t−¬ng tù trªn ®ån ®iÒn ca cao tr−íc kia kh«ng? 
4. BÖnh nµo lan truyÒn theo c¸ch nµy? 
5. Ngoµi viÖc dïng gièng kh¸ng, cã c¸ch nµo kh¸c ®Ó ng¨n c¶n hay lµm chËm sù lan truyÒn nh÷ng 

bÖnh nh− vËy kh«ng? 
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H×nh: Sù lan truyÒn bÖnh (Nguån: Tµi liÖu h−íng dÉn ®ång ruéng trªn c©y lóa ë ViÖt Nam, 1996) 
 

 §¸nh dÊu h¹t ®Ëu ®Çu tiªn nµy, xem nã nh− nguån bÖnh cho chu kú l©y nhiÔm bÖnh thø hai.

§Æt mét h¹t ®Ëu vµo tõng c©y cña 8 "c©y" (cèc, h×nh trßn, h×nh vu«ng) xung
quanh c©y nhiÔm bÖnh. 

TiÕp tôc chu kú nhiÔm bÖnh tiÕp theo b»ng c¸ch ®¸nh dÊu c¸c c©y nhiÔm
bÖnh vµ ®Æt mçi h¹t ®Ëu vµo tõng c©y ë 8 c©y xung quanh c©y nhiÔm bÖnh. 

TiÕp tôc cho tíi khi cã tæng sè 5 chu kú bÖnh. 
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Bµi tËp 19: §ãng kÞch vÒ sù kh¸ng thuèc BVTV5

 
Thuèc BVTV khi ®−îc dïng th−êng xuyªn sÏ cã nguy c¬ lµm t¨ng kh¶ n¨ng kh¸ng thuèc cña s©u h¹i 
víi thuèc BVTV. NhiÒu n−íc vïng §«ng Nam ch©u ¸ ®· ghi l¹i vÒ sù béc ph¸t nghiªm träng cña s©u 
h¹i, ch¼ng h¹n nh− béc ph¸t s©u t¬ trªn c¶i b¾p hay rÇy n©u trªn lóa, do viÖc dïng qu¸ nhiÒu ho¸ chÊt 
lµm gi¶m quÇn thÓ thiªn ®Þch, ®ång thêi t¨ng kh¶ n¨ng kh¸ng thuèc BVTV cña s©u h¹i. Cuèi cïng 
nh−ng kh«ng kÐm phÇn quan träng lµ n«ng d©n cã xu h−íng t¨ng tÇn sè vµ liÒu l−îng phun thuèc 
BVTV khi thÊy vÊn ®Ò vÒ søc khoÎ c©y trång vÉn tån t¹i trªn ruéng. Khi n«ng d©n ®· vµo "guång quay 
thuèc BVTV", chi phÝ s¶n xuÊt t¨ng lªn. Trong vë kÞch nµy, mäi ng−êi sÏ chia sÎ kinh nghiÖm vÒ sù 
gi¶m hiÖu lùc cña thuèc trõ s©u do kh¶ n¨ng kh¸ng thuèc cña s©u h¹i t¨ng. 
 

Môc ®Ých 
 

BiÕt ®−îc c¸ch quÇn thÓ s©u trë nªn kh¸ng thuèc trõ s©u nh− thÕ nµo. 
 

VËt liÖu 
 
� GiÊy thÊm ®Ó che mòi cña "C«n trïng siªu ®¼ng" 
� 1 "b×nh phun - Thuèc ®éc" (b×nh b¬m tay ®æ ®Çy n−íc) 
� 6 chiÕc ghÕ lµm 6 c©y ca cao (b¹n cã thÓ trang trÝ ghÕ víi l¸ vµ qu¶ ca cao!) 

 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 

Tæ chøc mét nhãm diÔn kÞch. B¹n cÇn nh÷ng ng−êi xung phong ®ãng nh÷ng vai sau: 
 
� 1 häc viªn ®ãng vai ng−êi dÉn truyÖn 
� 1 häc viªn ®ãng vai n«ng d©n (ng−êi nµy sÏ mang "b×nh phun-Thuèc ®éc") theo m×nh 
� 7 häc viªn ®ãng vai "C«n trïng th«ng th−êng" 
� 14 häc viªn ®ãng vai "C«n trïng siªu ®¼ng" nh÷ng ng−êi sÏ bäc mòi b»ng giÊy thÊm 
� Mét nhãm "quan s¸t viªn" (tÊt c¶ c¸c häc viªn cßn l¹i), ghi chÐp l¹i nh÷ng g× x¶y ra 

 
Yªu cÇu "C«n trïng th«ng th−êng" ®øng ë mét gãc nhµ vµ "C«n trïng siªu ®¼ng" ®øng ë phÝa ®èi diÖn. 
ë gi÷a phßng lµ ®ån ®iÒn ca cao (b¹n cã thÓ lÊy phÊn vÏ ranh giíi trªn nÒn nhµ lµ c¸c r×a ruéng. §Æt 6 
chiÕc ghÕ lµm c©y trªn ruéng). 
 
Ng−êi dÉn chuyÖn b¾t ®Çu ®äc kÞch b¶n trong khi c¸c häc viªn diÔn kÞch (theo chØ dÉn ë phÇn ch÷ in 
nghiªng): 
 

"Trong tuÇn ®Çu tiªn cña vô ca cao, ng−êi n«ng d©n ®i ra ruéng vµ anh ta t×m thÊy 5 con s©u. 
Anh ta cay ®¾ng phµn nµn vÒ nh÷ng con s©u nµy v× anh ta th−êng xuyªn phun thuèc cho ®ån 
®iÒn cña m×nh trong vô mÊt mïa. Anh ta kh«ng biÕt r»ng trong sè ®ã cã 1 con "C«n trïng siªu 
®¼ng" ®· kh¸ng thuèc BVTV, lo¹i thuèc mµ anh ta th−êng sö dông. TÊt c¶ nh÷ng con kh¸c lµ 
"C«n trïng th«ng th−êng". 

 

                                                 
5 Söa ®æi tõ nh÷ng trß ch¬i d©n gian cña n«ng d©n Phi-lÝp-pin trong c¸c líp HLND gi÷a nh÷ng n¨m 
1990. 
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(1 C«n trïng siªu ®¼ng vµ 4 C«n trïng th«ng th−êng ®i ra ruéng vµ ¨n c©y ca cao. Sau ®ã, nguêi n«ng 
d©n ®Õn vµ diÔn nh− lµ anh ta ®ang quan s¸t c©y trång cña m×nh vµ phµn nµn vÒ quÇn thÓ s©u) 
 

"Ng−êi n«ng d©n rÊt lo l¾ng lµ s©u sÏ ¨n qu¶ ca cao cña anh ta vµ anh ta quyÕt ®Þnh phun 
thuèc ngay lËp tøc. Anh ta ®i vÒ nhµ vµ mang "B×nh phun-Thuèc ®éc" ra vµ phun ruéng. Mét 
con "C«n trïng th«ng th−êng" may m¾n tho¸t chÕt nhê trèn ®»ng sau qu¶ ca cao." 

 
(Ng−êi n«ng d©n mang "B×nh phun-Thuèc ®éc" ra vµ phun tÊt c¶ trõ mét con "C«n trïng th«ng 
th−êng") 

"TÊt c¶ c¸c con "C«n trïng th«ng th−êng" ®Òu chÕt v× thuèc s©u, chØ 1 con sèng sãt, vµ con 
'c«n trïng siªu ®¼ng" còng sèng sãt v× nã kh¸ng thuèc." 

(TÊt c¶ c¸c con "C«n trïng th«ng th−êng" ®Òu chÕt v× thuèc s©u, chØ 1 con sèng sãt, trong khi C«n 
trïng siªu ®¼ng gi¬ mòi lªn tr−íc mÆt mäi ng−êi nh− lµ trang bÞ phßng vÖ cña nã vµ c−êi). 

"B©y giê ng−êi n«ng d©n rÊt vui, anh ta kh«ng ra th¨m ruéng trong vßng 1 tuÇn. Trong tuÇn 
®ã, nh÷ng con s©u sèng sãt sinh con. Mçi s©u tr−ëng thµnh sinh ra 3 con s©u non. V× vËy 
trong thÕ hÖ nµy, cã 3 con s©u th«ng th−êng vµ 3 con s©u siªu ®¼ng. Sau khi giao phèi vµ ®Î 
con, s©u tr−ëng thµnh chÕt." 

(Nh÷ng con sèng sãt mêi 3 con "C«n trïng th«ng th−êng" vµ 3 C«n trïng siªu ®¼ng ra ruéng, sau ®ã 
chóng bay ®i vµ chÕt). 

"TuÇn tiÕp theo, ng−êi n«ng d©n ra th¨m ruéng vµ t×m thÊy 6 con s©u. TÊt nhiªn anh ta kh«ng 
biÕt r»ng trong sè 6 con s©u ®ã cã 3 con lµ c«n trïng siªu ®¼ng ®· kh¸ng thuèc. Anh ta l¹i lo 
l¾ng vµ quyÕt ®Þnh phun thuèc. LÇn nµy anh trén thuèc víi nång ®é cao h¬n vµ cè g¾ng phun 
tÊt c¶ diÖn tÝch c©y, n¬i c«n trïng cã thÓ Èn nÊp."  

(Ng−êi n«ng d©n cÈn thËn nh×n xung quanh vµ phun tÊt c¶ c¸c con s©u, kh«ng trõ mét con nµo). 
 

"TÊt c¶ c¸c con "C«n trïng th«ng th−êng" ®Òu chÕt v× thuèc s©u, nh−ng c¸c con 'c«n trïng 
siªu ®¼ng" th× sèng sãt". 

(Nh÷ng con "C«n trïng th«ng th−êng" chÕt , trong khi nh÷ng con C«n trïng siªu ®¼ng l¹i mét lÇn n÷a 
gi¬ mòi lªn tr−íc mÆt mäi ng−êi vµ c−êi). 

"Nh÷ng con s©u cßn l¹i (3 con 'c«n trïng siªu ®¼ng" l¹i sinh con. Còng nh− ®ît tr−íc, mçi con 
tr−ëng thµnh sinh ®−îc 3 s©u non, bay ®i vµ chÕt. V× tÊt c¶ c¸c con bè mÑ ®Òu lµ c«n trïng 
siªu ®¼ng, nªn 9 con s©u non nµy ®Òu lµ con c«n trïng siªu ®¼ng". 

(Nh÷ng con c«n trïng siªu ®¼ng sèng sãt mêi 9 C«n trïng siªu ®¼ng n÷a ra ruéng, sau ®ã chóng bay 
®i vµ chÕt). 

"TuÇn tiÕp theo, ng−êi n«ng d©n l¹i ra th¨m ruéng. B©y giê anh ta t×m thÊy 9 con s©u. Anh ta 
l¹i phun thuèc víi nång ®é cao h¬n n÷a, nh−ng lÇn nµy th× kh«ng con s©u nµo chÕt c¶!."  

(Ng−êi n«ng d©n ®eo b×nh phun, cÈn thËn nh×n xung quanh vµ phun tÊt c¶ c¸c con s©u, kh«ng trõ mét 
con nµo. Nh÷ng con c«n trïng siªu ®¼ng gi¬ mò ra tr−íc mÆt mäi ng−êi vµ c−êi. Ng−êi n«ng d©n tr«ng 
rÊt bèi rèi). 

"B©y giê ng−êi n«ng d©n nªn lµm g×?"  
 
(KÕt thóc vë kÞch: tÊt c¶ diÔn viªn ®øng dËy vµ tÊt c¶ c¸c quan s¸t viªn vç tay) 
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H×nh: Sù kh¸ng thuèc trõ s©u (Nguån: Tr−êng §¹i häc Ca-li-fãc-nia, 1990) 

 

Mét sè c¸ thÓ trong quÇn thÓ s©u h¹i 
cã ®Æc tÝnh di truyÒn, cho phÐp chóng 
sèng sãt víi viÖc phun thuèc BVTV 

c¸ thÓ mÉn c¶m 
 
c¸ thÓ kh¸ng thuèc 

ThÕ hÖ sau cña nh÷ng con sèng sãt l¹i 
®−îc thõa h−ëng ®Æc tÝnh kh¸ng. T¹i 
lÇn phun sau, nh÷ng c¸ thÓ kh¸ng nµy 
sÏ sèng sãt 

NÕu phun thuèc BVTV th−êng xuyªn, 
quÇn thÓ s©u h¹i sÏ nhanh chãng cã 
phÇn lín lµ nh÷ng c¸ thÓ kh¸ng thuèc. 

 
 

 
Quan s¸t 
 
Yªu cÇu c¸c quan s¸t viªn b¸o c¸o l¹i nh÷ng g× hä ®· quan s¸t ®−îc. Dïng c¸c c©u hái h−íng dÉn 
sau ®©y ®Ó th¶o luËn. 
 
C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. B¹n quan s¸t ®−îc g× trong vë kÞch nµy? 
2. Cã bao nhiªu s©u chÕt trong tæng sè bao nhiªu con ë mçi løa s©u? 
3. Sù thay ®æi gi÷a c¸c thÕ hÖ x¶y ra nh− thÕ nµo vµ t¹i sao? 
4. §iÒu g× sÏ x¶y ra nÕu ng−êi n«ng d©n vÉn tiÕp tôc phun thuèc BVTV? 
5. Ng−êi n«ng d©n cã thÓ thö lµm g× n÷a? 
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N«ng d©n b¶o vÖ m×nh khi phun thuèc, Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience 
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Bµi tËp 20: §o diÖn tÝch ruéng6

 
RÊt nhiÒu n«ng d©n th−êng dïng c¸c ®¬n vÞ khèi l−îng, dung tÝch vµ diÖn tÝch ®Þa ph−¬ng mµ kh«ng 
quy ®æi sang ®¬n vÞ chuÈn. C¸c ®¬n vÞ ®o diÖn tÝch chuÈn quèc tÕ lµ mÐt vu«ng (m2) vµ hÐc-ta (= 
10.000 m2). §¬n vÞ ®o khèi l−îng theo tiªu chuÈn quèc tÕ lµ gam, ki-l«-gam (= 1.000 gam) vµ tÊn (= 
1.000 kg). Cßn ®¬n vÞ ®o dung tÝch theo tiªu chuÈn quèc tÕ lµ mi-li-lÝt (ml) vµ lÝt (= 1000 ml). T¹i Ca-
m¬-run, mét sè ®¬n vÞ ®o ®Þa ph−¬ng, (ch¼ng h¹n nh− can cµ chua) ®−îc dïng lµm mét ®¬n vÞ ®o 
dung tÝch t−¬ng ®èi chuÈn vµ ®−îc dïng ®Ó ®ong thuèc BVTV. C¸ch tÝnh diÖn tÝch, kÓ c¶ diÖn tÝch 
ruéng ë ®©y lµ ®Õm sè ®¬n vÞ cét hoÆc c¸c c¸ch kh¸c. Cßn c¸ch tÝnh khèi l−îng, ch¼ng h¹n theo 
nh÷ng c¸i ræ cã kÝch cì cè ®Þnh cã thÓ chøa 10 kg h¹t ca cao kh«. C¸c c¸ch ®o l−êng theo ®Þa ph−¬ng 
nµy cßn kh¸c nhau gi÷a ng−êi nµy víi ng−êi kh¸c.  
 

Môc ®Ých 
 
§Ó hiÓu t¹i sao chóng ta cÇn sö dông c¸c ®¬n vÞ chuÈn. 
 

VËt liÖu 
 
� GiÊy khæ lín vµ bót d¹ 
� Th−íc ®o ruéng lo¹i 50 m 
� §¬n vÞ ®o dung tÝch nhá cña ®Þa ph−¬ng (ch¼ng h¹n nh− can cµ chua) 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
Gi¶i thÝch môc ®Ých vµ c¬ së cña ho¹t ®éng nµy nh− ®· nªu ë trªn vµ ®Ò nghÞ c¸c häc viªn nªu tÊt c¶ 
c¸c ®¬n vÞ ®o dung tÝch, khèi l−îng, diÖn tÝch vµ ®é dµi th−êng ®−îc sö dông t¹i ®Þa ph−¬ng. LiÖt kª 
nh÷ng ®¬n vÞ ®o nµy lªn giÊy lín. Yªu cÇu häc viªn gióp chuyÓn nh÷ng ®¬n vÞ ®Þa ph−¬ng nµy sang 
®¬n vÞ chuÈn  (m2, kg, ml, v.v...).  
 
VÝ dô (thùc hiÖn ho¹t ®éng nµy cïng víi n«ng d©n trång ca cao ë Ca-m¬-run): 

 
TÝnh §¬n vÞ ®Þa ph−¬ng ChuyÓn sang 
Dung tÝch Can cµ chua  

Th×a 
N¾p chai 

? 
? 
? 

§é dµi Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y ca cao 
ChiÒu dµi c©y tre 
L¸ cä 

Kho¶ng 3 m 
Kho¶ng 1 m 
Kho¶ng 1 m 

DiÖn tÝch Gabarit (tªn ®Þa ph−¬ng cho c¸c que 2,5 m) Kho¶ng 6,25 m2

Khèi l−îng 25 qu¶ ca cao 
mét ræ ®Çy 

1 kg h¹t ca cao kh« 
10 kg h¹t ca cao kh« 

 
 

Víi mét sè ®¬n vÞ ®o ®Þa ph−¬ng, ch¼ng h¹n nh− can cµ chua hay th×a, cã thÓ  thÝch hîp tÝnh dung tÝch 
b»ng c¸ch dïng can ®Ó ®o dung tÝch. 

 
TiÕp theo, ®Ò nghÞ bèn häc viªn lªn. Yªu cÇu mét häc viªn vÏ mét thöa ruéng cã diÖn tÝch 1 m2 trªn 
mÆt ®Êt. Yªu cÇu mét häc viªn kh¸c dïng mét l¸ cä vÏ mét thöa ruéng cã diÖn tÝch 1 m2 trªn mÆt ®Êt. 
Yªu cÇu häc viªn thø ba thö vÏ mét thöa ruéng cã diÖn tÝch 1 m2 trªn mÆt ®Êt b»ng c¸ch ®o b»ng b−íc 
ch©n (th−êng dïng ®Ó ®o 1 mÐt). Yªu cÇu ng−êi cuèi cïng vÏ mét thöa ruéng cã diÖn tÝch 1 m2 trªn 
mÆt ®Êt b»ng th−íc d©y.  

                                                 
6 Söa ®æi tõ Tµi liÖu líp HLND IPM trªn c©y Khoai lang cña E. van de Fliert vµ A. R. Braun, Trung t©m 
Khoai t©y Quèc tÕ, B«-g«, In-®«-nª-xia. 
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Yªu cÇu tÊt c¶ c¸c häc viªn so s¸nh 4 thöa ruéng ®−îc vÏ trªn mÆt ®Êt vµ xem kÝch th−íc cña c¸c 
h×nh nµy cã b»ng nhau kh«ng? NÕu c¸c h×nh nµy kh«ng b»ng nhau, h·y hái hä t¹i sao? 
 
H−íng dÉn th¶o luËn xem ®iÒu nµy cã ý nghÜa g× nÕu ch¼ng h¹n n«ng d©n b¸o c¸o víi nhau vÒ c¸c 
nghiÖm thøc, n¨ng suÊt hoÆc lîi nhuËn. 
 
 

C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. §ån ®iÒn (v−ên) ca cao cña n«ng d©n cã h×nh thï nh− thÕ nµo? B¹n ®o h×nh d¹ng nã b»ng c¸ch 

nµo? 
2. T¹i sao chóng ta cÇn ph¶i biÕt diÖn tÝch cña c¸c ruéng theo ®¬n vÞ hÐc ta hay l−îng thuèc BVTV 

theo ml? 
3. Khi tiÕn hµnh c¸c nghiªn cøu ®ång ruéng so s¸nh, t¹i sao chóng ta l¹i ph¶i sö dông ®¬n vÞ chuÈn 

®Ó ®o ch¼ng h¹n nh− kÝch cì ruéng, l−îng ®Çu vµo vµ ®Çu ra? 
 
 
 
 
 
 

 
Ca cao thu ho¹ch, Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience 
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Bµi tËp 21: H¹ch to¸n kinh tÕ  
cho s¶n xuÊt vµ tiªu thô ca cao7

 

Môc ®Ých 
 
Môc ®Ých cña ho¹t ®éng nµy lµ n©ng cao kü n¨ng cña c¸c häc viªn trong h¹ch to¸n kinh tÕ cho s¶n 
xuÊt vµ tiªu thô ca cao nh− lµ mét c«ng cô cho c¸c quyÕt ®Þnh qu¶n lý c©y trång. 
 

VËt liÖu 
 
� Mét sè thÎ Ghi chÐp vÒ canh t¸c ca cao (xem vÝ dô ®Ýnh kÌm), mçi thÎ cho mét ®ån ®iÒn ca cao 

cho mét häc viªn céng thªm mét tê phô ®Ó ghi chÐp nh÷ng sè liÖu qu¶n lý ruéng cña líp HLND. 
� GiÊy khæ lín vµ bót d¹. 
 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
Nh÷ng c¸i ®−îc vµ mÊt cña kinh doanh ca cao 
 
� Gi¶ng viªn gi¶i thÝch môc ®Ých cña ho¹t ®éng nµy lµ nh»m ®Ó hiÓu ®−îc nh÷ng yÕu tè quyÕt ®Þnh 

lîi nhuËn cña s¶n xuÊt vµ tiªu thô ca cao vµ tr×nh bµy mét ph−¬ng ph¸p ®Ó l−u gi÷ nh÷ng ghi chÐp 
vµ c¸c b¶n h¹ch to¸n kinh tÕ. 

 
� Cïng häc viªn lµm bµi tËp xÕp thø tù sù sung tóc, giµu cã b»ng c¸ch liÖt kª c¸c yÕu tè (ch¼ng h¹n 

nh− ®ån ®iÒn ca cao réng, qu¶n lý ruéng tèt h¬n, nhiÒu lao ®éng h¬n, v.v...) gãp phÇn vµo møc ®é 
sung tóc kh¸c nhau cña c¸c häc viªn. 

 
� Gi¶ ®Þnh ph©n tÝch mét ®ån ®iÒn ca cao réng 1 ha. Yªu cÇu häc viªn nªu tÊt c¶ nh÷ng ho¹t ®éng 

cña hä trong suèt vô trång ca cao, kÓ c¶ viÖc sau thu ho¹ch vµ tiÕp thÞ, gi¶ng viªn liÖt kª trªn mét 
tê giÊy khæ lín. Nhãm sÏ x¸c ®Þnh gi¸ cña mçi mét ho¹t ®éng, bao gåm c¶ chi phÝ lÉn c«ng lao 
®éng. Lao ®éng gia ®×nh còng nªn ®−îc chuyÓn thµnh chi phÝ c¬ héi theo tiÒn c«ng trong n«ng 
nghiÖp (®ã lµ phÇn n«ng d©n cã thÓ kiÕm ®−îc nÕu hä lµm c«ng viÖc t−¬ng tù nh− vËy cho nh÷ng 
ng−êi kh¸c). Ch¼ng h¹n, ë Ca-m¬-run, t¹i nh÷ng vïng cã nghÒ lµm v−ên lµ quan träng th× tiÒn 
c«ng lµm viÖc 5 tiÕng/ngµy lµ 1,000 FCFA, v× vËy n«ng d©n trång ca cao ë nh÷ng vïng nµy còng 
ph¶i ®¸nh gi¸ chi phÝ lao ®éng cña hä cïng møc nh− vËy. 

 
� TÝnh tæng thu nhËp vµ thu nhËp thuÇn. Thu nhËp thuÇn b»ng tæng thu nhËp (sè l−îng s¶n phÈm 

nh©n víi gi¸ mong ®îi)  trõ ®i tæng chi phÝ (chi phÝ vËt t−, chi phÝ lao ®éng vµ chi phÝ c¬ héi cña lao 
®éng gia ®×nh). 

 
L−u gi÷ sæ s¸ch ghi chÐp vÒ canh t¸c ca cao 
 
� Gi¶ng viªn ph¸t thÎ Ghi chÐp canh t¸c ca cao cho c¸c häc viªn. Mét häc viªn ®−îc ®Ò nghÞ gi÷ 

b¶n ghi chÐp c¶ vô cña ruéng líp HLND (ruéng IPM vµ ruéng theo tËp qu¸n n«ng d©n). 

� Gi¶ng viªn gi¶i thÝch ý nghÜa cña c¸c cét vµ hµng trªn thÎ vµ c¸ch gi÷ b¶n ghi chÐp nh− thÕ nµo. 

� Trong mçi buæi häc, líp nªn dµnh mét Ýt phót ®Ó cïng quyÕt ®Þnh c¸i g× sÏ ®−îc ®iÒn vµo trong b¶n 
ghi chÐp vÒ ruéng cña líp HLND do mét häc viªn tù nguyÖn ghi vµo vµ ®Ó kiÓm tra xem liÖu c¸c 
häc viªn cã khã kh¨n trong viÖc gi÷ b¶n ghi chÐp riªng cña m×nh kh«ng. 

� Trong buæi ®¸nh gi¸ líp HLND vµo cuèi vô, c¶ líp lµm b¶n h¹ch to¸n kinh tÕ cho ruéng cña líp 
häc. 

                                                 
7 Söa ®æi tõ Tµi liÖu líp HLND IPM trªn c©y Khoai lang cña E. van de Fliert vµ A. R. Braun, Trung t©m 
Khoai t©y Quèc tÕ, B«-g«, In-®«-nª-xia. 
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C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 
 
1. YÕu tè nµo lµ quan träng nhÊt quyÕt ®Þnh thu nhËp thuÇn cho viÖc trång ca cao? 
2. Chi phÝ nµo cã thÓ gi¶m vµ gi¶m nh− thÕ nµo? 
3. §Ó cã thu nhËp hîp lý th× gi¸ ca cao nªn lµ bao nhiªu? 
4. TiÒn c«ng lao ®éng mét ngµy cña n«ng d©n lµ bao nhiªu? TiÒn c«ng ®ã nªn lµ bao nhiªu ®Ó viÖc 

trång ca cao trë thµnh mét ho¹t ®éng kinh doanh hÊp dÉn? 
5. Sù kh¸c nhau vÒ chi phÝ vµ lîi nhuËn gi÷a ruéng IPM vµ ruéng theo tËp qu¸n n«ng d©n ë líp 

HLND? 
6. X¸c ®Þnh xem biÖn ph¸p IPM nµo cã lîi nhÊt vµ th¶o luËn t¹i sao. 
 
 
 

 
H¹t ca cao kh«, Ca-m¬-run. ¶nh J. Vos - CABI Bioscience 

 
 

 
107



Ghi chÐp canh t¸c ca cao 
 

Tªn: 
 
Vô: 
 

Tuæi ®ån ®iÒn: 

DiÖn tÝch ruéng: Gièng ca cao: 
 

 L−îng lao ®éng sö dông 
(6 tiÕng/ngµy) 

 

  Kh«ng tr¶ tiÒn Tr¶ tiÒn  VËt t−    
TuÇn/ngµy 
 

Ho¹t ®éng 
 

Ng−êi 
lín 

TrÎ 
em 

Ng−êi 
lín 

TrÎ 
em 

Chi phÝ Lo¹i L−îng   Gi¸ Ghi chó

1-2           

3-4           

5-6           

7-8           

9-10           

11-12           

13-14           

15-16           

17-18           

19-20           

21-22           

23-24           

25-26           

25-26           

27-28           

29-30           
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  Kh«ng tr¶ tiÒn Tr¶ tiÒn  VËt t−    

TuÇn/ngµy 
 

Ho¹t ®éng 
 

Ng−êi 
lín 

TrÎ 
em 

Ng−êi 
lín 

TrÎ 
em 

Chi phÝ Lo¹i L−îng   Gi¸ Ghi chó

31-32           

33-34           

35-36           

37-38           

39-40           

41-42           

43-44           

45-46           

48-50           

51-52           

Tæng chi phÝ vËt t− vµ lao ®éng ®· tr¶ 
 

         

Tæng lao ®éng sö dông kh«ng tr¶ 
 

         

Gi¸ ca cao: 
 
  B¸n lÇn 1:________ kg   B¸n lÇn 2:________ kg   B¸n lÇn 3:________kg    
                        B¸n lÇn 4:________kg    B¸n lÇn 5:________kg    B¸n lÇn 6:________kg 

 

Tæng thu nhËp tõ thu ho¹ch):   
gi¸ trÞ b¸n lÇn 1:_______  +  gi¸ trÞ b¸n lÇn 2_______   + gi¸ trÞ b¸n lÇn 3_______   +  gi¸ trÞ b¸n lÇn 4_______   +  gi¸ trÞ b¸n lÇn 5_______  
=  ________________  =                               tæng thu nhËp 
Thu nhËp thuÇn cho lao ®éng kh«ng tr¶, qu¶n lý vµ ®Êt: 
(tæng thu nhËp - tæng chi phÝ vËt t− vµ lao ®éng ®· tr¶) 
Thu nhËp thuÇn cho qu¶n lý vµ ®Êt: 
(tæng thu nhËp - tæng chi phÝ vËt t− vµ lao ®éng ®· tr¶ - chi phÝ c¬ héi cña lao ®éng kh«ng tr¶)  
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Bµi tËp 22: ChuyÒn n−íc 
 

Môc ®Ých 
 

Tr×nh diÔn tÇm quan träng cña sù hîp t¸c trong ho¹t ®éng nhãm 
 

VËt liÖu 
 

• 2 x« bÐ 
• 2 x« lín 
• N−íc 

 

C¸c b−íc tiÕn hµnh 
 
Chia häc viªn ra lµm 2 nhãm b»ng nhau. Yªu cÇu mçi nhãm xÕp thµnh mét hµng, hai hµng xÕp ®èi 
diÖn nhau vµ x« ®−îc ®Æt ë ®Çu hµng, gi÷a 2 nhãm.  
 
Trß ch¬i 1 
§æ ®Çy 6 lÝt n−íc vµo x« lín ®ang ®−îc ®Æt gi÷a 2 hµng. Th«ng b¸o c¸ch ch¬i nh− sau cho c¶ 2 nhãm: 
 

"B¹n ph¶i dïng tay cña m×nh ®Ó chuyÒn n−íc cho ng−êi kh¸c. Ng−êi cuèi cïng sÏ ®æ n−íc 
vµo x« cña ®éi m×nh. TÊt c¶ mäi ng−êi ph¶i ®øng nguyªn vÞ trÝ vµ chØ ®−îc chuyÒn n−íc cho 
ng−êi ®øng bªn c¹nh. §éi nµo cã nhiÒu n−íc trong x« ë cuèi trß ch¬i sÏ lµ ®éi chiÕn th¾ng". 

 
B¾t ®Çu trß ch¬i vµ theo dâi ®Ó ®¶m b¶o kh«ng ai ch¬i gian. Kh«ng giíi h¹n thêi gian, cø ®Ó c¸c ®éi 
chuyÒn n−íc cho tíi khi x« n−íc ë gi÷a hÕt n−íc. §ong n−íc ë 3 x« xem ®éi nµo th¾ng cuéc. §éi cã 
nhiÒu n−íc trong x« nhÊt lµ ®éi chiÕn th¾ng. 
 
Chó ý: Th−êng th× c¸c ®éi lµm ®æ mÊt rÊt nhiÒu n−íc trong khi tranh giµnh nhau lÊy n−íc ë x« ®Æt 
gi÷a. ChØ ra cho tÊt c¶ häc viªn thÊy ®iÒu ®ã. 
 
B©y giê c¸c ®éi xÕp hµng l¹i nh− cò. 
 
Trß ch¬i 2 
LÇn nµy, cho mçi ®éi 1 x« n−íc riªng cã chøa 3 lÝt n−íc. Mét lÇn n÷a, th«ng b¸o c¸ch ch¬i nh− sau: 
 

"B¹n ph¶i dïng tay cña m×nh ®Ó chuyÒn n−íc cho ng−êi kh¸c. Ng−êi cuèi cïng sÏ ®æ n−íc 
vµo x« cña ®éi m×nh. TÊt c¶ mäi ng−êi ph¶i ®øng nguyªn vÞ trÝ vµ chØ ®−îc chuyÒn n−íc cho 
ng−êi ®øng bªn c¹nh. §éi nµo cã nhiÒu n−íc trong x« ë cuèi trß ch¬i sÏ lµ ®éi chiÕn th¾ng". 

 
Mét lÇn n÷a b¾t ®Çu trß ch¬i vµ theo dâi ®Ó ®¶m b¶o kh«ng ai ch¬i gian. Sau khi c¶ hai ®éi kÕt thóc 
viÖc lÊy n−íc ë x« ®Æt ë ®Çu hµng tõng ®éi vµ chuyÒn cho nh÷ng ng−êi kh¸c ®æ vµo x« cña nhãm ë 
cuèi hµng, ®ong n−íc ë x« cña tõng ®éi vµ tuyªn bè ®éi th¾ng cuéc.  
 
ChØ ra sù kh¸c nhau vÒ l−îng n−íc trong x« ë trß ch¬i nµy so víi trß ch¬i tr−íc. Hái häc viªn xem sù 
kh¸c nhau gi÷a hai lÇn ch¬i.  
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Ch¬i trß chuyÒn n−íc ë Pa-kixtan. ¶nh S. Williamson - CABI Bioscience 

 
 
C©u hái h−íng dÉn ph©n tÝch 

 
1. T¹i sao l−îng n−íc ë trß ch¬i 2 l¹i nhiÒu h¬n l−îng n−íc ë trß ch¬i 1? 
2. Sù kh¸c nhau vÒ thêi gian gi÷a trß ch¬i 1 vµ trß ch¬i 2? 
3. Cã sù giíi h¹n vÒ thêi gian ë trß ch¬i 1 vµ 2 kh«ng? 
4. T¹i sao mäi ng−êi l¹i véi v· trong trß ch¬i 1 nh−ng kh«ng véi ®Õn nh− vËy trong trß ch¬i 2? 
5. T¹i sao ®éi th¾ng l¹i th¾ng cuéc? Hä chuÈn bÞ cho b¶n th©n m×nh tr−íc khi ch¬i trß ch¬i 2 hay v× 

hä cã sù hîp t¸c vµ tinh thÇn ®ång ®éi tèt h¬n? Cã sù c©n b»ng giíi ë ®©y kh«ng? NÕu kh«ng, sè 
thµnh viªn nam n÷ ë trong ®éi chiÕn th¾ng nh− thÕ nµo? T¹i sao? 

6. Trß ch¬i cã d¹y chóng ta ®iÒu g× vÒ c¸ch c¸c nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn, vÝ dô nh− khu rõng 
gÇn diÖn tÝch trång ca cao, ®−îc g×n gi÷ nh− thÕ nµo kh«ng? 

7. Trß ch¬i nµy cã d¹y chóng ta ®iÒu g× vÒ sù hîp t¸c vµ c¸ch ng−êi d©n trång ca cao cã thÓ gióp ®ì 
nh÷ng ng−êi kh¸c kh«ng? 
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Häc qua kh¸m ph¸ vÒ c©y ca cao  

 
DÞch h¹i, trong ®ã cã c¶ bÖnh h¹i, lu«n lµ nh÷ng trë ng¹i quan träng trong s¶n xuÊt ca cao trªn kh¾p 
thÕ giíi vµ chóng cã kh¶ n¨ng ngµy cµng trë nªn trÇm träng h¬n do sù tiÕp tôc lan truyÒn cña c¸c t¸c 
nh©n g©y bÖnh nguy hiÓm. HiÖn nay, c¸c chiÕn l−îc qu¶n lý tæng hîp dÞch h¹i (IPM) ®−îc nhËn biÕt 
réng r·i nh− lµ nÒn t¶ng cho c¸c biÖn ph¸p s¶n xuÊt c©y trång bÒn v÷ng vµ an toµn cho m«i tr−êng. 
Ph−¬ng ph¸p tiÕp cËn cã sù tham dù cña n«ng d©n ®−îc chÊp nhËn nhanh chãng ®Ó n©ng cao n¨ng 
lùc cña n«ng d©n trong viÖc ra quyÕt ®Þnh qu¶n lý c©y trång dùa trªn nh÷ng hiÓu biÕt tèt h¬n vÒ sinh 

th¸i n«ng nghiÖp trªn ruéng cña hä. Víi ph−¬ng ph¸p tiÕp cËn cã sù tham dù cña n«ng d©n nµy, 
khuyÕn n«ng trë thµnh mét trong nh÷ng gi¶ng viªn cho qu¸ tr×nh häc tËp cña céng ®ång n«ng d©n. 

Cuèn s¸ch nµy lµ nguån tµi liÖu cho nh÷ng gi¶ng viªn nh− vËy trong ch−¬ng tr×nh IPM trªn c©y ca cao 
cã sù tham dù cña n«ng d©n. Cuèn s¸ch cã c¸c b¶ng sè liÖu vÒ dÞch h¹i ®−îc minh ho¹, trÝch tõ c¸c 
c¬ së d÷ liÖu khoa häc. S¸ch còng cã c¸c bµi tËp ®ång ruéng gãp phÇn cho viÖc häc tËp dùa trªn c¬ 
së kh¸m ph¸. Hy väng r»ng cuèn s¸ch nµy lµ nguån c¶m høng ®Ó mäi ng−êi tiÕp tôc x©y dùng gi¸o 

tr×nh tËp huÊn IPM trªn c©y ca cao. 
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