
���������	
��������������
���������	������
�����������
���
������
��
����
	�	�������	�������
���
������	�	���
���
�������������� �����
��
��!� ��������"�!���#$�

������������%�����
 �
������	
�
��&���������''�
()&���%���%�#*��%�'��%� !+!

,�����
��&
-./-���,���������
���0�1��1�2�3�
�
�

)�������������1
���
���4������
1������
�����������4
����
����	������
���-���������	��������
,�������
����	��,�����
���
����������
����������(��������5�,/�(6!

-�����	
�
���	��
1���������7����������2����	
���
1��
�����������
��2���	
��	�������	��
��������������
����������
	�	�0��
��	����4�����
��������������!



���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

���������	
�

	�����
����2���������
�������������������	���
��������������0�����!

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

������	��
-���������4�����1���	�����1���������8���
���
��1�
�
����	�����������9���:���5�'';%
�''�6�5:::!����:��!���62�4
����
�	����������
���-���������
	���	���������������,�������
���
	��,�����
���
������������������(��������5�,/�(6�	�������
�!�-�������������1�<����
���0�1��1�2�3�
�
�2��=�� ���2�3���
����0����
2�,�	
�!�-��3�
�
�2����<�������4�����������
��	
��������������
���������	������2�������������5:::!����������!���6�	����������	
	���
���
�������������� �����
���>��������7�	����?�	������
����
	�	�������	�������
���2
�������	
���
����������,/�(�����+9���-/-�!

-��1<��
���	�����������9���:���4���	
��@��������1���0�����
�����������������������
��
�����
�����1������1�������������������4
��
�������7��������
%��1������������
��������

-�������������9���:����������	
��������������
�
	�	����������
����	������	�����A�����
	��/�������������0�����
�����	��4��

���
�����������������	�����������������
��������
��!
-�����������
	�2������������9���:���3�
�
��	
��@������

B��	���<��������������
	�	��
���
%��1����!�-���
����<������������������
���
����C��
��2�4
����
������	������
���	�
�����
���	�����
�C��	�����������1�!�-������	��<����������������
��������
���4�������
������1�����	��	������������	��	���������	���
����������	
�7�
�����	����	���	���������
	����1��
B��
��!

-��������	��A�����	��/���2������������9���:������1���4
�
�������������
�
��������
�����
���
��� 	�� �� ��	� 	�� 
�����
��	����� 	����
��	�� �����	� 5��	���
��� 	�
������@��
����2�0���&$$������!�
��	!4�$��$������8$�����	$6!�)�������������������0�1
���
�
	�����
1���
�������1����
���	�����
�����
��	�����/��0�D��(���������
�0��-�
����2
��������
���8���
���
�����A�����	��/�����������	���
���	��������@��
����2�������
�������
������������������	��������!�.��1
C��	�1���������	�������������	��(��
�
E���2�/�F��������2�����B�G�
��B���E�	
�
������
��H�������
�
�����������	
��@���

���������
���	�����<������	���������

B�	�����������������9���:�����H������������
������������
���������������������!�����	�������4
�����������
�
��.���1������������
F�
�����������
�������������
��!

 ���������� 
�4�����
��� ��� ���	�� ���������� �� ��� �������� ������
��I��0��!���� �
�
����!4�����I��8!���!

# ,����	���
�� ��;

������ ��!"#�$����!"#�#!%��&!#����!#�$��!&#

� ���������	��A�����	��/��� ���
; J ���H�C���

B������A������	��/���K ���
� ,�����
���	��A�����	��/����	������	�������������	��
��������
�� #'

������� �&���!"����'"�$�&!#����!�$��!&#

L JG�C��������	������������K #�
� (
��@��	������������������ #*

�������� ��(�&("����'"�$��"����!�$��!&#

*  �������
���	��������
���� ;'
M (��������	���������
���	��A�����	��/��� ;�

������) �)�&����'"�$&����!�$��!&#

� /��
�����������
�
�����	��������
���� ;�
#' -�����
���	��A���� �'
## N�
������
������	�����
����
�� �'
#� ���������	��������
�� �#

www.negowat.org
www.centroagua.org
http://cormas.cirad.fr/en/reseaux/ComMod/
penarriet@yahoo.com
nicolas.faysse@m4x.org


;

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

� 	�����������

J������	�������������������	
�
	
	�������4�����	�����������1
�����	��	�������
�1��	��	��4������������1�����H������������������4
���K�(��	�2�J���������
������������
����������1��	��������
����
���������F���2����
�����
����2������
�����
	���������	
�7�
��K�)���A������	��/����5A	/6���������0�����
�����H������	�
������	�������
�������	
	�������������������!

)���A	/����	����������
������	
��
����������������
�������	
����
���	��������	�
	
4��
��1��	�<��������	
����������
�����&�0����
	��F�
������������
1

B�����1��
�����1��7�
���	�� ������
���	�� ������������������������������������
���	�
���4
��B�����������2���
��
�������2�������������H����������
�
����������
��������
��
�
�����������
���4������!�(���������������2� ���A	/���������4��������
������4
���	��	
�7�
���	��������1���	�����������
	�	�����������	���������������
����������
��
4
���
���	�����
�������
	�	O������H���
��������	������	����
�������
���
�������F	
��������H��2�	������������<����2����
�������������������
��
�����
��!�-���������8��������2��8
�����������
�����
����C������������A	/�����

+���������������
��������	�����A	/����H�����������0�����
���������
�
���
��2���
������
	��H��������<�����������	�����������	������
�����������1����2��
���H��

* * +�	���������������,�

-����������
������4
��
	�	�	���������
������������
	����
������������������
����������������	
��@�2����������
���������	�����A	/������H������	�����������	�
���������0�����
�����	�����������������
��������
��!��
����1����2�������������
�
�������������
���	��	����
1
��	����������������������0�����
����2�������8
����
���0���4������	��A	/2���������������	
4�������!�-������������
�
�����<������H��
�����������
B������&

P .���������	
�����
����	
�������������
	�	!

P /�����������������
���	�������������54��
�����������
���������������
4
����
���������������<��	��������������������
�C�	������6�H��������
��
	���������
��������
��!

P /�������������	
�7�
���	��������������!

P �����������<����
�����	�������
��������
��������������
���	������
�������!

����
������������
�
�������1��������������������������
�������
����!

0�����
������	��4��

���
����������
��
����������������	��
����C�!

�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

* - !
��	�.����	���������,�

-�	������������7������
B�	������������������&�
6������������
���	����0�����
����O


6����������
��������������
���	�����<����O�


6���
���������
��O���
�6���������
��
	��<�����	������!�-����	�������������������
�����
����	��>���	���?2���	�����
����������1��������������
��&

���0���
���
	��4������4����H������4
���������������������������
�����	��<������
����
�������������	���<������8���
���
���	��<��������������������8���!� ����H��
���������	�����������������������	�2�������
�����������4�����
���1
1
���74
���

�7�� �	������ ��� �8�
���7� ��� 	����� ��	�� ���� 	�� ������ ������� ������!

-���������������	����
1���������������������
	����
�������7��
�����������	
��@�
�����������
���	�����A	/!�.��1
C��������������������	��
����2���������
��
��7��
����	�����8���
���
�����A	/�	���H�
���9���:��2�H���������������������
��4�����
�����<������	���������������	�����	�!

�������8��&������������	�����
�
������
���	����4
���	��	��������!

�����	�

����	�����	�������������������������

� ����� �������

)���A	/���������
���	����	���H����
����	���1<����
������	
��
�2����	��
�2��������
���������������
���	�������
	�	�H�������
����1��	�����������1
�����
1���	�
����
����������0���������F	
��2���	
����
������������������������	������
���
���
	�	!



- * ������/���������������������0��������
1������

)���A	/���1���	����������H�
���9���:������3�
�
��0����
	����

B�	��������������
�������
��������
������������
�����������������
��
����&�
6������
���������������

�������	��O�

6��������
������
�����	�����4
��B����4�8
1

B������
�
����2������	�
���������������������
�
�������������
1

B��	����1��������1���O�


6�����������
�����
��
��2�������C��	��	��������	������������
���
�����	�������
��
��O���
�6

�����
���
��2�������1��������
�4�����
�����1����������
	�	�������������������
��
	����H�������1�
����������	
����������
������5�����<����2�	
������
�������
�
���
���
�����������������6!

L

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

P -������0�����
�����
������	
��
��	���������
����
��	
����
���	��������	��	
4��
��1��	�<����	
����
0�����
�������������
�����!

P �������� �����
�
�����	�� �������������1�����
���1���!

P �����������	��������
������������������	��
����C�
��������������������
��!

P ������������
���	�����4
��B�2�����
�
��	��	
����
�
���������4
��
������������1
�����
1���	������
����!

P )���A	/����	�������
��������	������	������������
�����������������
��������
��!

P  ��	������
�
��
	���
4
�������������	�������
	�	
����H���	
4��
���������
	���
4
�������������	
����
0�����
�������������
�����!

���������	

-�����A	/�9���:������3�
�
�2���������

B����A�������������1<��
���	��
�����
���
��!
9���1������2����)��HQ���
��0�<���������
�� 2�������
�����	����	
�7�
���
	���
4
�����
���������	�������
	�	�����F�
������������������	���������������
��������
��2
H��������	
������
���
�
�
��������0�1�����	
	��
	���
4
���!

- - �
�	��������/�
����.���������������������������

)���<���������7�����4����	����������������4��
������0����������������������
<���	�����
�������F�������
����
����
���	���������������2���	
����������������
������
�������	�4
�
	��2�1�<���������
B��
���	�����4��

��	���H������	������<����!

�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������


�����
�
�	

P )���A	/��
�����������

	�	�
�
��	����������1����
������������2������<����2�����	���8
��������4
����
������ ��������� H��� ��� �����
���� 	�� ���� ���
��
�����
��!

P (����	�� �
���������4���B���
��������A	/�����
��������	�������	��	��
�
����!

P (
4��
�
�����
���	�������������������������������
�
�������	����
��� 4����!��
����1����2�������
���������	�����A	/���	�������	
4
��������

B��	�
���������4
�����������
�	�����������������	�����
��������!

P (
4
����	�	���������
�
������2�������B������
	���
<����2� 	�� �8�
���� ��� ��� ������� ���
	
���� �� H��
�����	
�����	���������<����!



*

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

$!#��(�&!#�$��������&�2�$!#��!��"�!3���"�%!&�)��

-� ��������9���:������3�
�
��0��	�������	��	������������	��
��������
��
������H������������������A	/�����&�
6���������4������
�
�����	��������
��
	��������
�C��	������� ���1����

6��������������
��������
���4���������

����4�����
����1�������	�	���������	���
��������
���	���	����������	�
��1��
B��
��!���1����8���
���
������	��������������B��������
%��1�����	�
���0�1��1�!�-����1��������2����A	/�4�����������	�������0�1
�������	�
�����
	�	�������	
��
������
�����	���	����
���4����&�������������
�����
�	����
���4����2�0��������������������������
����
���
�!

#����	����

-��7��������
%��1�����	�����0�1��1�2���������������������	��C��
�����
�1�����
	���������
�C��	�����������1�������
���
��!�-��������
�C����4������
������	�����1������C��
������4
����
����2���
��
�������������������4���
	�������H���
��
	�����������������
���	���
�����2�����������������
��

#����	����

-�<���������
����������������������
���	��������
�C�	������
 ���1��H������	�������	����	��������������� �����	�� �
����
���4
����
���!

-�� ���� ����
	�2� ��� 0�� 	�������	�� �� ���������� �� <����� ������
�� &
������
1

	�	�	�����
�C��	������� ���1�2������������������������	�
4������
�
�����	��������
���4
����
���������������
�C��	������� ���1�!�-
�1<��
�����
��
���	��<�����4���4��

��������	
����
�����1����������	��������
����4����	�������	��������
�����������������	������!

����	��	����������
	�	�	�������0�������
�������
1

	�	�	���
�����!

&�
45��	�	�6�0

-�������	������
�
�������1�������7�����
����	��H������7��������
%��1����
	��E����������	�����0�1��1�2������	���	���������	���
���2�	����<���
�����������������
���	
	��2�	���
�	���������	��2�	
4
�����	����
����
1

���	�
�����
�����������	������	��
��	���������
	�	�	��	����<�����C�����	����
�2
���<�	
���	��	���������	
���������������
	�	����������<����2�����
����	�
���
��� �
������ 	�� 	��1��	��� �� 
���	��
����� ��� �������	�� 	�� ��
�!
)��HQ���
��0�<�59������������������������H���0��6�4���	�������	������
���������	
����
����������������	��
����C��R��1����������
�������R���1�����
���1���������
���	���������
�������	������1��
B��
�����1�������	�	�
����������	��� �����
	�	������
%��1�����	��.
H�
����2����0�1��1�!

M

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

&�
45��	�	�6�0

�����������
�������
��������������	��
�
�����	�������1����
	���������
������	����
��������������������2����������
	�	
	��������
��������	�����
1
���������������
����	�������������!



! "���#�$���%�&'�%�(���)

��������1<��
����	�����A	/���

B�	���	�����������������	���������������
��
�����
������&

!�0����������#����	����
P �����
������1���������
��

��������<��4
����
����	�
������
�C�	������!

P ���

������	
����
��
��1��������������4����	�
�����������������	�
����!

P ,����������������
��
���
�������������
���	�
���
�C!

!�0����������&�
45��	�	�6�0

P ��������������
1

B��
��1��������1��7�
���	�
��
����4�����
����1���
��1�������������	�
�
���!

P ���
����������������	�

����C�������1F�H��	��	�
����
����������
�����
����
�
���
�������������
	��	��
�
����!

!�0������
��	�
�����������
����"���7���
%������

P  ���������
���������
��

P �������
�
����
�����	�
���4
��B�

�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

P �����
���
���	���������
�
������!� ����<����2��������	��������1���
���������<����O

P �������
������������������	��
����C�!� ����<����2�������C��	�����
����
���1
���	���
�
����������������	��
����C�O

P ��������������
���
������
����2�	��	��������	��	
����
��������1������
�
	�����������1������1�����
�	
�
	����O

P  ���������������
��
��������
��2�������C��	��	��������	������������
�
�
�����	�������
��
��O

P �������� ��� �����
�� 	�� �����	
B�<�� �� 	
7���� ����� ��� ������� H��
������������������
�
�����������
�����4������!

#'

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

* 	�(��������%������������� ����(���
�����+������

(�1�����������1
���	��	����������
����������<������������������	����<����
����
	�������
��������
��!� ����<����2��
���<������
������������
���	�������
������	�
��������������������	��
����C�2���	�7����������	������
��
�
��	���������!��
��
<������
���������1<��
���	�����	����������
��
��2���	�7����������	��������	������
4����	�������
��
��!

������	��	
��@������������
�����A	/2����	�1���1
�����
<�����	������	����������	���������������
��������
��2
	�4
�
��	�����H�C�������	�������������7��7��F�
���<����
������1<��
����H������	�1���������
�!

)���A	/�9���:���3�
�
������1
������������������	��������	������	����������	�
��������������
��������
���5������H����6!�-��)��HQ���
��0�<2�����������	����	�
	���7���
��������H��������
��������
�������1���������
����������������������
�
	�������
B��
����������2�	�������������	�����
�
�
�!�-��������
�� 2����������
������������
��������H��2�	������������������<����2�������4�����������
�
����

������������	
����������	�	�����������	�

�������	��������	�����	����	���� ��	�������	���������	��	�
������	���	�	���

����������	���	��������	���������	�
�	����������	����������	���	��������

���	����	����	����������	��

��	����	� ��	�
!��"#������$	


��	����	� ��	�
%��	��&�'

(����
��	����������
���������������	����
�����	����������)����

*���������
��������)�������	������	���

*���������
��������)�������	������	���

	�����1�<���������4������
�
�����	��������
������
���������
�����
���
���
���!



##

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

)���A	/��9���:���3�
�
������1
����<�����	����C��	���
4����	��	
������
��!

-�<�����)��HQ���
��0�<�����1
���	����C��	����4����	��	
������
������������
1

B��
�������������H���	���������������������������������������1���!�-���������	�
�������������
��������
������������������������<�����������������	��
����C�����
���
��
�����	
1�<�&

�"#���'"�$&����!�$"��!�&���!�#!�&��85�#"�"�9�

�
������
���	��

����������

���	
�	������	�	
��������	�����������	

�
��	�	
����
����	����	
��������	

���	���	��
	


�

���������
�������	
������
�����

����� �!"#$��"!"���!"#%

��	�����

��������

�������

�	����&
�	�	�
	����	

��&

�����
�����

	
�����



�

�

�

#�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

, "-�$�(�%.���%������ ��'%)

���������A������	��/������	����	�������
	�	2���������������
��
�����	�
<��������������
���������������	�4
������H���������	������������	������������!
-�������	������������2�	�1��7��������
�������������������H����������
	����

�������	������������
���	�����1������������������H�����������������������
	������	��<�����5�����<����2���������������������4
����
���62��������
����������
�������2���������������2���������������������������!

�����		�
���������	
���������

)���A	/�����������
���	����	���	�������
	�	������������1<��
���	��H���������

���������������������
��������
��2�	�1��������������	��������4����������
	�	2
���
��	������������H�C����������	�����
�������
	�	�	�1��7������������������
��<����!

���:�(!$&!�$�&����&�$�$

(�1��H��	��������H������A	/�������	����1���	�������
���
	�	2����	��
�2� �����	�� ���A�������8
�����������
���	�
��	���
���	�������
	�	!

���������������	
��
�����������



#;

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

; * �$���	��������	���������������������
��

������	�2����A	/���������	�������������������7��	���
��	�����<�������������
���
�����
�����������	��
����C�������
�
�����	
4��������	�������
�������
	�	!�-������
����
	�2���	
��@�	���	�1�����������������������
���H�����	�������
����	���
���
	�	������
����������
�����1��������1����	�����
��������
��2������	
��@����
�������
�����
��������
����������<����!

)�����	������������
����������
�������	���
���	�������
	�	2��������������2����
���������������
��������
�
	��	����	
�7�
���	�������������������������	����
4������������H����������	�������
�
�����H����
���������������2�4��

��	������
��	
��@�	���	�������
	�	!� ����<����2�������������4��
���������������
���
���

-����������
	�2�)��HQ���
��0�<���������	���	�������������
����
��
4
��	��	�
����
���
����	������
���	����������������������2�������
�� ���������	���	������
��
4
����
����	��������
�C!�������	����
����������<������������0�	���H�����������	��
H�����H�����
B������
������	�� �
���!�/
����3��
�����������������	���H��
�����������������
���	������������!

 ����<����2����)��HQ���
��0�<2��������	������������2����0���
	���
4
��	����
�������2����������������������
��������������&

���������������������������������������<���������������������
���!

��' �("!�#��!)�� ��)"��#�* ���+�#"

� � � � �������	�
��

��)"��#

#�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

&��<���"����$&�����#&+�!�(�#

)������4
�������1�������������������H�
���
���	���
������������	���
�������
���������������
��������������	��������2�	��	�������������
���������
����
��������1��������������
��������������	����!�-�����������8��2����0����

B�	�
��A	/���4����������������0�����
�����
�������	������	�������������	�
	�4
�
�
���	���������
4
���
������
������2�H�����������	��������
B��
����
	
���
1��
����H�
���
���	�����
����!�)������
����
	�	�	����4����������H�����
���
�������� �� ����	����� ����
�
������ 	�� �� ���������
��� 	�� <����!

-��1<��
���	��<��������	�1��
�2�1�<�����������������
����������
	�2����	��
�
����
	������
���������	�����
����2���	
�����
�������
��������������
��������������	����2
1�����	����	
���
1��
����H�
���
���	���������	�����
����!

������	�2������������1���	�����������������H�����1���������	�������1���
�����������
�
�����	�������
	�	!�.��1
C�����	�������
�
�������������������	����
�������	��
����C���������1����
���	����	��������0������	
	�������4������!
-��������
�
���
����������
����������2��������������������<������
���2��
��
���1
C���������������
����C��	������
�
���
���	������������	��
����C���������<���
�
�
	����	���
���	��������
	�	!�����	�����
����
�����������
����������	���
��
�����
��2����������<��	
��@�����<�����	�������������!

-�������	����������������	�����
B�����	
�����������
��������
����������	������
	
�
������������������	��1���!



#L

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

�
���<����������<�����0��	�������
	�	��8���
�����	������������
�
������5���
�<����2��������	
�����H������������������1��7�
���	������1��
B��
������B����
���������1�<���
���62���<������������������0�����
�������	����
��!��
����1����2
��������
��
���H����
����A	/����C��7��������	�������
	�	�	���������
�
������2��
<�����������<��!

-�����
�����	��<�����������2���������������������������<������
��2�	�	�����
�

��	
	��<��������������
	�	2����<���	������1��	����7�
	�����������	
����
�����1��
���1����������4
����������2�����	��
����
���������0���
��������
����
����	��

������������������
���
�����	��<����!

$�#��"������&����&�$�$

���<��������7������������	����	
�7�
���	��<������������
��2
���H�����<��������7�	����
�	��������	�������
	�	�	����
����
�
������!

; - ��	�������	����=�����	�>�����0�������	����
�������

)��	
�����
���� �����
	�	��������������������H�����	
��@�	���	�1����
	����
��������	���������
�����<����!�)���A��������������	�����������������
�������
��������8���
������������
	�	!�-�����������
	�2����
����������H������<���	����
����������<��������������>���
1�?������������
���	��>��?����
	�	!

?&!#����������"�#������"�&����!��!(!��"�
�!#�%&����#"����'"�$�&����&�$�$@

���	�1�����������H����8
�������4
�
���������������	�����
	�� <�����H�������
������ <���	����1
����������� <������
������������������>���
1�?������������
���	��������
	�	!
-�������2���<���	�����

B��7����������	��������
	�	�����
	������@����������
���	���������������
����������H�����
<���
4
H���������	
����
���������������<���	����!

#�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

 ����<����2����	������
�����	��)��HQ���
��0�<2����<���	����������������
�����	
�7�
���	��<����2����H�����<���������������1���
����
�����	����
�	�
���������	��������1�����H�����4�����1��!�-�����
����
�������
����H��
�������
�
�������	
����
�����4�������������1���H�
C��	�������������7�
��������1

	�	���1���������1����!

-��������
��2����	�1��������������	
�����
����	
�����������
	�	�	���������
�
������!
�
���<���������	�������	
�����
����	
���2���<��������	�����	�����������������
�������	�� 
����C���������
��
�����������1<���� 
������	
��
��	��	
����
�������
����
���
���������������������1���������1���!

)���<���	�����	
�������	����
���1����� �
�� ������� ��� �

#����	�������!�(���!

)��� <���	����� 
�������F��
���	�	���	��<����2����
��	��

#����	�"!�(�&�$����!

��, #( -"
'�."#/

��)"��#�!"
0(!�+' !��"!
#+��� '(- -/
�
�1�2�

��1
�����F	
���	��<����! ��������1
�����F	
��!



#*

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

����������������������������	
��@��	�����A	/����&

P (�4
�
������1<��
����	��A	/!

P (�4
�
��������������4��
������0�������	��<����!� ����<����2����
�������2
��1����������
�C��������������0������O�������������4��
���������
����
���
�2����������2����!

P -������
��	��<�����H������1
C��������������������
���	�������
	�	2���
��7�1
���	��	�����	����������A����2������<�����������
���	����
���
�C!

P (
�����
��	�������
	�	&�A�����
�����������������������<�������	����
��!

P )�������������
���	�������
	�	&�.���
���
�����
����
���	��������1���!

P G�
C���� ����
�
���&� ��� 	�1��7� ���
�� ��� ������� ����� 	�� <����!

P )������������	��<����&�.�1���2�4
�0���	��<����2����������	���B��������������!

P -��
�����	��<������

P -������	��������
�����	��<����!

������
����
������	����
1�����	������	����������������&

A * $�/�	�
�������0�����������0����

)��	�4
�
�
���	������1<��
����
�4������1�����	
��@��	��<����!�-���������	����
A	/�9���:������3�
�
�2����0������1��
	������1<��
����	�����<������	��	����
�
�
�
	����������5E�����7�
���;�	�����������6!

A - &���
����

)����������������������H��������
����������<���	�����	���������<����!� ��	������
��
	�������	����������	����������������������������
����	��<����2�����������
�	
�
	����
5��1���2����
�����2����!62����������� 5�����<����2� ��(
����
���	�� �������
	�	6!

/ ��(�0���%�(�%�.����(�%'+�

)������������	��<������
�����H��������������������
	�	��������1������������
H�������1��	��7�����������0�����
����!���	������	��������������	��<����2�	��	�
���H�������B�����7���
����2�����
������
�	
1��������������
B�����C8
���	��<����!
-�����������
	�2��
��F����������	�1�����������
����!�)���8���
���
��
�	
���H��
��4����	�����������������	��<����2������7���
����H���C��������B��2����	�
	���������	
�7�
���	��<�����	��������������
����2���������	��������������
��
�����
��2���	������0��������	�������
�
�
	�	�	���������!

#M

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

)��	
�7�
���	����������	���������<�����������������
�������
��������<���	����
�����H��������
��������������������������	���
���������������
�
�����!����
���
1

	�	������4��������������
�������1
����������
B���������1
��	�����������
����
1

B�����1��������1���!

 ����<����2����)��HQ���
��0�<�������1
���������������	����1�����������
�����
���
�������!�-��������
�� ������
�����������������	��	
����
���	�����
�C��

A B "C��
�����������
��

)������
���	���F�����	��<���	�����	�1��7���������������	�4
�
	���2���������
1�2
	�1��7�	
��@����������H������
�������
�����������<���	����������B����������
�F��������
������78
���	��<���	����!�-�����8���
���
��9���:������3�
�
�2�4��
	
4��
�����<��������������	��2�������������2��������������
�����	��<�����������M
���'�<���	����!� �����������������	������<���	���������
���	�����
����������	�
���������2�����������	�1������F�����	��#'���#��<����	����!�-�������	��H�����
<���	���������
�������1�����������F�����	��	
��@�2���������
��	��4
<��������
���
����!

&!#��!&#

������
����
�����	����������������4
���H������������<���	��
�����<����2�1���	��������������	������������������
��
4
���
��
	�������
	�	2�H���������	���������������������������4
���
�������	���
���	��<���	��!

��(%�!�$��!&#

3������ ����������������
1

B�����1���������1�������	�
�������
������	
����� �� 
�������1
�� 	�� ������� 	�� ��
<���	����2����	��
�2�������������2���
�����������<����2�����
	�����������3����
�������!

"D(�!�$�����$!�#

-�����<������9���:���3�
�
�2����F������	����	��	��<���	����
���	�����
���	��M����'!� ����������
B������
�������
���������
�����
���
�������F	
��2���������
��	��������#'���#��<���	����
�������
���	��<����!

��������H���	��������������	
4
����	���	������<��	��������
�C!



#�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

A E &���#���
�������������

)�������������
���4��
���	����	���	
��@�	��	���7��	��<��������������	�������������
	��<����!�-���������������
������	��������	
�7�
���	���������������������������
�� ����
���
�� ����������	�� 1�<�� �� 4����� 	�� ��� ��1���� ��� )��HQ���
��0�<� �� �
�����������
���	��������
���������
�����4
����
����	��������
�C�	���������
������
�� !�.��1
C�����7�����4
�0���	��<����2�������
���	�����
�����	�����
����
�����������������	����������2��������������	��<����!�-�����<�����������������

�4���7�
��2� �� �������	���� ���	�� �������� �� ��
��
��� �������� 	�� <����!

)��������	�������/��0�����	����������������	
����2����	
��@���	�������	���
����1<��
����	��<����!�-��������
�� ������

B���	
�����51
�����	��<������6
�������	��������
������1���������<��4
����
����	�����
�C������F��������������
����������!�-�����1
�2����)��HQ���
��0�<����	��
	
����

B�����������������
	���
�����
�����
���	����4�<�����
���������1�������������
����������<�����	�
>1
�����������?!

 ���������)��HQ���
��0�< (
��������������
�� 

+������������
����������	�����<���������������
���	��������
��������
�����	��2�	��	����	��<���	������
������������
����������	�������������	��	�
<����!

 ��
���	�����
�����������
��  ��
���	�����
�����)��HQ���
��0�<

.�1����/
����3��
������.�1����)��HQ���
��0�<

&��������	�������
��
���	�����	&�.�1�������)��HQ���
��0�<������H�������
/
����3��
������2������������	
�7�
���	��������������	���������F	
��2����
�<����2�/��6�����������	����������
�������1�
����H������������������������
�������	�!

�'

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

A ; &���
��
������	�����������	���

(�������	�������8���
���
��9���:���3�
�
�2�������������	���B������0�����������	�
�����������	����4�����&�
6���	����
�
���2���������
��	�������7�����F	
���	��<����
��

6��4�����	����	������.�
���1����������2������
���	��
��������)��HQ���
��0�<��
	�@��������1��1��	����������������
�� !�-�������������0����
	����������	��
	�������	�����4�����	������
1

B��
���H�����<�����������	������������������
�
������!
)���A	/�9���:���4������	
��@�	��������������7�
	��������������
����
���	����
�
�
�����H������<���	��������	��������������4����	��	
����
����������
��
��2�����
	����	
���
������<����!

&("�!#�$�#!���#�

)����������74
���	�� ��� 
�����
��������
��������
������ ��
<���	����!�-��)��QH���
��0�<2����0������
	�����
�����
����
	��
���	��
�������������	����������������������
�����������
�B�!

-��)��HQ���
��0�<2�����������	�����������1�������	�����������
�
���������������
�������
�����	��<��������������2������H������	��7��<���	����������������	���
�
����
���	���������
	�	!�)���
�������������������������4
����
��������������
�� !

��
��	����	�
��	�0������	C�����	���������0���	���������

��
���	��
�	����4���	�������	�����	��������������0������
4�����
������������ 



�#

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

A A &���
���������0����

����
�������
�����	������
	��H���	�
�
�����������
B����������
�����
1��	����
���
�����	�����<���	����!�)���<������4������	
��@�	������������������
����2
��������1
C�����
�1
�����2����������
�
����
������������
�
���
���	�����<���	����
�����<����2��
��
�
������������
���	�����	��������
	���
���	7�	�����������
������
H������	����8�����������
	������1��������1��7�
��!

-�� �� 4
����� ������������� ����� �
����	�� �����&� 
6� ����1
�����
5��4������6�	��	���������
���<���	�����	
��@������������	�
<����O�

6�������
�1
������5������
�� ���)��HQ���
��0�<6�H������
����������������	�4
�
	�������
��
�
�������H���	�<��������<���	����
��
1����	�	����	
4
�������@�	
�����������	��<�����	��������
���
����2�


6�4
�������2��8
�����<��������������������
��������
�����	����������	��<���	���5��������6!

�����


�����������


�����
�����������


���	����������

��	����	����

�������	��������	

�	
������	��

��
�1����
������



����3��	���



����������
�������
 �������


������
�����
���	��
�


	
������

-�	
��@�	���	�1����������
	�	��H������������	��<�����	�1������
������������������5���������������6!�-�	
��@��	�����A	/�	�1�
������
B������
�������
�����	�����<���	����2�	7�	������
1����	
	���8���
��
B�������������
�����������
��	��!�)���8���
���
��	�
)��HQ���
��0�<� 	�������� H��2� ����� �� ��� ��
1���
����� ���
����	
�����2����������	��<���������1��2�
�
�
������2�	����
�	�
�������
���	��������� <���	�����H��2������B�	������
�
�����

����������2�����������������
B��	�����������	��<����!

"!(%��$&����!

-����1���	�����<�����	�1��7�	�����������
����C�����������������2
����	�7���4�<�����4
���
����	��<����!

��&�#�$����!

)���������	�1���������������	�1������	�����<���	����7��H��
��4��

��	��!�)���������	��<��������	�1����
������<���	���	�
���
�������
������������������<���	����!

-�	���
������0�������������������H������	�����	�����	�����������
����C�2
�������
�����������
���	������������	��
����C�2������<����2���<�����)��HQ���
��0�<
���H���0���H�
����	��
��>������������H�
��?!�-����1���4������
	����������
���
���������
���������������������	��
����C�!�������
�� ��
����	�������<���
���	�
	������������&�������
1

	�	������
�C�	������� ���1��5�� 6!

A F ���������������	�����0����

���<��������	���������
����7�
������������4������������
���	�����������
����
	
��@�	������������	�������������
B���H�����	������4�����	��<����2����������
�� ��� <���	����!�-����������
	�2��� �
�����	�� <��������	
4�����
����� �
�����
�������
�����������
����	���
���	��<������8�
���	��1�������������H�������
���

&��
��
���	�����	�������������	����0����!�(�1��	��
	
������7������	����
���H��
�������������	�������������	��	�������
	�	�����������	�������<����!� ����<����2
������	������������
�� �������������������2���H�����
��
	�����������
�	��	�
��4�����
�� 	�� ����� ���� �� �������� 	�� ����� ����� ������� ��� �� ���
	�	!
-��)��HQ���
��0�<2��������	�������������������
�	��	������@���������!

��<����2���<������
���2��������
��
���������7
�
��	��<����!

��

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������



��(�!�$����!

-��
��������������
�����	��<�����	�1�
�����������	�������������
B���H�����
0��������������4�����	���������������F�
<���	��2���H���0�1�7�1���������
���������
���
B�����4
���	�������
�����H�������
	���������<����!

-��
�����	�����
���	��<�����	�1��������4
�
���������������������	�������
�
����
��
�������
�����	�����<���	����2���
	��	��H����������8�
��	��	����
�	�2��������
���������	
��
��
������1
�����F	
���	��<����!

A G ����������������	��������/���������
����	���������	���������

)���4��

��	������
�����������	��
�
����������������
���	��������
�����	��<����2
����
���
���	��<��������������	����
���	�����	
����
����������4����	����7
�
�
	��<����!�(���������4����	��<������
���2����1
���
���	�����4��

��	��������7���
����
���������
����
���	���������������4
���!� ����<����2������
��	�������������
	��	�����1
�����
	�������<���	������������
���	��<����2��
���������������	�
��������������������	��<���������
������������	��<��������������
�
������!

�;

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

�%�"$!"!

)���
����
���	���1��	����	��������	���������
�
�����������������
���	��A	/
	�1��7����������	��	������������
���	�������
���	�����<����!�����������
	��������
�����
����
���	���1��	����������
�������������
�
����������H�����
�������
�����
���������!�)����	
	���7��
����������H�������
������������	�
�1��	���������������0��	�����	��7������
�
������2�H���������������������

�%�"$!"!

-��1��	����	�����<���	������	��	���������<�������>������
��?
�����
��	�
�	
�
	��������	��7��<���	����!�������

��	������	�
������������1��	���	�������
���	
��	���������<����!

������������������
��
����C�������1����������
��������<�����!

��

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

A H �������������������
�

-�<���������������������
����
��
4
��	��	�������
	�	�	�1������
�
����
�������
��
������<���	�������������������	��<����!�-�����������
	�2���	
��@�	���	�1��7
1����������	
���	����	���������	���������
B��������
��������
����!�-�������
�	�	
	��<������	
��@�	��������������������	2�������
���	����������
�4���7�
�����	�
�������	����	����
��
��������	���������
	�	�	����	���������������	��������
���
���2�����	
�7�
���	��������������������	��������<����!�(��
������	�2��
��������
�4���7�
������	������F�
�����2������<����2����
B����7�
	����������1�����
4
����
���2�������������
B��������1�����H��������	���������<����������������
1�
��7
�
��������
��!

)���8���
���
��9���:������3�
�
����������H�������������4��

��	������	��
�������
��������
���	��<��������������������8����
����H������<���	����1��	������<����
5�����<��������	������
�����	��)��HQ���
��0�<��8
��
�����	���������	���1��	���6!
��
�
���2���������	��H���������
�����	���������
�
����������������������������
	��
�������
�����H�����4�<��������1��7�
�����������������0��	
��@�	����<����2
����������4��

��	���
������������<���	��������	���	
���
�����������
���	��<����!

$�#���%���'"�$�����)�$�$#�$�&!#�+���&���$!�#
"�&��<���"����"�!3���%!&�)��

+ %	�����	����	�
������	�,
+ �-�	��������	�	.���	�	�/����	���0
	��	��
�	�����������
����������.�	�
������	�"�	����1�����������	
�������	�����	������	�
�	��,

+ '�	�����	��2���	��
�	��,
+  	���������	����)��	��
�	��,
+ %	�����	�����
������	�,
+ ������������	
���	����$����	�
�	��,

+ 3�	��	��������������������	�,
+ �-��������	�	�	�	�	��
�	��,
+ 4��	
���	�5��$����	�
�	��,
+ %	�����	������	���������	�,
+ ������	���������������	����)���,

��������

���������

�����������	�

�����������	�	�	�

������������������



�L

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

)���<������9���:������3�
�
�������

B�������������
�4���7�
����
�����������
7�
����	��<����2����H�������
������	�����	���������0�1����������
	�	�	���������
���� 	
�7�
��� 	�� ��������� ��������2� �������� �� 1������ 4
����
���

A *I !
��	�.����	���������

-�	
��@��	�����<�����	�1������������1
���
���	�����<���	�������	�����4��

��	����2
������������1
���
���������C�
���	��������������	�����
���������������
��	�
<����!��	��7�2������������������	��4��

��	���	�1��7������������
�������	�4
�
	��
�����H������4���
�����������
�������������������
����	����	����������
���	��<����!

���
B�	��	������������
�� �<���
4
���������	�������������	���!

$�#�!#���'"�#�����&�$�&!#�+���&���$!�#�"�&����!

&�
45��	�	�6�0

#����	����

��

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

A ** �����
����	

)����
1���
�������
����������1�����<����2������
6����
4
����H���������������������
����	������������O� 

6����
4
����H����� <���������
�������������������	�	���
	
�7�
���F	
��2���H������
1

���
�������
�����������<���	�������1��������7�
��
�����
	�O���


6���
1�������������������
���
����	��<�����54
�0��2�������2�	
�����	�
<������2��F�����	��<���	����2����!6!�-�����<������9���:������3�
�
�2����0
B�
����1���	����
1���
�����������������2���
������������������	����������O�����2
������B���<���	����<����2����0
B������1�����������	
��������4
�������������������!

(�������	
�7�
��������
��	��<�����	�1������
�
��H������<���	�������������

��������
����2������	������	
�7�
���	��<������
��H���������������
��	���
����C�!
)���1
���
���	�����<���	���������������
��	��<������������������������
B���H��
	�����
�������
�����������<���	����2����<������	
����
������������������������
	��<����!

,�
�
������2����<���	��������)��HQ���
��0�<�����1���	
���������	������������
���
���	�����&� ��� <���	�����	�� 4��������������
���
���������������!����� �
��
1���
���������1
����	
����
�
��������
��0��
B��������������������	
����
�
��

���������4�����	��>E?2�	��	�����������
	�	�H������<���	��������	��������������
�����������	��
�
���
������1�������1���!�-��4�����
������	
��
��������
�������
	
����
�����������������������������4������4��!

����������	
�� ��
�� ���

���

��	
��
����	
��

������
�����

�������������

�������������
�������������

�������������

�����������	��� ����������� ���

!	����

���

"����#

$������%�
���

"����#

�������������

�������������

�������������

&������
��	
��
�



�*

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

��&�%����'":�����$!�#�=8�(�$!#>

����<���	�����>H����	��?��H�����H���0�������
�
��	������
��
1���
���	��<����������������������������	
�7�
����
���!
��������������
��
���������
�����	�������������������	�����

�
��	�����H���������������������
�����
���	����������
��
H������������<���	����!

J ��
��	��������
������ K� �
�������
1���
���H�������
����������������
<����2���������������
�
���
����!

J ������	��� K���
1������������	
����������
�
���<�����������������
�����
���
����	����	
�7�
�����������������2����
��2��F������78
��
�����
���	��<���	�����H������	�������������<����!

J ����
�� K�)����
1���
����������������������������H�������	����7�

��������
����������
����2����	��
�2����	�����
���
���	��<����2�������
����������5��	
4�����
��	���������	
�����6!

.��1
C�����������
����4�����<���	��
������	�����1����	��47�
��
���
B��
��2
��������
���������<�!�����
	�����������
1���
������������������4��	������
	���������
��2�H�������
����<�����2���	
4
������	����0��������������������
�1��1��!
)����
1���
����������<����������
����&

)����
1���
�������
�
���<������������������	��<�����H����������1������0���
	
�7�
���	��<����!� ����<����2����)��HQ���
��0�<2����	��
	
�����1
�����	
����
�
��
0��
B�����	����1����5��������<�����	������6��������
�
�������
��������H�����	��
���<���	��������������<��������������1���!

.��1
C������
�
������������<�����	��>
�����
����?�
�
�
�����������
����������<����
	��>���
����?������	������

	�	���	
���
������<����!����
����������1����	�
<����2� �������������
����H���������0�1�������
	���	���� 
�
�
�������H�����
����
�
����������
��	������1
H������<������������������������������
������
1�
	������B�������
%��1���!��
�������2�������B�����	�������1

	�	2�������������
�
����	�1���	0��
��������4��

����������<��	��4
�0���	�����
������������1����5���
4
����6!�������
����
��2�������������������
���	��A	/�)��HQ���
��0�<&

�M

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

�1����	
������	��2�

�����-3���	��4��

)�
���	�/�	��)�
���	��	����� �����
����	

�  �



��

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

��� <�����������	�������
�������� ���8���
���
���	H�
�
	�!� ����<����2���
������
�� 2�����<�����������
�����������������B�	�������
���������
�����	��<����
�����������������&��������
���������
���	��<����������������
�C�	�����������1�2
���0�1���
����	��
	�������<���	���S
���
�Q2����H����������������������
������������
1��������7
�
��	�������������
B�	�!��
����1����2���������
���������
����2���
<���	���������������������������������	����
���
���2�4
�������2����������4��
���
��	��	��<����!

A *- ��
��	���������
�����

(����	
��	��	���
���	��<����2����H�
���	��	
��@�	��������	�����
�������F����!
��������H�
���	��	������������������2�������	��	
��@������<����!� ���������	�2
���������
���	��<������������������
�4���7�
������	�������
����	���7����������!

-�������������
���	�����A	/2���������
����	�1������������
1��2����
���1����
���
�������������������
B����������������
������
����!�-��������
�� 2����0��
��

B�	����
��
����������������4��!�-��)��HQ���
��0�<����0����

B�	��0�<���	�
�����
���	��������������������������2������	�������4�����	��
���	��
��2���

A *B ����������������	�����	�����	����

-�������	��
�������������A	/�����
������
��
��������������
����������	����
��	
��@����������������
�������A	/!�(
��@������	���<������	����	�����0�
�
����&�#����������������
�� ������
�;������������)��HQ���
��0�<�5���������
�
������������6!��
����1����2�0�1�����������
���
���
����������	���H�
�������
	
��@��	��<����2����������������
����������������	�7��	
��@��������<�����	�
�����	����������7���7�
	�!�-��
������������
���������	
��@�2��@�	
��	�����
����
�����	�����������������������
�
���������	���������������
����2�0����H�������
0�����
���������1������������	������C��
����	���
����!�-������
��	�����������
��
	�����<������
��������1�<���������5�'���(�����������	��)��HQ���
��0�<2����L���(
�����������
�� 6!

0����

B�	�����7�
���	������������4
��	��������B��5������7�
����!L6!

;'

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

5 ��� '�'������%'((�(����(

������B�H�����<�����0������	���������	
4���������������	�����������
�������
1���
��2
������������
����������
������������������������������
���	�������	����
���
����!�������
����
������	�������������������7����1����
������	�������
	�	��
�������������
���	��������
����!

F * &���
������������	����0����

-������	�������
���	��<�����	����	��	������
���
���	��<����!�-�����<������	�
��������������
��������
��2��������
��	��<�����	�1������
�
��������	
	�	�	����

P "������
1�����
�������������
��������
��������������
�������������
<����������4
���!� ����<������1
��	������������	����4������	�����1���!

P &���
�
���	�����������	���
�� � ����<����2����	�1��7���
����H�����
����
�
�����������
��������
��
���������
���	��<��������H���4����������	�

F - &����	������
��

G�
C����H�
C���������������<�������H�
C���������	������������2��������������

������������������������������
�
���
���	������������
�������	��!�-�����������
	�2
�� ��
�
�
	�	�	�� �� 
��
���
��� �
����������������	������&����������
�� �����
)��HQ���
��0�<2����
��
���
��������0
�
�����	������������<��������������	
�
������
�����������4��

��	����!

�	��7��	������
�
�
	�	2�����������
��	����������
��������
��	�����������	�
���������������
�
	�	�	��<����!�-������
������8���
���
��	��������
�� 2������

B�
���C��
���><�����	������?�����������������������������	
�7�
��2����������
����H��
���
������
���	�����
�C����	
��������
�	�	��
����������
����C���������
��
������
���
����!

�����			�

	6���6�����	
��������

<���	����!�-������
��	��<�����	�1����
	�������
��
��������������&

��������	������������������������
	�������������������1��7�
��!



;#

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

-��������������
�2������	��4��

��	�����������������������	������������������
��
	������������	��
����C�2�0��
��	������
�
�����	����������
��
��2�H�
C����4�����

��
��	���������H�C������
��
������������
���	��<����!�-��������
�
�7�	����C�2��0����
����������
���	�����4
���
��	��������������
�!

�!")!���!���

-����7�����4�����	����
��
���
�����H�
C��������������
A	/2��������!�)����
�
�
	�	�	��H�����������	�1�����
�������
	����������������	��
����C�������������
B����
��
�����
����������
�����	��<����!

-�����8���
���
��4�����
���������)��HQ���
��0�<����H��2�	��	�����
�
�
�����	��
	
�
	����
������<����������$�	1���������
���!�)��4����
	�	�	��������������
����
	�1��	����
	����2��������2������1�������
��
���
���������
�������
��	
��
��
����
����������������������	��
����C�!

�!")!���!���:
�#!�$���(�"!&!�L�����!���$�

-�����8���
���
��	��9���:���3�
�
�2�����
��H������C��
��
(,9��,���(-��/� +�����7���4
�
��������
�����	���
����������
�����������
�	�	���4����
	�	���������	������
���C��
���A�-�+!

;�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

	����������������	������0�����������	��	������6�	
��	���������	��	��1	�7��6����	��������� ����
���

�/
��������
�	�������	1��������
��	�
�.��������0���� 

-��������
�� 2��������������
�C���	���������������
�����	��<����2����	��
	
��	��
��� 
�����
��� 
�	
�����2������	���� �����
�����������������	��L�3�!� 5'2����(6
�H�
�������������������	��#����	������!�-�����������4���	�������	�������
�	�
�
����	���	�����
�C�������4��������	����������	���������	������2����	��
�2

7 ��('���%%�����'(�(��������

G * �
���	�����	�����0�����������
�����

)�����������
���	��<��������������
�
�������	�1�������������1<��
����H�������
���
��<����!�-������������2���4��

��	���	�1���8�
���������������
�������
�����	�
<������
�������������0���
�����������!�-�����8���
���
��	��)��HQ���
��0�<2
��������� 	����C�� 	�� <����2� ��� ������ �� ���4��	
	�	� ��� �� �8�
���
��� 	�
���
�
����
�����	�������
�
	�	�	�� <�����	�������	���������������������
��!

F B �	��	�����

)���
�����
�����������	�������	���������8����������	��	�����������
���������
���A	/!� ����<����2����T4�
��2����	
�
��������2����
�����	���
��	�������
�
	�	��
	�������������
B�	���������� 4��

��	����8�����2����� ��������2���� ����
1�
	�
������
�������!�-���������8���1�
�
���2������������<���	���������������
��������
����
��!�-������������4���������
������4�������������
	��
�������1�1
	��	����������
�������
���	��<����!�-�������	���������������1
�����	��������	�����������	��H��
���������������
���	��<����!

��#"����'"�$&����!

-�����8���
���
��	��9���:������3�
�
�2�����
��H����
���������
���	��<����������8�
���
���	����������2�	�1��
�������������������2��
��	��������7��	��#'��
�����!
(����C�2����<���	��������������������������<����������

�����
�����
���4�������<�	�����������
�C�������������H�
���9���:��!

�������������
����������������	��	��<����!



;;

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

G - ����	����	��������
����

�������1<��
���	������
1

B��2�������	�������
B���������1
��	���������������
���������<���	�����	
4�����
7�	��������������������<�����	��
	���
4
���
��!�-���
���1
������F���7��F�
�����	����	���������
�������	�������
�
�����4������	���
���
	�	�	�����������������!�9���1������2�������8���
���
��	��)��HQ���
��0�<2���
��	������������4������
1��0�������������1
��������	
4
����	�	��	
��
���
������
��1�����	��������
�����������7��������
%��1����!

-�����8���
���
��	�����1
��	���������������<������9���:������3�
�
�2�������
�
��	
4
����	�H��������������
�
�������	
4��
���������	������	���	��������
	�	!
 ����<����2�������������
�����������)��HQ���
��0�<������������������������1
����
�
�����	��<����!�(�����H�
���������2�����
�
��
���	��������������������	����
�
��1����	���������
	�	�4����
�������7���7�
	�������������
���	�����
����
��������	
�����!

G B ��0����������

-��������������	�����<������������	
����
�����	�����<���	�����������7
�
��	�
<����!�)���<���	�����	�1���
���������������1
�����F	
���	��<����!�-����	���H�
��
	�� 4��

��	�������� ������&� �	��7��	�� ���	��
�� �� <����2� 	�1��� ���
������ ��
�1������
�����	��������
����2���������2�	
���������������������
�����������
	�	
H������<��������<���������������	�����<���	����!����������	���������	��
��2���
4��

��	��������� ���������	�1���H��	��������	���	�������������������	�
	
����
�����	���������4����	�������
��
��2���������
�
������	����
������������
�
���
��
	�����<���	����!

G E �	1��������
��	�
�.���

(����C��	��������	���	��<����2��
��������7
�
��	�� ��H������������� <����2
��������	�� ��������� ����� ����� �� 	
������2� �������2� ���������
����� �

��������
�����	�����<���	����!�-�������������	����7
�
�2�������	��	
����
�������
	��	
4��
��1��	�<���������
������7��4������2������<����2��������	�����������

����	�����	�
�������	�0�����	��������0�������������	�
��� �	1������ ��
��	�
�.���� ��	��� ���� ��
������	���
�������	����0���	������
���� �����	�������	����	���
�����
�������0�������	����
������� 

���)��HQ���
��0�<������������������������������
�
�����������
�� !

;�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

#���	���������4�8
������1������������������������	��	��������	�������
��2
�����
������� ���	
����
����������
���2���4��7�	�����������
�������1��� ��
	
����
������������	��2����
����0�1
������	
	����������<����������	��!�������
��	�
���1������
���������
�
��������
B�	�������<���	����2���4��

��	�����������
������
�����	
����
��������<�����	���������������������2�	��	��������
����������������2
��	
������������
������������
	�	!

-����������	���/���2��������
������<��������������
	�	!�.������������������	��&


6 �����������������<������������
	�	����������<�����O



6 ��
����C��	��<������




6 ��H�
C���������	����
��
������<����!

-�����������
	�2�������
��	�����8���
���
�����3�
�
�2�����7
�
�������
���
���	��<����
H���������	���������7����������������������	
����<���	��2���������������
��������
�

-�����8���
���
��	��9���:��2�����7
�
����������
B�	�����0����4���	�����	��
4����!

(����������
���
��/����	����7
�
�2���	
����
��������4��������H��������	�����
	��<����&

�
���
�����	��<���	���0��������������
���	������
���	�����
�4���
��������<����
�1
�7�	�����������������	��1
��������������
1����	�	����������������
�
��2
���H�
���������������<���1���
	����4
���	�������
��!�������
	����������	�������	�
�������
���
�2��������4��������<�������H����8�
H�����7�0���
	�������������
����
��<����!�-��������
��&


6 
�����
���� ������
�
���
��������	
����
���4
���5�����	�������������
	
4
����	�	��H������
�������
�
��������
����������	������������	���
���
������7������������
���
�������
�
	�B6O



6 0�����H��2��������
�����������	����7
�
����������
B�	�2���	
����
�����
�����	��<����!�-�����8���
���
��	�����A	/����3�
�
�2����0���	����
<���	����� H��� �1������� ��� 1���� �����<�� 5�����
���
��6� �
���1��� ��
	������@������������������2�����������	��H������0�1���
	��1
�������
H������0�1��������	������������	������1���������
�����	��������	�
��������
	�	!

����2���	
4�����
��	�����<������	������2�������A	/���	
��������
��
��	�!



;L

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

#��&���$�%�"#���

-����-�������	��3
�����������<���	���������1
����	�
�����	�������	������@�2��8�
���	�������������
��	��<����
���
�����	����<��������������
	�	!

�
��������������
���

4�3�5

�0 4

%6�3�%�

%4�3�%5

�6�3���

�4�3��6

�6�0

���

������	

� � � � �

7��������	���

���
�	

����
�	

���	


;�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

8 ��9�(���:(�9��.�������%'((�(����(

��������0���
���2����������������	�����<������������
�������
�����	�����<���	����
������H������������������������������������������2�����������������	
������
	�����<���	�����H���0�������4�����
���������
	�	!�����
�������H������	������	��
�������
�������������������������
��������
��!��
����1����2������
����������
�����
	�����<��������1
C��	�1��7�������	���������1<��
����H�������
�������A	/!� ��
�<����2��
���<������������4
������	����
���2������
���������������
����������7
�
���������������<�����
�������	������	�������������	���������������
��������
��!

-����
������������
�������
���������������
H��������	
����
���	����	��	����C�
	�������
���	��<����!

+��������
1����1<��
�������&


6 -���	
�����	
�7�
��2�����
����	�����������0�����
�����><�����	������?2
�



6 ,�����
���������
	�	����
�2�������C��	����H��������	��������<����!

���<��������	���������
����	����	
�������������	���1������
��2���	
�����74
���
����	
��
�����2���
����
��������
�����
�4���7�
���5��������	����

B��������������	���
	��������<����6!�)���8���
���
��	���H�
���9���:���0��������	��H��������
�����	�
��	
�2��
	�����4�����74
����������F�
�����������	����7
�
���8������	��<����!��
�
��1����2�������	�������	
���	�����
�������	
��
������5��	
�����
	��62��������
����	�������������	�������������
�4�����
��&�	����	��7�	�����	��	���
H��B�
���������7
�
��	�����<������H�����4��

��	���H�
���������!

-��<������	����	���
���������������
�4���7�
��������<����2��������

B��
��
��	����
���	��<�������������2���4��

��	������
�
�����������4������4����	����
��������������	��<�������������
B���������������	�����<���	����!��7���	�����2
���	������������������	������
�
�����H������	���������

B�	����������4��

��	����!

�����	1�

�1�����	
����������������



;*

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

J &������
�����	!�-�������
�����	����	����H��������������������
���	�
<����&� ������
�
	�	��2������������
����2� ���������2� ������������� �
	
����
��2� ������
�
���
������
��������
��2���������� �����������
��
����������	�����<���	����2���
��
����������4���	�������������
��
��!

���	������������#��!

)���<���	��������
�������������
�����	��<����
������
��2���������������������	����<���	��2
���1
C����������������������������7
�
��	�
<����!

&��!%#�)���'"

)���1������
��������4������	��
�4�����
��
�7��
�������������������7
�
���8������	�
<����!�����	��� 5���7�6� �1�����	����2� ��
�������������<�����
�4�����
��������
	�!

H * ������
������0����

������
����
��2����	����
1���������
1������������	�����
�����	��<����&

J ���	���������
�����
� �-����������������
�������������������7
�
���8
�����	��<�������	
����������
�����	��������
�����H���0
B����<���	��!�-�
���A	/�������
�� ���)��HQ���
��0�<2����<���	�����	
��������	�����
��
	�����
�����	���������
�
	�	��!

;M

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

J� ������
���������� �-����
�����	����	
������
������
B�����	
����
��2��
	
���������������������H��������B����	�������
	�	�������	
����
����
	��<����!�)����

B��
���	�����
������	����	
�����	�1��7�
�����	����
���������
�����	�����<���	���������
��F����������	��<����2�	�1
��	�
�������7��	
�����������
1�����������	��������������	
	�!�-�������	�
H����������8���������������
����������4�����	�����
����2����	�1��7���	
�

������
�������$�!

-����
�����	����	
��	�1���������7��	
������
���
1���������������	
	�!

�������
B��
���	�����<���	�����	�����
������������������
��!

������
�����)�$!

)���7�����	���
	���	�1�������1
��	��	�
��� ������� H��� ��� 
�����	�� �� ��
<���	����!

J� ������
���������� ����������
�����	���
	��2�������	�����
B������
�7�����
�������������
�����	�����<���	���������������������	��<���������
���	
����
����2����������
�������	�����������7
�
���8������	��<����!
.��1
C��������	�����
B���	����	������� �����������2����
��	����
	����B��
�����	�����<���	���������������
��	��<����!�)���1
���
���	�
���7�����	���
	���	�1���������7��	
����������
1�������H������<���	����
�������������������1<�����7�2��
���������
�����	����!�-��������
�� 
��)��HQ���
�0�<2�0���
	��������
��������
B������7�����	���
	��������
�����������C�
����������������	�������
���������	��	������
��
�
���
4
���	��<����������H������<���	������7�
	�����������
	��!



;�

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

J ������
��/����
1/��� �-����
�����������74
���	�1����4������������
�����
�����������������	��<����2��
����1����2��������
���
�������1<��
���	�
4������4�!�9���1������2�������
���	�����
��������	����������	�����������
	��
	���
4
������������2�
��������
��������������7
�
���8������	��<����!

������
��+!�!��M+��!

 ���
������
�����������������������	��<���������
���	
����
����2� �������
��
����
�����<�	
�����
	�������
�
�����	��<����!

J� ������
���	/�
�1���� �-�����<������
�4�����
B�	����������������2���
���
����������
������
����
������
�	
�
	������������
����	���������
��������
�4���7�
��!�-����
�����
�4���7�
�������������	��������	��<����
�����	�����������������������������	�2����
�
���	
��������2��������7
�
�
��������
B�	�!�)��
�
������	�����
�����
�4���7�
������H��������H�
����	�
�����������1��������
	��������
�
������	��
�4���7�
��2������H�����
��������	��<���������������������������
����	��!

������
���"+!�(M���!

)���
H��B��	�����
�����
�4���7�
������H��
����������	��������	��<����������	��
��������������������������	���������7
�
�
��������
B�	�!

�� ;���':���(9�(��.'�� �%'����

* ** #��0������������������������	

9���8
�����������
	�	��1<��
������������
���	����������������������2��
������
��
���
	�	��2�H�����������
�
�������1<��
����H�����	������	������������	��
����C�
��H�����4��

��	��2��
�����	�������
	�	!�������1<����
������	
��
����
����4�B2��
�����������
���	�������
	�	�H��������������������������A	/2�H��	����<�����
��
���
��	��	
��@�	��2�H���	�1��7�	�4
�
������������H�C����������	�������
	�	
	�1��7�
���
����	������������������������	
�����
�������	
��	�������
	�	�5����<��
	
�0��������
	�	2����	��
�������
	�	���������C�����6!�9���8
�������<�����	������
H������	����������
	���	��>�?������������
����1<��
������1�
��	�������
	�	!� ��
������B��2�������������H���	
��@�����<��������	��2�	��������������
������

������
����2�
�����������
�
���	�������
	�	������<����!

�'

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

�< �+'%�'������%=��9�

������	��	
4�����
����������
��
������
����	��������
��&

���������	
��
�	�

����
�����������������
����
���
�
�
��5�
�
����2������
�
�����	�����
����
��������2
���!6�������	��
�
�
���������
�����	��<����!

���������	
����	�
��
�����

������4
��
	�	�	���������������������
���������������
���	�����<���	�������1��
��<����2����)��HQ���
��0�<����0
B������������
�����4
���	�������
��2����������	�
	
�����������H�C���
��1�����1�����<����!�-����������
������	�1����1����������
���
����
�������������<���	����!

���������	
��
���

(����C��	��������
�����	��<�����������1�����������������
�����	����7
�
�
��������
B�	�2����
��������������������<��������������0�����
�������������1��
������
�
�����	������1<��
���2���������0
�����
�����
B��	�������
�
�����	����
<���	�������
���
�������!

 ������2�������	�������������������������2���������<������
��������������	�
�����H������������������������!� ���������������8
�������7���������
	�	2��
��������	��������
���	�1���������7�������������
����
�
C�	�������7�������	�
�����
����������
�������2� 
���
�������2��1��	���2����!�������	����4������� �
	
4
����	� 	�� ��� ������ ��� �
����� ��������� H��� #6� 4������ ������
���	��
�8�����2��6�<����������������
��2���	����C��;6�����������
���	����8�����!



�#

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

** - �
�����������������
,���������


���	�1����������
	�	�����������	��<������	�������������������	���������	����	��
	
4������!���2����
��������H������������������7��	�������<���
��	�����
�
�
	�	
	���������������
�
���	�����������4
���2���������4���B�������������������������	�
���������
���H��2�	��������������2����	���
���������������	���
����	����	�����
�������	��
����C�����
�����
������������
������
�
�
	�	!�+����
B����������������
��
���������
����
������	�����1
C���������0��������	��
������
	���H����������������
	������������H������0�B��������������
���5���
1����������������������	��62
��������������������
���!

�� �.'���'������%�(���

)���A	/�
��������	������	������������������������������
��������
��2��������

������������������
���������1��	������������4
��
��������	������������	��
����C�
�����������<�	�����	
�
	
	����������1�����
�0������������	���������
	�	!�-�
���8���
���
��	��9���:��2����A	/����0���
������	�������������������
��������
��2
	��	�����0������	������
������1<��
����	��>����0�����
�����	���������
����?2
	������
1

B��
����������1F�H��	�����<�����������������������	
4���������
�
����
��1�������
�������1���!����0�����1
�	�����
�
���	�������������H��������
�����
��������������
1�������
����O������<����2����������
�� ����������������
����������	
�
	
	��������4���������������
���������
�����4
����
����	��������
�C
�������	����H�
�1��2�������������
�C�����	
�������
���
��!�-��)��HQ���
��0�<2��
�4������7���
�
1����������1
��	���
�
���	������������&�������	���������2���
�������	���
���������������������1

	�	�	�������������2�����������
	�	2�����
��
����������������	
	�2����0���������
	����	�1��4���
���	�����������&�������
	���
������	����<��1���4
�
��	������	���������
	�	!

-�����	��<�����	�������	������	�����������	�����������������
��������
������
������
���������	�������������
���	���7���8���
���
������7�����1�<��	��������
��!
-������������8��2���������������������������������������������1���������
<�����!��
����1����2� ��0�����
������
�������0��������
��H���<���
4
�������
�
���17�	���������	
��	���������
1����������!

���L��&!#���!("$�$!#

�;

���������	�
�������
���������
����	����������������������������������	��
�������������������	�������	����������

������������	��N�
���	�������������	&��/)&�0���&$$������!�
��	!4�$�	4$�����	�0������''�!�	4!

(��C2�U!2�3��������2�+!�5�'';6�������%���
��������
��
��
����	�������������
��
��&�1��:�������
��	� ���
��� 
�� A������ �4� ���
4
�
�� ���
��
��� ��	� ���
�� �
����
��� ��!� �2� ��!� ;2
V0���&$$<����!���!������!��!�W$�$;$�!0��X!

(Y�H�
��2� !2�3�02��!2�3���H���2��!2�)�� ���2��!�5�''�6���4������2����<���	���Z���[��������	�
 Y�����
��� 
��� 	C������ 
�C�� 	��  Y�� 
  
��� 
��� 	��� ���� ��� 9��	� 	�� �C�C��2
V0���&$$������!�
��	!4�$��$���
��$��4������!0��X!

(Y�H�
��2� !2�3�02��!2�3���H���2��!2�)�� ���2��!�5�'';6���
�����4%(��
���	�/��% ��
��������
��	������
%����������������-���:�����)����(��
�
��%��W
��� �������4���)��	���������������&
.0����4�������-8���
�����
���������
��A�������4����
4
�
�����
��
�����	����
���
����
�����!
�2���!�;2�V0���&$$<����!���!������!��!�W$�$;$�!0��X!

-�
����2��!�5�''L6�>������������
���	�����A�����	��/���?�������	��������
��&�-�4�H���	�
A�����	��/������� ����	���
���	��������@��
����?!����0�1��1�2��;%�*�������''L!

-�
����2� �!� 5�''�6� >�������
��� 	�� A��8� 	�� /Z��?!� (��������� 
������2� �����	!

������2�9!2� �@���
���2�/!2�G�
��B2��!2��������2�/!2�E���2�(!�5�''�6�>-�����	��A�����	��/���
������������(
����
��������1��������
��������
��&�-8���
���
������\����� ��
%��1�����	�
3�
�
�?!�,��-8���
���
���	�� ��������9���:������3�
�
�&����

���	�������
��
�������1����
��������������������	�����
��������B��������
%��1����2����������������,/�(�5-	!62����0�1��1�2
3�
�
�!

 �@���
���2�/!2�E���2�(!�5�''�6�> �������	������������(
����
�����1�����1��
B��
���	���
������
	��/
�������.
H�
����?!�,��-8���
���
���	�� ��������9���:������3�
�
�&����

���	�������
��
����
��1�������������������������	�����
��������B��������
%��1����2����������������,/�(�5-	!62
���0�1��1�2�3�
�
�!

E���2�(!2� �@���
���2�/!�5�''�6�>A�����	��/����)��HQ���
��0�<?!�,�4�����,�������9���:��!

http://cormas.cirad.fr/pdf/ComModCharter2004.pdf
http://jasss.soc.surrey.ac.uk/6/3/6.html
http://cormas.cirad.fr/en/applica/selfCormas.htm
http://jasss.soc.surrey.ac.uk/6/3/6.html
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