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——气候变化对水资源的影响及适应 



1. 中国水问题 / Water issues 
2. 脆弱性分析方法 / Methodology for 

vulnerability analysis 
3. 未来水资源评估 / Projected water 

scenario 
4. 水资源敏感性 / Sensitivity analysis 
5. 讨论 / Discussion 
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1.1 Runoff / 径流 

 General Trend：
decrease 
 Obvious decrease：
Haihe River, Yellow 
River and Liaohe River 
Slightly decrease：
Huaihe River, 
Songliaohe River, Pearl 
River and Yangtze 
River 

Slight increase：Middle and Lower Reaches of Yangtze River, Upstream of 
Huaihe River and Nengjiang River 
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 洪水受暴雨变化影响显著：全球：过去40年洪水

发生频率呈上升趋势 

 我国洪水年际变化极不稳定：20世纪30、50.60年

代特大洪水多，40、70年代少，21世纪以来，频次

进一步增多。 

 近百年来长江洪水有增大趋势：19世纪冷期1.9次

/10a，20世纪暖期2.4次/10a 

  气候变暖对冰洪影响较大：近期新疆大洪水发生

频次增加 

1.2 Flooding / 洪水 



1.3 Drought / 干旱 
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Long-term change trend of drought areas in 10 river basins (1951-
2007） （%/10a） 



• 水资源系统的脆弱性是敏感性、影响程度和适应能
力的函数。对气候变化敏感的地区和受影响程度显
著的地区是脆弱的，适应能力不强的地区水资源系
统脆弱。 

 

• 脆弱性=f (敏感性，暴露度/潜在影响，适应能力) 

 

• Vulnerability of water resources to climate change is a 
function of sensitivity, exposure/impact, and 
adaptative capacity.  

 

2.1 脆弱性 / Vulnerability 



2.2 脆弱性评价指标 / Vulnerability 
indices 

1. 敏感性评价指标 /Sensitivity 
水资源对气候变化是否敏感，以单位气候要素（气温、降水）

变化引起的年径流量变化百分率表示。越敏感的地区越脆弱。 

 More sensitive, more vulnerable.  

2. 气候变化对水资源的影响程度评价指标 /Impact 
指未来气候变化对水资源的影响程度。指某一阶段内，由于

气候变化引起的水资源变化，以气候情景下径流量较现状的变

化百分比来表示。负面影响大的地区更脆弱。 

Larger adverse impact,  more vulnerable.  



3. 适应能力评价指标/Adaptative 
capacity 
•水资源系统自适应气候变化的能力及人

为适应气候变化的能力。越干旱的地区越

脆弱、越贫困的地区越脆弱。 

Less water, more vulnerable; poorer district, 
more vulnerable area   
 

2.2 脆弱性评价指标 / Vulnerability 
indices 



2.3 脆弱性评价 / Vulnerability 
assessment 

现状 未来 

敏感性 
径流对气候变化的敏感
性 

径流对气候变化的敏
感性 

影响/
暴露度 

单位面积单位人口现状
水资源量； 
现状缺水率（考虑需水
量） 

未来气候变化下单位
面积单位人口水资源
量； 
未来可能缺水率（考
虑需水量） 

适应能
力 

单位面积单位人口平均
GDP 

单位面积单位人口平
均GDP 



3.1 PRECIS评估结果 

Projected temperature and precipitation by PRECIS 
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3.2 PRECIS评估结果 

A1B 

Changes in projected annual runoff of whole China 
comparing to 1961-1990 / % 
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3.2 PRECIS-A1B 

Changes in PRECIS-A1B  projected annual runoff comparing 
to 1961-1990 / % 
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3.2 PRECIS-A2情景 

2010s 2020s 2030s 

2040s 2050s 2060s 

Changes in PRECIS-A2  projected annual runoff 
comparing to 1961-1990 / % 



3.2 PRECIS-B2情景 

2010s 2020s 2030s 

2040s 2050s 2060s 

Changes in PRECIS-A1B  projected annual runoff 
comparing to 1961-1990 / % 



4 敏感性/ Sensitivity 

• 敏感性 

• Sensitivity 
皇甫川流域
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拉萨河流域
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